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!摘"要"贵州罗甸玉属于高档软玉!具有稀缺性和极高的经济价值!但其勘查评价方法受到矿体
特殊产状和厚度薄的综合因素制约!不适用于固体矿产勘查工作规范" 通过前期勘查实践和方法研究!

新提出在勘查工作中以含矿体作为基本填图单元应用于图面表达具有显著的合理性和可操作性!在资
源评价工作中采用系数调整法校正资源储量!可以解决软玉矿勘查评价难的问题!进而完善软玉矿的勘
查评价体系"

!关键词""含矿体"含矿率"资源评价"罗甸玉"官固矿床"贵州省
!中图分类号"0I#&&$G n#""!文献标识码",""!文章编号"%A&! H!@@#$$%#&%%# H%&
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%"引言
世界上软玉矿主要产自中国+韩国+俄罗斯+新

西兰+加拿大+澳大利亚等国家%+;?]F967'$%%$*文
茈遷等'$%#A*f;<FM]_9]F967'$%#!&" 中国的软玉矿
床点主要沿和田H叶城H且末H若羌H格尔木一线
的昆仑山脉分布'其余散见于新疆玛纳斯+江苏小梅
岭+辽宁岫岩%张良钜'$%%$*黄宣镇'$%%!*李大中
等'$%#@&+河南栾川%屈红军等'$%%$&+台湾花莲
%林嵩山'#&&&&+四川龙溪%卢保奇等'$%%A'$%%!*

丁一'$%##&等地" 以新疆和田玉最为名贵'开发利
用历史最为悠久"

迄今'软玉标准主要有#珠宝玉石名称$ %'fB2

#I!!$ H$%#%&+ #珠宝玉石鉴定$ %'fB2#I!!@ H

$%#%&+#和田玉$%.fI!B2%@! H$%#%&+#玛纳斯碧
玉$%.fI!B2@A$% H$%#$&+#珠宝玉石饰品的标识$

%.fI!B%AI H$%%$&+#和田玉器工艺质量$%.fI!B2

$#@# H$%%A&+#地理标志产品昆仑玉$%.fI@B2&AS H

$%#%&+#金银珠宝玉石饰品标识规定$%.f!$B2A$G H

$%#@&等'尚无软玉矿的勘查工作规范"

贵州罗甸玉矿发现于$%##年%杨林等'$%##*支
颖雪等'$%##*范二川等'$%#$*黄勇等'$%#$&'这是时

值新疆和田玉矿濒临枯竭+青海软玉矿资源逐渐减少
%陈更新'$%#@&之际我国软玉矿的重大找矿突破"

研究区位于扬子陆块区%一级单元&之滇黔桂
陆块%二级单元&南西角的百色坳陷区%三级单元&

%熊盛青等'$%#G&'属于环太平洋成矿域之扬子成
矿省'处于扬子陆块东南缘锡钨铝锰铁锑金铅锌成
矿带%刘书生等'$%#G&" 罗甸玉矿集区的资源潜力
大+矿石质量好'可望成为我国软玉矿资源的重要接
替靶区" 矿体多为层状脉'与其它产地软玉矿的共
性特征是单条矿脉薄'延伸不长'经济价值极高'勘
查评价难度大'没有规范可循" 参照#固体矿产勘
查规范总则$%'fB2#@&%G H$%%$&+#固体矿产勘查
工作规范$%'fB2@@AAA H$%#I&+#固体矿产资源B

储量分类$ %'fB2#SSII H#&&&&等标准'通过前期
勘查实践结合罗甸玉矿勘查评价方法研究'用矿床
实例阐述了罗甸玉矿的图面表达方法和矿石资源储
量的系数调整策略'对其它地区的软玉矿产勘查评
价工作具有借鉴意义"

#"矿区地质
#Z#"地层

矿区位于右江造山带北缘的峨劳背斜西翼'出
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露地层有石炭H二叠系南丹组第二段+中下二叠统
四大寨组第一至二段+中上二叠统领薅组第一至三
段+中下三叠统乐康组第一段'辉绿岩体侵入于四大
寨组第一至二段之交%图#9&" 据0R%%$ 剖面资
料'各单元岩性为!

南丹组第一段!中厚至厚层块状泥晶灰岩+含生
物屑砂屑灰岩+燧石条带及燧石团块灰岩'中部夹薄
至中厚层硅质岩+粉砂岩+粉砂质粘土岩及薄层燧石
条带灰岩" 厚#I!Z@IK"

南丹组第二段!中厚至厚层块状泥晶灰岩+含
生物屑灰岩'局部夹砂屑灰岩+砾屑灰岩+燧石条
带及燧石团块灰岩'下部含白云岩化团块"

厚@!&Z#%K"

四大寨组第一段!薄层硅质岩+粉砂岩+粉砂质
粘土岩+钙质粘土岩不等厚互层'顶部具硅化蚀变现
象" 厚IGZ&%K"

四大寨组第二段!是软玉容矿地层'自下而上可
分I套岩性!

!

薄至中厚层大理岩+石英大理岩+大
理岩化灰岩'夹透闪石岩'为含矿体赋存部位'厚
$Z#IK*

"

薄层硅质岩+粘土岩+粉砂质粘土岩+粉砂
岩互层'厚$Z!&K*

#

薄至中厚层泥晶灰岩+含生物
屑灰岩夹燧石条带及燧石团块灰岩'厚@#Z%GK*

$

薄至中厚层方解石大理岩+石英大理岩+石英岩+

透闪石岩'是含矿体的重要赋存部位'厚&GZ@%K*

Y

薄至中厚层硅质岩+硅化灰岩+石英砂岩+长石岩
屑砂岩+粉砂岩+粉砂质粘土岩夹中至厚层泥晶灰
岩+砂屑灰岩+燧石条带及燧石团块灰岩'厚
!SZSSK*

Z

厚层块状砾屑灰岩+泥晶灰岩+含生物屑
灰岩'夹薄层粉砂岩+粉砂质粘土岩'厚AIZ!!K"

领薅组!薄至中厚层含钙质粉砂岩+粉砂质粘土
岩'薄层硅质岩'局部夹薄至中厚层泥灰岩+泥晶灰
岩+凝灰岩" 厚II!Z&&K"

图DH官固软玉矿区地质图$#%及控矿构造图$L%

+4%*DH?)/2/%49#2-#A$#%#$5/,)79/$3,/224$% 63,"93",)$L%/(3')?"#$%"$)A',43)5)A/643

# H二叠系领薅组*$ H二叠系四大寨组第二段*@ H二叠系四大寨组第一段*A H石炭H二叠系南丹组*! H石炭系睦化组H打屋坝组*I H辉绿
""" 岩*S H背斜轴*G H断层*& H软玉矿床*#% H大理岩化带*## H含矿体*#$ H探槽及编号*#@ H钻孔及编号*#A H采样点及编号
# H0]<K?9: *?: L̀95U5<K9F?5:*$ HM]P5:> K]KV]<5N0]<K?9: b?>9DL9?U5<K9F?5:*@ HN?<MFK]KV]<5N0]<K?9: b?>9DL9?U5<K9F?5:*A HX9<V5:?N]<5;MH0]<J

K?9: -9:>9: U5<K9F?5:*! HX9<V5:?N]<5;MR;L;9H.9h;V9U5<K9F?5:*I H>?9V9M]*S H9:F?P6?:]9g?M*G HN9;6F*& H:]̂L<?F]>]̂5M?F*#% HK9<V6]?D9F?5: V]6F*

"""## H5<]HV]9<?: V̀5>=*#$ Ĥ <5M̂]PF?: F̀<]:PL 9:> M]<?96:;KV]<*#@ H><?66L56]9:> M]<?96:;KV]<*#A HM9K̂6?: M̀?F]9:> M]<?96:;KV]<

#Z$"构造
软玉矿床受峨劳背斜控制" 该背斜呈三角形'由

北北西向褶皱与近东西向褶皱叠加而成'核部地层为

睦化组+打屋坝组及南丹组'翼部由四大寨组和领薅
组构成%图#V&" 地层产状核部较缓%倾角@%kQ

A%k&+翼部较陡%倾角A%kQS%k&'属于短轴背斜" 断
!&#



地质与勘探 $%#&年

裂构造不发育'有北西向+北东向+近东西向和近南北
向A组'规模小'均为后期断层'对矿体影响不大"

#Z@"岩浆岩
发育海西期辉绿岩床'侵入于四大寨组第二段

下部或底部'厚$@ Q#AGK'区域上最厚可达@%%K'

厚度变化大'岩浆分异程度较低"

岩石类型主要有辉绿岩和辉长岩'分别具辉绿
结构和辉长结构'局部发育含长嵌晶结构+块状构造"

矿物成分有斜长石%!%jQ!Aj&+辉石%A%jQ

A!j&+副矿物%AjQIj&+石英%#j&'结晶粒度
$Z%% Q%Z$%KK" 斜长石呈半自形H自形长条板柱
状'有的具绿帘石化和钠长石化*辉石呈半自形H自
形短柱状'有的具弱绿泥石化" 岩床顶部发育气孔
状构造+杏仁状构造'杏仁体成分为绿泥石+方解石和
石英" 据全岩化学分析%i+%%Gf$&'岩石含b?)

$

A!Z#%j+2?)

$

$Z&$j+,6

$

)

@

#@Z#!j+2U])#AZ$Ij+

R:)%Z$Aj+R̀)AZAGj+X9)#AZAj+-9

$

)$Z%Gj+

i

$

)%ZIIj'全碱%-9

$

)ni

$

)&$ZSAj" 里特曼指
数%

$

&为$Z&A'属钙碱性系列" 镁值% R̀

}

&@GZ@I'

低于原始岩浆的参考值%IG QS!& %T?6M5:'#&G&&'

表明岩浆经历了明显的结晶分异作用"

在邻区罗悃'辉绿岩的锆石\H0V同位素年龄
为$!! [%ZI$R9%韩伟等'$%%&&'属于晚二叠世吴家
坪期'是海西期峨眉山玄武岩浆活动的产物"

#ZA"变质岩
为接触变质岩'分布于辉绿岩床与四大寨组灰

岩的接触带上" 外接触带由方解石大理岩+石英岩+

透闪石岩+透辉石岩+硅灰石岩+滑石岩等构成'特征
变质矿物有透闪石+透辉石+硅灰石+滑石等'由于矽
卡岩是由硅灰石+石榴子石+透辉石+钙铁辉石等矽
卡岩矿物构成%戴成龙等'$%#S&'目前在外接触带
均未见典型的矽卡岩类岩石*内接触带的变质作用
不明显'具绿泥石化+硅化+绢云母化+碳酸盐化等蚀
变" 岩床上接触带的变质作用较强'变质带较宽
%$KQ$%K'局部达&GK&'是软玉矿的重要赋存部
位*岩床下接触带的变质作用较弱'变质带较窄
%%Z$KQ@K'局部达SK&'矿化微弱'未发现软玉工
业矿体"

$"矿体特征
矿床位于峨劳背斜西翼'仅#个矿段'软玉矿体

赋存于辉绿岩床与四大寨组第二段的接触带内'玉
石量大+质优+品种齐全" 矿体主要呈层状+似层状'

极少数呈透镜状" 由于单层矿体薄'地质填图勾绘
困难'故引入含矿体概念'共分上+下两个含矿体"

上含矿体!出露于地表'有探槽+钻孔+勘探线剖
面和地层剖面控制" 距离岩床顶界之上约@IK'呈
北北西向展布'延伸长@!$K'露头宽QIIK'延深大
于#IGK'倾角A%kQ!%k" (2X%!探槽揭露含矿体厚
@$Z#!K'夹#!层软玉矿体%图$&'单矿体厚#@PKQ

S!PK'矿体累计厚AZGGK'玉石种类有白玉+青白
玉+青玉+花斑玉*Wi%#%# 钻孔揭露上含矿体厚
!%Z$GK'夹!层矿体'单矿体厚IPKQ!#PK'矿体累
计厚#Z$AK"

图BH官固矿床@N;CF探槽素描图
+4%*BHN,)$9'4$% 60)39'$@N;CF%/(3')?"#$%"5)A/643

# H第四系浮土*$ H灰岩*@ H硅质岩*A H石英岩*! H透闪石岩*I H透闪石英岩*S H石英大理岩*G H方解石大理岩*& H软玉矿体*#% H大理岩化带
# Hl;9F]<:9<=F5̂M5?6*$ H6?K]MF5:]*@ HM?6?P]5;M<5PE*A Ha;9<FD?F]*! HF<]K56?F]<5PE*I HF<]K56?F]a;9<FD?F]*S Ha;9<FDK9<V6]*G HP96P?F]K9<V6]*& H

""" :]̂L<?F]5<]V5>=*#% HK9<V6]?D9F?5: V]6F

I&#
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下含矿体!位于辉绿岩床顶界处'地表偶见软玉
矿化'未见工业矿体" Wi%#%#钻孔揭露下含矿体厚
ISZ!AK'夹#% 层矿体'单矿体厚@PKQ@%PK'累计
厚#ZI!K"

@"勘查评价关键技术
@Z#"勾图单元的选定

罗甸玉矿体薄+延伸不远'钻探控制效果差'按
勘探网度勘查成本过高'不宜开展详查与勘探工作'

建议将勘查阶段划分为预查+普查+探采结合三个阶
段'各阶段均涉及不同比例尺的地质填图工作'但地
质图上并不能勾绘如此薄的矿体'因此'# Y!万地质
填图应重点勾绘矿化蚀变带'# Y#万大比例尺地质
草测则将接触变质带和含矿体作为基本单元表达于
图上'此方法能满足精度要求'具有可操作性和合理
性%见图#&"

@Z$"含矿体圈定
软玉矿体薄'图上只能圈定含矿体%或含矿

带&'其边界的确定与其它固体矿产的矿体边界要
求不同'软玉表观特征明显'玉与石易分辨'圈定矿
体或含矿体均无需利用品位指标"

矿区现有#个深部工程+两个浅表工程+$条勘
探线剖面和# 条实测地层剖面'对相邻见矿工程
%或剖面&中的含矿体进行自然连接'见矿工程%或
剖面&与矿化工程%或剖面&之间外推其工程间距的
二分之一'见矿工程%或剖面&与不见矿工程%或剖
面&之间外推其工程间距的四分之一'无限外推四
分之一"

@Z@"资源量类别划分
我国矿产资源储量的分类依据是地质可靠程

度+可行性评价和经济意义三个方面'现行标准是
#固体矿资源B储量分类$ %'fB2#SSII H#&&&&'它
是我国固体矿产第一个真正统一的分类标准'但仍
有其局限性'分类繁杂%王德利'$%#S&'许多学者提
出了修订建议%杨兵'$%%A*胡魁'$%#I&" 软玉矿呈
脉群产出'延伸距离短+勘查难度大'不大可能求算
控制和探明的资源B储量*因其经济价值极高'资源B

储量分类中评价其经济上的合理性没有意义" 因
而'建议对罗甸玉矿圈定和估算其内蕴经济资源量
中的低级类别即可"

%#&推断的内蕴经济资源量%@@@&

在达到普查阶段的地段'依据有限的数据计算'

地质可靠程度为推断" 矿体在地表或浅部沿走向有

稀疏的工程控制'沿倾向有深部工程验证'并结合地
质背景+矿床成因特征和有效的物探成果推断+不受
工程间距的限制'可行性评价仅为概略研究'尚无法
确定其经济意义的那部分资源量"

%$&预测的资源量%@@A&,

依据区域地质成果资料或极少量工程资料'通
过已知矿床类比估算的资源量'确定有矿化潜力的
地区'属潜在矿产资源'有无经济意义不确定" 包括
@@@类别块段的外推部分"

本次研究基于普查程度'将深部见矿工程控制
的内圈块段资源量划为@@@类别'深部见矿单工程
控制+浅表见矿工程外推资源量划为%@@A&, 类别'

不建议依据大理岩化带预测%@@A&, 资源量"

@ZA"块段划分
块段划分原则!

!

同一地质块体中相邻见矿工
程%或剖面&'当其含矿体的产出部位+产出特征大
致相同时划为同一块段*

"

同一含矿体中相同的资
源量类别%相连的&划为同一块段'不同资源量类别
划为不同的块段*

#

同一含矿体中的工程内圈块段'

其外推部分资源量降低一个类别*

$

不同的资源量
估算投影图上分别划分不同的块段*

Y

同一块段中
只能有#个矿化工程" 按照含矿体的圈定和块段划
分原则'官固矿床可划分为@个块段%图@&"

@Z!"资源量估算
采用含矿体投影法估算资源量并用含矿率%含

矿系数&进行校正" 本区矿体倾角为A%kQ!%k'选
择并编制水平投影图%图A&'利用R9̂ ?̀M软件从图
上精确量测各块段的投影面积'依据矿体倾角换算
成块段斜面积'乘以对应块段含矿体的平均真厚度+

矿石平均密度及含矿率'即为该块段的矿石量"

计算公式!#db �P5M

'

e8eJeQ

式中!#H矿石量%F&*' H块段面积%K

$

&*8H

平均厚度%K&*JH矿石体重%FBK

@

&*

'

H矿体平均
倾角%度&*QH含矿率" 用含矿体投影计算的矿石
量含有大量围岩和夹石量'需要引用含矿率进行校
正" 其中'长度比含矿率%

#

d

%

,LP&+面积比含矿
率%

#

d

%

5L'&和体积比含矿率%

#

d

%

CLZ&为大家
所熟知" 本文新提出厚度比含矿率%

#

d

%

%LA&概
念'以各层矿体厚度累加后除以含矿体总厚度'其值
与面积比含矿率值相同" 经计算'

)

块段和
'

块段
的平均含矿率为%Z%GG'

-

块段的含矿率为%Z%$A" A

件玉石小体重样品的检测密度为$ZS& Q$ZGS B̀PK

@

'

平均$ZG! B̀PK

@

" 将有关参数代入公式!

S&#
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图MH官固矿区勘探线剖面图
+4%*MHK,/6A)934$% 24$)A,/(42)-#A4$3')?"#$%"-4$4$% #,)#

# H四大寨组第二段*$ H四大寨组第一段*@ H南丹组第二段*A H粉砂岩*! H泥晶灰岩*I H燧石灰岩*S H砾屑灰岩*G H大理岩*& H含矿体
# HM]P5:> K]KV]<5Nb?>9DL9?U5<K9F?5:*$ HN?<MFK]KV]<5Nb?>9DL9?U5<K9F?5:*@ HM]P5:> K]KV]<5N-9:>9: U5<K9F?5:*A HM?6FMF5:]*! HK?P<?F]*I H

""" N6?:F6?K]MF5:]*S HP96P?<;>?F]*G HK9<V6]*& H5<]HV]9<?: V̀5>=

图OH官固矿床软玉资源量估算水平投影图
+4%*OH!/,4J/$3#2A,/=)934/$-#A/(3')$)A',43),)6/",9)69#29"2#34/$/(3')?"#$%"5)A/643

# H二叠系领薅组*$ H二叠系四大寨组第二段*@ H二叠系四大寨组第一段*A H石炭H二叠系南丹组*! H石炭系睦化组H打屋坝组*I H辉绿
""" 岩*S H含矿体*G H大理岩化带*& H地层剖面及编号*#% H勘探线剖面及编号*## H钻孔及编号*#$ H探槽及编号
# H0]<K?9: *?: L̀95U5<K9F?5:*$ HM]P5:> K]KV]<5N0]<K?9: b?>9DL9?U5<K9F?5:*@ HN?<MFK]KV]<5N0]<K?9: b?>9DL9?U5<K9F?5:*A HX9<V5:?N]<5;MH

0]<K?9: -9:>9: U5<K9F?5:*! HX9<V5:?N]<5;MR;L;9H.9h;V9U5<K9F?5:*I H>?9V9M]*S H5<]HV]9<?: V̀5>=*G HK9<V6]?D9F?5: V]6F*& HMF<9F?̀<9̂L?P

"""M]PF?5: 9:> M]<?96:;KV]<*#% Ĥ <5M̂]PF?: 6̀?:]̂ <5N?6]9:> M]<?96:;KV]<*## H><?66?: 9̀:> M]<?96:;KV]<*#$ Ĥ <5M̂]PF?: F̀<]:PL 9:> M]<?96:;KV]<

G&#



第#期 黄"勇等!贵州罗甸玉勘查评价方法探讨H以官固矿床为例

)

块段!#d' �P5M

'

e8eJeQ

d#@&A@ZS# �P5MA!ke%AZGG n#Z$A& �

$ e$ZG! e%Z%GG

d#Z!$万F

'

块段!#d' �P5M

'

e8eJeQ

d$$$A$ZSI �P5MA!ke#Z$A e$ZG! e

%Z%GG""

d%Z&G万F

-

块段!#d' �P5M

'

e8eJeQ

dA#SGZ$A �P5MA!ke#ZI!e$ZG! e%Z%$A

d%Z%S万F

官固矿床的软玉矿石资源总量为$Z!S万F'其
中!@@@资源量#Z!$ 万F+@@A 资源量#Z%! 万F%表
#&'达到小型或中型矿床规模%目前无标准&"

表DH官固矿床软玉矿资源量估算结果表
N#L2)DHI)A',43),)6/",9))634-#34/$,)6"236/(3')?"#$%"5)A/643

块段号 资源量类别 面积%K

$

&

垂直厚%K& 体积%K

@

& 体重%FBK

@

&

含矿率 矿石量%万F&

)

@@@ #@&A@ZS# @Z%I I%@A#Z@# $ZG! %Z%GG #Z!$

'

@@A $$$A$ZSI #Z$A @&%%!ZAI $ZG! %Z%GG %Z&G

-

@@A A#SGZ$A #ZI! &SA&ZS$A $ZG! %Z%$A %Z%S

A"讨论
AZ#"勘查方法选择问题

综合应用地质和物化探方法以及与勘查阶段相
匹配的预测方法组合来指导找矿是未来勘查工作的
发展趋势%程红军等'$%#S&'但目前应用于罗甸玉
矿的有效勘查方法及手段仍然是地质填图+实测剖
面和必要的探矿工程采样'由于矿体薄'即使采用
# Y!%%%大比例尺填图也没法勾绘矿体'需要选择厚
度较大的填图单元予以表达'实践证明'以含矿体作
为基本填图单元是有效的" 通过填图路线可勾绘含
矿体的顶底界线'以矿体首现和结束为标志'利用勘
探线剖面+地层剖面+槽探工程和钻探工程可查明矿
体数量及厚度'并计算含矿率'这是十分重要的资源
量调整系数"

通过地表追索和深部工程揭露'矿体走向长p

@%%K'延深p#%%K'矿体延展规模中等*矿体主要呈
层状+似层状'少量为透镜状'矿体边界和矿石品种
分布较规则'矿体形态复杂程度中等*与成矿关系密
切的岩体呈岩床状侵入'构造和岩脉发育程度简单*

矿石中的透闪石含量
#

&!j'有用组分较均匀" 参
考萤石矿的勘查类型划分标准'官固矿床的勘查类
型属于第

'

类型%中等型&'其深部探矿手段选用钻
探是正确的" 经Wi%#%# 钻孔揭露'地表呈现的两
套大理岩化带往深部合为一个带'并出现了两个含
矿体'上含矿体与地表第二套大理岩化带中的含矿
体相连'下含矿体则未延伸至地表" 上含矿体中的
矿体累加厚度在地表和深部的变化明显'厚度变化
系数为S!j'矿体厚度稳定程度中等"

在邻区的罗暮矿点'矿体以透镜状为主'矿体延

展规模为小型'矿体形态复杂程度中等至复杂'矿床
勘查类型属于第

-

类型%复杂型&'其深部探矿手段
宜选择钻探配合坑探"

AZ$"资源量估算问题
罗甸玉资源量估算方法的难点是单矿体薄'无

法呈现在# Y!%%%甚至# Y$%%%比例尺的资源量估
算投影图上'本文提出了两种解决方法"

AZ$Z#"系数调整法
含矿体中包含了若干层矿体以及大量夹石和围

岩'用含矿体计算的资源量不是净矿石量'需要引用
含矿率%含矿系数&予以校正'从而得到客观+真实
的矿石量" 含矿系数与含矿率计算公式相同'但地
质意义不同'前者侧重表征矿体的延伸方向上的矿
化连续程度'常采用长度比含矿率公式进行计算*后
者主要反映矿体的矿化连续程度及矿化强度'是矿
体中工业可采部分占整个矿体之比'可用长度比含
矿率公式%

#

d

%

,LP&+面积比含矿率公式%

#

d

%

5B'&和体积比含矿率公式%

#

d

%

CBZ&进行计算"

研究发现'当含矿体中既有层状+似层状矿体'又有
透镜状矿体时'在计算含矿率前'应先计算透镜状矿
体的含矿系数'乘以透镜状矿体的延伸长度'可得到
校正成虚拟的层状或似层状矿体的长度'然后计算
和累加各层矿体的面积%包括虚拟的层状或似层状
矿体的面积&除以含矿体总面积即为面积比含矿
率'同样方法也可计算体积比含矿率'两种含矿率结
果值相等'因此使用面积比含矿率较多" 但是'本文
新提出的厚度比含矿率%

#

d

%

%BA&计算方法更加
简捷'野外取值方便'只需在剖面上量取各层矿体厚
度经累加再除以含矿体总厚度即可" 如果含矿体中
夹有透镜状矿体'仍需先计算其含矿系数乘以透镜

&&#
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体厚度'从而校正为一层虚拟矿体的厚度'加上其它
层状+似层状矿体厚度'便得到较真实的矿体累加厚

度'这样算出的厚度比含矿率与上述方法计算的面积
比含矿率是相等的'可建立模型%图!&加以验证"

图FH含矿率计算模型图
+4%*FHP/5)254#%,#-6'/.4$% 3')/,)7L)#,4$% ,#3)9#29"2#34/$

# H层状矿体*$ H透镜状矿体*@ H剖面线
# HMF<9F?N5<K5<]V5>=*$ H6]:F?P;69<5<]V5>=*@ HM]PF?5: 6?:]

假如某一含矿体%带&有@层矿体%9+V+P&'在
图上量取相应的长度和厚度值'如图! 所示" 9+P

为层状矿体'V为等距分布的透镜状矿体'以横断面
上的相关数据进行计算'证明用该断面上垂直于含
矿体%带&的剖面线上统计的矿体厚度除以含矿体
%带&厚度所得到的含矿率与该横断面上的矿体面
积除以含矿体%带&面积所得到的含矿率相同"

!

计算V层的含矿系数!

#

#

d

%

,

P

d

#$% eA

!AS

d%ZGG

"

新提出的厚度比含矿率'即在垂直于含矿体
%带&的剖面线上用@层矿体总厚度与含矿体%带&

厚度之比所得到的厚度比含矿率!

#

$

d

%

%

A

d

%

9

n%

V

n%

P

A

d

%Z$A n%Z#S e%ZGG n%Z#A

#I&

d%Z%%@#@

#

计算横断面上@层矿体总面积与含矿带面积
之比所得到的面积比含矿率!

#

@

d

%

5

'

d

5

9

n5

V

n5

P

'

d

!AS e%Z$A nAG% e%Z#S n!AS e%Z#A

!AS e#I&

d%Z%%@#@

由上可见'

#

$

d

#

@

'说明本文提出的厚度比含矿
率公式所得结果正确'在剖面上丈量矿体真厚度和
含矿体真厚度是非常简便的'具有重要的应用推广

价值" 对于透镜状矿体应量测单个透镜体长度+厚
度及其间隔宽度'以便计算其含矿系数'获得压缩
%校正&后的虚拟矿体厚度'提供含矿率计算所需的
厚度参数"

需要指出的是'罗甸玉含矿体中夹有S QA%倍
于矿体累加厚度的大量夹石和围岩'因而不宜采用
含矿体块段体积除以大理岩化带%蚀变带&块段体
积所得值代表体积比含矿率'否则得到的含矿率可
能被放大#个数量级*而以含矿体块段的投影面积
除以大理岩化带%蚀变带&块段投影面积所得含矿
率同样会被严重歪曲'因为含矿体经过外推'大理岩
化带%蚀变带&也进行了外推'实际是用推测数据作
分子和分母进行计算'具有极大的不确定性"

AZ$Z$"虚拟矿体法
对于层状+似层状矿体'直接用其累加厚度代表

一个虚拟矿体的厚度'按工程控制情况和矿体圈定
原则划分块段'直接计算不同类别的资源量" 如果
夹有透镜状矿体'依然需要引用含矿系数摊薄其矿
体厚度'并压缩出一层虚拟矿体的长度'将摊薄厚度
与其它层状+似层状矿体的厚度相加得到一个虚拟
矿体的厚度'并用加权平均法求得虚拟矿体的长度'

然后按照一般固体矿产的资源储量计算原理及公式
进行计算'便可获得接近真实的软玉资源量"

!"结论
%#&建议将罗甸玉矿的勘查阶段划分为预查+

普查+探采结合三个阶段'重点探求内蕴经济资源量
%%$
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的低级类别"

%$&罗甸玉单层矿体薄'在地质图上无法表达
和圈定'勘查工作中可用含矿体%带&作为基本单元
进行填图勾绘"

%@&以层状+似层状矿体为主的矿区'深部探矿
手段应选择钻探*以透镜状矿体为主的矿区'深部探
矿手段则宜采用钻探配合坑探"

%A&用含矿体%带&计算的资源量需要引用含矿
率%含矿系数&进行校正'从而获得接近客观+真实
的资源量"

%!&新提出的厚度比含矿率公式计算结果正
确+参数采集简捷+实用性强'具有推广意义"

致谢'本次研究还得到贵州省科学技术厅项目
$黔科合平台人才.$%#G/!I$I!黔科合.$%#I/平台
人才!A%#%的支持" 感谢海宇清工程师完成槽探和
钻探工程编录"
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