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西藏尼玛盆地古近系牛堡组烃源岩地球化学特征
卢志友!杨文光!朱利东!刘#和!陶#刚!欧阳慧子

"成都理工大学沉积地质研究院!四川成都#B&%%!($

!摘#要"目前青藏高原中A新生代沉积盆地油气资源评价程度相对较低#对有机质来源及热演化
过程等研究程度较低! 本文以尼玛盆地古近系牛堡组为研究对象#通过对其有机质丰度"有机质类型以及
有机质热演化程度的分析#发现尼玛盆地牛堡组泥岩烃源岩有机碳质量分数在%9!$W V"c&"W#平均
&c$!W#属中等A很好烃源岩$有机质类型以55

&

型为主#三件为5型! 烃源岩岩石热解峰温)

>GL

为"$" V

"'EU#镜质体反射率3

7

为%9C$W V%9'BW#表明有机质演化达成熟A高成熟阶段! 综合数据分析表明
尼玛盆地牛堡组烃源岩具有较好的生烃潜力! 这对认识尼玛盆地的油气勘探价值#进一步突破在青藏
高原陆相第三系盆地寻找油气资源仅在伦坡拉盆地中东部概念的束缚#为整个伦坡拉盆地群开展油气
勘探工作提供了很好的指导意义!

!关键词"#尼玛盆地#牛堡组#烃源岩#油气资源#西藏
!中图分类号"4*&$$##!文献标识码".##!文章编号"%"(! A!EE&$$%&'%%! A%(

'&P0()D.&&!"#$ 1+#)$&"#$&P0&'()7.#$&'(&T+&>". -"#$&W&D"#$ T&()/(4-+.80+=(8"680"<)

"8;+<(9;(89.:;0+S"6+.$+#+̂ (&?". 5.<=";(.#9.&<8+<.8*9(#;0+̂ (=" ?"9(#&>(?+;!,"4-+.6.$D "#7

EA@6.<";(.#&FGHI&JK$J%'HGVG MHGVI4

%#引言
青藏高原作为世界上油气资源极为丰富的特提

斯构造域的重要组成部分"D8;>>;!"#$%&&((&'李
亚林等&$%&%'周小林&$%&&%&其发育一系列中A新
生代沉积盆地&是我国目前公认最具油气勘探潜力
的油气勘探大区&但由于恶劣的自然环境因素以及
受到活跃的构造改造&青藏高原也是我国油气地质
研究及勘探程度最低的地区"刘增乾等&&('$'黄继
钧&$%%%'鲁兵等&$%%%'雷振宇等&$%%&'赵政璋等&

$%%&%!

位于西藏尼玛县境内的尼玛盆地&其面积约
$%%%i>

$

&平均海拔达!%%%>! 大地位置处于班公
湖A怒江缝合带之上&属于伦坡拉盆地群中众多沉
积盆地之一"曾菁等&$%&&%&其东侧同伦坡拉盆地
拼接&无论是在构造背景$形成时代或者地层序列以
及沉积充填特征上&二者皆具有极大的相似性&但相

比伦拉盆地而言&尼玛盆地却未能够引起足够的关
注"SGJK!"#$%&$%&&'孙涛等&$%&E%! 近年来&对尼
玛盆地的研究成果以及新发现进一步表明"蒋忠惕
等&$%%B'李亚林等&$%&%%&作为一个具有良好油气
勘探前景的第三系陆相含油气盆地&尼玛盆地的研
究工作还待继续加深! 因此&本文针对尼玛盆地现
有的勘察现状以及存在的问题&通过野外实地调查
以及室内的一系列实验数据结果分析&对该盆地牛
堡组暗色泥岩烃源岩加以综合探讨&以深化对该盆
地甚至于对伦坡拉盆地群油气前景的认识$研究&为
青藏高原地区油气资源评价以及油气勘探开发选区
提供数据资料及服务!

&#地质背景
在大地构造上&尼玛盆地地处冈瓦纳北部的

特提斯构造域东段&夹持于拉萨地体以及羌塘地
体之间! 盆地南部边界是一条区域性延伸的$具
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逆冲性质的$//SA/**走向且向南倾的断裂带&

区域上出露下白垩统朗山组"DG<< !"#$%&$%%!'

DG<< !"#$%&$%%C%&其中&郎山组发育大量海相碳
酸盐岩&岩性以生物灰岩为主",;H;@&$%%!%&同时&

该条断裂带也将班公湖A怒江结合带与冈底斯地
体分隔'尼玛盆地北部发育的是一条北倾的逆冲断
层"0;O;88;R!"#$%&$%%C%&作为尼玛盆地与羌塘盆地
中生代被动大陆边缘的分界"图&%! 在中白垩时
期&处于演化阶段早期的尼玛盆地是单一且面积较

为广阔的一个盆地&在受到该区多期构造活动的破
坏与影响之下&地壳发生缩短与变形&因此&尼玛盆
地现今是作为一个残余盆地存在的&其盆地内部发
育着厚度极大的盖层"SGJK!"#$%&$%&&%&且被内部
的一大型隆起所分隔&形成南北两个单元&分别南部
"达则错%坳陷与北部"甲若错%坳陷&二者由于该隆
起的阻隔&分别接受着不同的物源沉积"DG<< !"

#$%&$%%C'0;O;88;R!"#$%&$%%C'武景龙&$%&&'密文
天等&$%&C%!

图HO尼玛盆地地质简图及位置$据武景龙等&FGHH修改%

5($4HOC"@90.U(#$ 9(=@6(:(+7$+.6.$D "#76.8";(.#.:;0+̂ (=" ?"9(#(#>(?+;$=.7(:(+7:<.=1&!"#$%&FGHH%

& A第四系'$ A古新统$始新统牛堡组'E A古近系"牛堡组$丁青湖组%'" A下白垩统多尼组'! A下白垩统郎山组'B A下白垩统花岗岩'C A上
侏罗统沙木罗组'' A中侏罗统俄蒙勒组'( A中侏罗统去申拉组'&% A下侏罗统木嘎岗日群'&& A中上三叠统确哈拉群'&$ A蛇绿岩'&E A火山
弧岩片'&" A北部坳陷'&! A中央隆起带'&B A南部坳陷'&C A断裂带'&' A尼玛向斜'&( A拉惹A康如断裂'$% A查巫夺石颠A赛布错断裂'

### $& A当蒙脚A字康勒断裂'$$ A花岗岩'$E A安山岩$英安岩'$" A实测剖面
& Ad̀G=;@JG@I'$ A28G;7O;J;GJh *7O;J;/H̀?G7K@7̀<'E A2G8;7K;J;"/H̀?G7T7@>G=H7J&0HJKYHJK̂` T7@>G=H7J%'" A,7Q;@X@;=GO;7̀R0̀7JHT7@>GF

=H7J'! A,7Q;@X@;=GO;7̀R,GJKR̂GJ T7@>G=H7J'B A,7Q;@X@;=GO;7̀RK@GJH=;'C Ae<<;@ò@GRRHO:^G>̀ 8̀7T7@>G=H7J'' A[Hhh8;ò@GRRHO*>;JK8;T7@F

>G=H7J'( A[Hhh8;ò@GRRHOd̀R̂;J8GT7@>G=H7J'&% A,7Q;@ò@GRRHO[̀ KGKGJK@HK@7̀<'&& A[Hhh8;Ae<<;@4@HGRRHOd̀;̂G8GK@7̀<'&$ A7<^H78H=;'&E A

M78OGJHOG@O@7Oi R8HO;'&" AJ7@=̂h;<@;RRH7J'&! AO;J=@G8̀<8Hf='&B AR7̀=̂;@J h;<@;RRH7J'&C AfG̀8='&' A/H>GRIJO8HJ;'&( A,G@;ADGJK@̀fG̀8='$% A

### X̂GQ̀h`7R̂HhHGJ A:GH?`Ò7fG̀8='$& A0GJK>;JKPHG7A_HiGJK8;fG̀8='$$ AK@GJH=;'$E AGJh;RH=;&hGOH=;'$" A>;GR̀@;h <@7fH8;

$#样品采集测试及分析方法
本次共在康玛儿勒"/2%&%$新秃那若"/2%$%

剖面上采集了&&块样品&且样品均为地表采集! 通
过野外实测剖面&尼玛盆地牛堡组烃源岩主要为一

套浅灰褐色A红褐色薄A中等层的泥岩&经前期分
析&其总体表现为一套很好的烃源岩! 所采样品的
有机地球化学测试分析均在长江大学油气资源与勘
探技术教育部重点实验室完成! 测试主要内容包括
有机碳含量"4+X%$岩石热解$干酪根显微组分鉴定
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及镜质体发射率"3

7

%等&其中&有机碳含量"4+X%

测定使用4+X固体分析仪完成测试&岩石热解数据
的分析采用37Oi A*MG8

#

仪器&干酪根显微组分鉴
定采用日本奥林巴斯偏光显微镜&镜质体发射率
"3

7

%使用[26A:2仪器完成测定!

E#烃源岩地球化学特征
E9&#有机质丰度

衡量有机质丰度的指标参数有#有机碳"4+X%

质量分数$生烃潜量";

&

k;

$

%以及氯仿沥青*.+质
量分数"向宝力等&$%&E'吕铁良等&$%&B'杨西燕
等&$%&B'余盼等&$%&B'许婷等&$%&C%! 但由于本文
所采样品均为地表采样&遭受了较强的风化作用且
热演化程度较高&因此&常规的烃源岩评价标准并不
适用! 一系列相关研究显示"王剑等&$%%('赵政璋
等&$%%%'李忠雄等&$%&%'付顺&$%&$'蒋兴超等&

$%&"'褚永彬等&$%&!'解龙等&$%&B'冯乔等&$%&C%&

可溶有机质&例如氯仿沥青*.+和生烃潜力" ;

&

k

;

$

%&不论样品是否采自露头&它们都是极易受风化
作用因素影响的&若单用二者进行判别&其得到的结
果也就会有很大的不确定性&故将二者作为此次评
价的参考指标&同时&以受风化程度和有机质热演化
影响相对较小的残余有机碳作为主要评价指标&以
此得出的判别结果方能具有较强的可信度!

本文在对所研究的尼玛盆地泥岩烃源岩丰度进
行评价时&所采用的是赵政璋等"$%%%%制定的评价标
准"表&%! 根据在野外所采的&&件暗色泥岩样品分
析所得结果表明"表$%&此次所采的牛堡组暗色泥岩
样品的有机碳"4+X%值范围为%9!$WV"9&"W&均值
可达&9$!W&C$9CEW的样品有机质丰度达中等标准&

$C9$CW的暗色泥岩样品有机质丰度属于很好的标准
"图$%'氯仿沥青*.+#%9%%$&W V%9%CB&W&平均达
%9%!%&W&所有样品均属中等A很好烃源岩范围'古
近系牛堡组暗色泥岩样品的生烃潜量";

&

k;

$

%范围
为%9%E V%9(E>KjK&平均值达%9!'>KjK&整体上属
差A好烃源岩范围'综合上述的判别结果来看&三者
得出的结果具有较强的一致性&均显示该泥岩烃源岩
达中等A好的标准&因此可以得出此次研究的牛堡组

暗色泥岩烃源岩整体上属于中等A很好烃源岩!

图FO尼玛盆地牛堡组烃源岩>WQ直方图
5($4FO>WQ0(9;.$<"= .:9.&<8+<.8*9(# (̂&?". 5.<=";(.#

OO .:;0+̂ (=" ?"9(#

E9$#有机质类型
沉积有机质母质在沉积盆地的不断演化中&在

受到多种多样的因素影响作用下&其来源也发生着
不停的变化&这也就导致了保存于烃源岩中的沉积
有机质类型存在着一定的差异"付顺&$%&$%&而烃
源岩质量的好坏是直接反映在有机质类型的好坏上
的&它也是影响油气生成潜力的众多重要因素之一
"孙涛等&$%&E%! 我们在此次的研究区尼玛盆地
内&共做了&&件样品的干酪根镜鉴&鉴定结果显示
"表E%&所采集的&&件样品的有机质类型多属55

&

型&仅少量"E 件%样品属5型&烃源岩类型指数为
C$9C! V'&9!%&均值C'9C%! 其干酪根显微组分的
组成特点是以具有较好生烃能力的腐泥组为主&为
'!WV(%W&均值达'C9CW'其次为镜质组与惰质组&

含量分别为EW V'W$EW V(W&平均值为!9(W$

!c$W&少量样品中含极少或不含有壳质组! 由于海
相低等水生生物以及其降解的产物是腐泥组的主要
组成成分&是主要的生油物质&而镜质组$惰性组以
及壳质组虽然无生油能力&但它们表明该有机质类
型来源含有高等植物的混入"范文斐等&$%&B%&而
混入的这些高等植物&则很可能是在后期的一系列
地质过程"沉积$成岩以及隆升改造%中输入的! 综
合来看&尼玛盆地古近系牛堡组暗色泥岩的有机质
母质类型总体相对较好!

表HO青藏高原泥质烃源岩残余有机质丰度评价标准
>"?6+HOE["6&";(.#8<(;+<(" .:<+9(7&"6.<$"#(8=";;+<"?&#7"#8+.:"<$(66"8+.&90D7<.8"<?.#9.&<8+<.8*(#;0+>(?+;"#S6";+"&

烃源岩等级 非 差 中等 好 很好
4+X"W% q%9$% %9$% Vq%9E! %9E! Vq%9C %9C Vq&9$

!

&9$

;

&

k;

$

">KjK%

q%9%$ %9%$ Vq%9%B %9%B Vq%9E% %9E% Vq&9%

!

&9%

氯仿沥青*.+jW q%9%%%& %9%%%& Vq%9%%& %9%%& Vq%9%%! %9%%! Vq%9%$

!

%9%$

$B%&
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表FO尼玛盆地牛堡组烃源岩有机质丰度数据
>"?6+FOW<$"#(8=";;+<"?&#7"#8+.:9.&<8+<.8*9:<.= (̂&?". 5.<=";(.#.:;0+̂ (=" ?"9(#

样品编号 岩性 有机碳jW 氯仿沥青*.+jW

;

&

">KjK% ;

$

">KjK% ;

&

k;

$

j">KjK%

/2%& A%!:$ 泥岩 %9!C %9%%"! %9%& %9%$ %9%E

/2%& A%!:E 泥岩 %9!$ %9%%$& %9%& %9'& %9'$

/2%& A%!:" 泥岩 $9EB %9%!&( %9%$ %9(& %9(E

/2%$ A%&:& 泥岩 $9C& %9%B&' %9%$ %9'E %9'!

/2%$ A%&:$ 泥岩 "9&" %9%!&! %9%$ %9%E %9%!

/2%$ A%!:& 泥岩 %9B& %9%CB& %9%& %9'& %9'$

/2%$ A%!:$ 泥岩 %9!C %9%B!B %9%& %9!! %9!B

/2%$ A%B:& 泥岩 %9!' %9%"(( %9%& %9!B %9!C

/2%$ A%B:$ 泥岩 %9!C %9%C&B %9%& %9!! %9!B

/2%$ A%':& 泥岩 %9!! %9%"!! %9%& %9!B %9!C

/2%$ A%':$ 泥岩 %9!' %9%C&% %9%& %9!B %9!C

注#测试分析均在长江大学油气资源与勘探技术教育部重点实验室完成&测试时间为$%&!年&$月!

表RO尼玛盆地牛堡组烃源岩干酪根显微镜组成
>"?6+ROY+<.$+#=(8<. M8.=@.9(;(.#.:9.&<8+<.8*9(# (̂&?". 5.<=";(.#.:;0+̂ (=" ?"9(#

样品编号 岩性 干酪根显微组分jW

腐泥组 壳质组 镜质组 惰质组 类型指数 有机质类型

/2%& A%!:$ 泥岩 'C $ C " C'9C!

55

&

/2%& A%!:E 泥岩 '' & B ! C(9%%

55

&

/2%& A%!:" 泥岩 '' & ' E C(9!%

55

&

/2%$ A%&:& 泥岩 'B E ' E C'9!%

55

&

/2%$ A%&:$ 泥岩 'C $ C " C'9C!

55

&

/2%$ A%!:& 泥岩 (% j B " '&9!% 5

/2%$ A%!:$ 泥岩 (% j ! ! '&9$! 5

/2%$ A%B:& 泥岩 '( & " B '%9!% 5

/2%$ A%B:$ 泥岩 '( j B ! C(9!%

55

&

/2%$ A%':& 泥岩 '! & ! ( C$9C!

55

&

/2%$ A%':$ 泥岩 'B $ E ( C!9C!

55

&

E9E#有机质成熟度
有机质成熟度作为盆地油气生成条件以及油气

产状的主控因素之一&沉积盆地有机质经受热演化
的程度高低直接反映在成熟度的高低之上&故它也
成为是盆地生油层评价和油气资源勘探的重要依据
之一"4HRR7=!"#$%&&('"'卢双舫等&$%%'%! 当成熟
度演化达到相应程度时&有机质才会开始进入生油
阶段! 一直以来&镜质体反射率"3

7

%都被认为是研
究烃源岩有机质成熟度应用最广泛且效果最佳的指
标参数"涂建琪等&&(((%! 所以&在对该牛堡组暗
色泥岩烃源岩的有机质成熟度高低进行评价时&本
文以镜质体反射率"3

7

%作为其主要参考依据&同
时&结合岩石热解峰温")

>GL

%作为辅助的参考指标
来对所采泥岩烃源岩样品的有机质成熟度进行综合
评价! 得出的结果表明"表"%&古近系牛堡组&&件
暗色泥岩样品的3

7

为%9C$W V%9'BW&平均值为

%9CBW&在3

7

MR9)

>GL

图解中&其投图结果落入成
熟A高成熟区域"图E%&显示其有机质热演化程度
已达较高阶段! 烃源岩岩石热解峰温)

>GL

值介于
"$" V"'EU之间"表"%&平均值达"!&U&同时&值得

图RO尼玛盆地牛堡组烃源岩*

.

[94)

="A

图解
5($4RO*

.

[94)

="A

7("$<"= .:9.&<8+<.8*(#;0+ (̂&?".

OO 5.<=";(.#.:;0+̂ (=" ?"9(#

EB%&
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指出的是&& 件样品中有! 件样品的)

>GL

值低于
"E!U&处非成熟阶段'另有!件样品)

>GL

值处于"!% V

!'%U范围之间&属于高成熟阶段! 综合镜质体反射

率"3

7

%以及岩石热解峰温")

>GL

%的分析结果来看&我
们认为尼玛盆地古近系牛堡组暗色泥岩烃源岩主要
处于成熟A高成熟阶段&具有较高的机质演化程度!

表KO尼玛盆地牛堡组烃源岩有机质成熟度参数
>"?6+KOC";&<(;D @"<"=+;+<9.:.<$"#(8=";;+<.:9.&<8+<.8*(#;0+̂ (&?". 5.<=";(.#.:;0+̂ (=" ?"9(#

样品编号 岩性 3

7

jW )

>GL

jU

/2%& A%!:$ 泥岩 %9'B "CC

/2%& A%!:E 泥岩 %9'! "'E

/2%& A%!:" 泥岩 %9'$ "CE

/2%$ A%&:& 泥岩 %9C( "BC

/2%$ A%&:$ 泥岩 %9CC "C!

/2%$ A%!:& 泥岩 %9C! "EC

/2%$ A%!:$ 泥岩 %9C' "E"

/2%$ A%B:& 泥岩 %9CE "$"

/2%$ A%B:$ 泥岩 %9CE "E&

/2%$ A%':& 泥岩 %9C! "E$

/2%$ A%':$ 泥岩 %9C$ "E$

"#沉积相分析
此次测量的尼玛盆地三条实测剖面分别位于尼

玛盆地内北部的康玛儿勒$新秃那若$俄久乡下布果
乡附近&通过对野外实测剖面的沉积学分析&结合野
外岩性$结构$构造$颜色$古生物化石$古流向等的
综合分析&识别出了古近系牛堡组地层发育有较多
的沉积相类型&主要包括有扇三角洲相$湖泊相$三
角洲相$冲积扇相等&其地层岩性主要以砾岩$砂岩$

泥岩$泥灰岩及泥页岩为主"图"%!

"9&#扇三角洲相
对于扇三角洲而言&它是由相邻高地的冲积扇

进积到安静水体之中&并呈现出下细上粗的进积型
沉积特征! 在西藏尼玛县境内牛堡组的沉积剖面上
识别出的扇三角洲相&可划分出扇三角洲平原$前缘
两个亚相! 值得指出的是&二者在岩性上是极其相
似的&但较扇三角洲平原亚相而言&扇三角洲前缘亚
相岩层厚度较薄$粒度以及分选磨圆均较好! 通过
进一步划分&又识别出了三个微相&分别为辫状河道
微相$水下分流河道微相以及河道间微相! 在该牛
堡组剖面上&发育红褐色$黄灰A青灰色中层A巨厚
层砾岩夹同色中A薄层砂砾岩$土灰色杂砂岩&可划
分为辫状河道微相! 可见底冲刷构造发育于砾岩底
部&砾岩与含砾砂岩$砂质泥岩组成多个具正粒序的
旋回'河道间微相主要由中A厚层含砾泥岩夹少量
砂岩! 剖面上发育的黄褐色中A厚层砾岩$砂岩以

及中层细砾岩&划分为水下分流河道微相&细砾岩下
部有重荷膜构造发育! 该沉积剖面上发育的一套青
灰色薄层泥岩及暗色薄层泥岩夹青灰色A灰褐色
薄A中层砂岩以及浅灰褐色泥灰岩则可划分为水下
分流河道间微相!

总体上&该套环境反映了当时水体由浅变深再
到变浅的一个过程!

"9$#湖泊相
西藏尼玛县内另一牛堡组沉积剖面上可见发

育有明显的湖泊相沉积类型&通过进一步细分&划
分出滨湖$浅湖以及半深湖等沉积类型! 剖面上
发育的红褐色中A厚层泥岩夹一系列的杂色泥岩
可划分为滨湖亚相&偶见砾岩呈薄层A极薄层产
出! 其中&灰红色薄层泥岩层理不发育&在青灰色
薄层泥岩中可见有弱的水平纹层发育! 灰红色$

青灰色泥岩其二者分界处清晰可见&局部地方可
见暗色泥岩中夹有由砾石构成的透镜体! 剖面上
发育的青灰色泥页岩$灰色$土灰色页岩$薄层砂
岩可划分为浅湖亚相&呈薄层状夹于褐红色泥岩
中的青灰色泥岩其层理不发育或发育极弱的水平
纹层! 野外实测剖面上&将发育的灰A深灰色泥
页岩$页岩划分为半深湖亚相沉积类型&页岩与下
层具有清楚的界线!

从总体上看来&本文所研究的尼玛盆地的牛堡
组经历了一次较为完整的水体由浅A深A浅的湖
退A湖进A湖退过程!
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图KO西藏尼玛盆地牛堡组实测地层综合柱状图
5($4KOZD#;0+;(89;<";&=8.6&=#.:̂ (&?". 5.<=";(.#(#;0+̂ (=" ?"9(#&>(?+;

& A砂岩'$ A含砾砂岩'E A砾岩'" A油页岩'! A泥岩'B A灰岩'C A石膏'' A页岩'( A泥灰岩'&% A瘤状灰岩'&& A砂质泥岩'&$ A生物礁'&E A

###爬升层理'&" A基底砾岩'&! A平行层理'&B A水平层理'&C A尖顶波痕'&' A植物化石'&( A板状交错层理'$% A槽状交错层理'$& A不对称波痕
& ARGJhR=7J;'$ AO7JK87>;@G=HORGJhR=7J;'E AO7JK87>;@G=;'" A7H8R̂G8;'! A>̀ hR=7J;'B A8H>;R=7J;'C AKI<R̀>'' AR̂G8;'( A>G@8'&% AJ7h`8G@8H>;F

R=7J;'&& ARGJhI>̀ hR=7J;'&$ A7@KGJHO@;;f'&E AO8H>?HJK@H<<8;8G>HJG=H7J'&" AK@GM;8?GR;'&! A<G@G88;8?;hhHJK'&B Â 7@Hg7J=G8?;hhHJK'&C AR<H@;

## @H<<8;'&' Af7RRH8<8GJ='&( A=G?`8G@O@7RRA?;hhHJK'$% A=@7̀K̂ O@7RRA?;hhHJK'$& AGRI>>;=@HO@H<<8;

!B%&
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"9E#冲积扇相
在尼玛县康玛儿勒的牛堡组剖面上部可见发育

有冲积扇沉积类型&岩性为偏灰褐色A黄灰色的砾
岩$砂岩&砾石的分选磨圆程度中等A较差&砂岩粒
度较大&局部地方达粗砂岩级别&偶夹砂质泥岩$泥
岩等! 砾岩的产出状态以长透镜状为主&具有从下
至上逐渐变细的正粒序层理! 可见前积层理以及底
冲刷发育在砾岩中&泥岩中石膏脉沿层发育&同时观
察到其层理不发育!

!#结论
"&%西藏尼玛盆地牛堡组泥岩烃源岩有机碳

"4+X%质量分数为%9!$WV"9&"W&平均可达&9$!W&

其中有'个样品达中等烃源岩标准&E个样品达到
很好烃源岩标准&总体达中等A很好烃源岩标准!

"$%西藏尼玛盆地牛堡组泥岩烃源岩干酪根显
微组分以腐泥组为主&有机质类型以55

&

型为主&仅
有三个样品为5型'镜质体反射率"3

7

%$岩石热解峰
温")

>GL

%显示其处于成熟A高成熟阶段!

"E%西藏尼玛盆地牛堡组主要发育有扇三角洲
相$湖泊相$三角洲相$冲积扇相等沉积相类型&其岩
性主要为砾岩$砂岩$泥岩$泥灰岩及泥页岩!

!3;f;@;JO;R"

X̂` -7JKF?HJ% _̂` ,HFh7JK% -GJKS;JFK̀GJK% :^HoHGJFJGJ9$%&!9

X̂G@GO=;@HR=HOR7f̂Ih@7OG@?7J R7̀@O;@7OiR7fe<<;@4@HGRRHOHJ 4̀F

>;J G@;G%dHGJK=GJK?GRHJ%4H?;=#o$9:OH;JO;4;ÔJ787KIGJh *JKHF

J;;@HJK%&!!&E"&&&' A&$&!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="

0;O;88;R2)%DG<< 29$%%C9,G=;X@;=GO;7̀R=7[Hh A4;@=HG@I?GRHJ ;F

M78̀=H7J HJ =̂;O;J=@G84H?;=GJ 28G=;G̀&X̂GJKHJK;JMH@7J>;J=RHJ @;F

R<7JR;=7=;O=7JHO<G@=H=H7JHJK%G@HhHfHOG=H7J%GJh @;KH7JG8;8;MG=H7J

KGHJ#o$9);787KHOG8:7OH;=I7f.>;@HOG]̀88;=HJ% &&( ! ! AB "&

B!" AB'%

TGJ S;JFf;H%Z7̀ 0̀FPH;%0H[;JKFYHJK9$%&B9+@KGJHO<;=@787KIÔG@F

GO=;@HR=HOR7f7@KGJHOA@HÔ R̂G8;7f,7Q;@2G8G;7g7HOHJ :7̀=̂;GR=

X̂7JKYHJK#o$9);787KIGJh *L<87@G=H7J%!$!$"&E"B AE!B!HJ X̂HF

J;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="

T;JKdHG7%,HZGHF?HJ%_̂7̀ ZGHFf;JK%SGJK]HJKFiGH%4HGJ TGJKFĝ;JK9

$%&C9);7Ô;>HOG8ÔG@GO=;@HR=HOR7f̂Ih@7OG@?7J R7̀@O;@7Oi HJ S`F

=7JKK7̀ A)̀7hHi;JKT7@>G=H7J 7fS;R=0G87JKi7̀%R7̀=̂;GR=7f

òJKKG@?GRHJ#o$9o7̀@JG87f:^GJh7JKeJHM;@RH=I7f:OH;JO;GJh

4;ÔJ787KI!/G=̀@G8:OH;JO;"%EB!$"&& A&%!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JKF

8HR̂G?R=@GO="

T̀ :^`J9$%&$9.JG8IRHR7f[;R7g7HO^Ih@7OG@?7J R7̀@O;@7OiRHJ =̂;

4̀7JG>̀gGJK?` G@;G%dHGJK=GJK?GRHJ%4H?;=#o$9);787KIGJh *LF

<87@G=H7J%"'!E"&B"! AB!E!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="

Z̀GJKoHFP̀J9$%%%9/G=̀@;7f=̂;dHGJK=GJK?GRHJ GJh H=R=;O=7JHO;M78̀F

=H7J#o$9o7̀@JG87f);7>;ÔGJHOR%B!""&!' ABB!HJ X̂HJ;R;QH=̂

*JK8HR̂G?R=@GO="

oHGJK1HJKFÔG7% X̂;J oHGJFfG% 4GJK-7̀FP̀J% _̂G7)̀7Fĝ`9$%&"9

*MG8̀G=H7J 7f̂Ih@7OG@?7J R7̀@O;@7OiR7ff7@>G=H7J HJ 0Ĝ`8HR̂GJ

@;KH7J%*PHJG]GJJ;@#o$9:OH;JO;4;ÔJ787KIGJh *JKHJ;;@HJK%

&"!&E"&$& A$!!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="
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KGRR̂7QRHJ =̂;/IH>GG@;G%4H?;=%X̂HJGGJh H=RRHKJHfHOGJO;#o$9

);787KHOG8]̀88;=HJ 7fX̂HJG%$! !("&&'! A&'( !HJ X̂HJ;R;QH=̂

*JK8HR̂G?R=@GO="

DG<< 2%0;O;88;R2)%);̂@;8R)*%[G==̂;QZ%0HJK,9$%%C9);787KF

HOG8@;O7@hR7f=̂;,̂GRGAdHGJK=GJKGJh 5Jh7A.RHGJ O788HRH7JRHJ

=̂;/H>GG@;G7fO;J=@G84H?;=#o$9);787KHOG8:7OH;=I7f.>;@HOG

]̀88;=HJ%&&(!C A'"&(&C A(E$!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="

DG<< 2%-HJ .%ZG@@HR7J 4[%0HJK,9$%%!9X@;=GO;7̀RA4;@=HG@IR̂7@=F

;JHJK%?GRHJ h;M;87<>;J=%GJh M78OGJHR>HJ O;J=@G84H?;=#o$9);7F

87KHOG8:7OH;=I7f.>;@HOG]̀88;=HJ%&&C!C"&'B! A'C'!HJ X̂HJ;R;

QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="

D8;>>;Z0%e8>HR̂;i )T9&((&9*ff;O=HM;<;=@78;̀>R7̀@O;@7OiR7f
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*JK8HR̂G?R=@GO="
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*JKHJ;;@HJK%&B!E$"&&C" A&C(!HJ X̂HJ;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="
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_̂G7_̂;JKFĝGJK%,H-7JKF=H;%-;Z;Ff;H%_̂GJK-̀FQ;J9$%%%9+H8GJh

KGRK;J;@G=H7J 7f>;R7g7HO>G@HJ;R7̀@O;@7Oi HJ =̂;dHGJK=GJKA1HF

gGJK28G=;G̀%X̂HJG#[$9];HPHJK&:OH;JO;2@;RR&C" A"BB!HJ X̂HF

J;R;QH=̂*JK8HR̂G?R=@GO="
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