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[摘摇 要]宝兴沟矿区位于黑龙江省塔河县,2002 年由 1颐 10 万水系沉积物测量异常圈定,2007 年通

过 1颐 1万和 1颐 2万土壤测量进一步圈定了异常范围,并利用槽探工程进行揭露,首次发现了 Au 矿体,矿
体主要为蚀变砂岩、蚀变闪长岩、蚀变闪长玢岩等,少量为含金石英脉,以中 - 低温蚀变为主。 本文在充

分收集矿区已有资料的基础上,结合矿区最新的钻孔采样数据,对矿床地球化学特征进行了研究;分析

了矿床构造叠加晕分布特征,矿床前缘晕特征指示元素为 Sb、As,近矿晕特征指示元素为 Pb、Ag、Au、
Zn、Cu,尾晕特征指示元素为 W、Mo、Bi,初步确定了宝兴沟金矿床串珠状矿体、不同深部矿体组合的构

造叠加晕模式;并依据已知矿体及矿床构造叠加晕,对深部有利成矿部位进行了预测,指出 I - 1 - 1 号矿

体向下应有很大的延伸或 I - 1 -3 号矿体深部应有盲矿存在,I - 2 -1 号矿体深部可能有盲矿体存在。
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0摇 引摇 言

宝兴沟金矿床地处黑龙江省塔河县境内,大地

构造上位于蒙古 - 鄂霍茨克造山带东南缘,额尔古

纳板块(图 1)腰站坳陷与十八站隆起的过渡部位

(图 2),是黑龙江 Au(Cu - Mo)成矿带重要组成部

分(张纯歌等,2012),也是该区发现的唯一达到中

型规模的金矿床。 前人对宝兴沟金矿床成因、时代

及控矿因素做过较多的研究,中生代上黑龙江地区

进入了滨太平洋构造域时期,岩石圈发生了伸展运

动,形成以断裂 -岩体 -地层为一体的成矿系统,为
矿床形成创造了有利条件(白云龙等,2015),其成

矿集中于 125Ma 左右(程晓飞等,2011),矿体严格

受断裂构造控制,燕山晚期的闪长岩、闪长玢岩,特
别是闪长玢岩含 Au 较高,为金成矿提供部分矿质

来源(周传芳等,2012),其水系沉积物异常以侵入

体为中心分布,与侵入体关系密切,且矿区地层 Au
平均含量明显高于中国东部和地壳克拉克值,离散

度较大,表明发生过活化迁移和重新分配(赵炳新

等,2010),成矿为地层、构造和岩体共同作用的结

果。 本文在充分收集矿床资料的基础上,结合最新

的钻孔采样数据,对宝兴沟金矿床构造叠加晕模式

进行分析,进行深部矿体预测,以期进一步为区内寻

找同类型矿床提供依据。

1摇 矿床地质特征

1. 1摇 矿区地质

矿区出露地层有中侏罗统二十二站组(J2 er)和
漠河组(J2m)。 二十二站组主要岩性为粗中粒岩屑

长石砂岩、中粒长石石英砂岩、中粒长石岩屑砂岩、
含砾长石岩屑粗粒砂岩、含粉砂质粘土岩等,二十二

站组 Au、As、Sb、Ag 等相对富集,且变异系数相对较

大。 漠河组出露于矿区西北部,与二十二站组呈整

合接触,主要岩性为黑灰色砾岩、粗砂岩、长石岩屑

砂岩、泥质粉砂岩及煤层(图 2)。
区域上断裂构造主要有 NE 向的依西肯 - 二十

站断裂、绥安站 - 十五里桥断裂和 NE、NW 向次级

断裂(周传芳等,2012),根据遥感地质解译,矿区内
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图 1摇 宝兴沟金矿床大地构造位置(a)(据谢鸣谦,2000 修改)及区域地质图(b)
Fig. 1摇 Tectonic setting(a)(modified from Xie,2000)and regional geological map(b)of the Baoxinggou gold deposit

1 - 第四系;2 - 甘河组;3 - 光华组;4 - 白音高老组;5 - 塔木兰沟组;6 - 开库康组;7 - 漠河组;8 - 二十二站组;9 - 绣峰组;10 - 晋宁期花岗

岩;11 - 地质界线;12 - 断层;13 - 矿床(点);14 - 居民点;15 - 河流

1 - Quaternary;2 - Ganhe Formation;3 - Guanghua Formation;4 - Baiyingaolao Formation;5 - Tamulangou Formation;6 - Kaikukang Formation;7 -
Mohe Formation;8 - Ershierzhan Formation;9 - Xiufeng Formation;10 - granite of Jinning period;11 - geologic boundary;12 - fault;13 - deposit or

mineral occurrence;14 - residential area;15 - river

发育 NE、NNW、NWW、EW 和 NS 向断裂,NE 向断裂

广布全区,控制了 NE 向岩脉及矿体的展布,是主要

的控矿构造,受 NW 向断裂影响,断续分布;NNW
向断裂,广布全区,但连续性最差;NWW 向断裂连

续性好,长度大,明显切割 NE、NS 向断裂;EW 向

断裂连续性好,长度大,剪切特征明显,具有近似

等间距分布特点;NS 向断裂广布全区,以中东部最为

明显,连续性也最好。 经综合分析,断裂生成顺序为:
NS 向寅NE、NNW 向寅NWW 向寅EW 向断裂。

矿区岩浆岩呈岩株、岩脉状分布于北部、中部和

西南部,岩性主要为(石英)闪长岩、花岗细晶岩、闪
长玢岩、花岗闪长岩、二长岩、正长斑岩等,矿区内侵

入岩体至少分为两期侵入,早期花岗细晶岩侵位时

间为 156Ma,晚期(石英)闪长岩、闪长玢岩、二长岩

的侵位时间为 118 ~ 125Ma,(石英)闪长岩脉、闪长

玢岩脉与金矿成矿关系密切。
1. 2摇 矿化特征

矿体主要受 NE 向断裂控制,总体走向为 5毅 ~
50毅,倾向 SE,倾角为 20毅 ~ 44毅,呈似层状、脉状,有
分支复合现象,地表呈舒缓波状。 在 1颐 10 万水系异

常内,矿区异常也具有 NE 向展布的特征,主要元素

组合为 Au、Ag、As、Sb、Zn(李庆录等,2011)。 I - 1
号矿 化 带 产 状 130毅 蚁25毅 ~ 40毅, 平 均 厚 度 为

7郾 51m,ZK0701 控制最大厚度为 22 . 88m,单样最
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图 2摇 宝兴沟金矿大地构造位置及矿区地质图

Fig. 2摇 Tectonic location(a)and geological characteristics(b)of the Baoxinggou gold deposit
1 - 第四系;2 - 漠河组;3 - 二十二站组;4 - 闪长岩;5 - 闪长玢岩;6 - 花岗闪长岩;7 - 花岗细晶岩;8 - 矿化带;9 - 矿体

1 - Quaternary;2 - Mohe Formation;3 - Ershierzhan Formation;4 - diorite;5 - diorite porphyrite;6 - granodiorite;7 - granite aplite;8 - mineralized
zone;9 - ore - body

高品位 5. 98 伊10 -6;I - 2 号矿化带产状 100毅蚁25毅 ~
40毅,平均厚度为 11. 87m,控制最大厚度为 40郾 99m,
单样最高品位 4. 64 伊 10 - 6淤。 矿石主要为蚀变砂

岩、蚀变闪长岩、蚀变闪长玢及构造蚀变岩,少量为

含金石英脉。
矿区围岩蚀变以中 - 低温蚀变为主,主要有硅

化、碳酸盐化、绢云母化、绿泥石化、黄铁矿化、方铅

矿化等,其中烟灰色硅化、细粒浸染状和细脉状黄铁

矿化及方铅矿化与金矿化关系较密切。
矿床主要成矿阶段分为四个,第一为浸染状黄

铁矿 -石英阶段,主要形成白色石英和黄铁矿;第二

为黄铁矿 依毒砂 -石英阶段,主要形成黄铁矿、烟灰

色和白色石英,偶见毒砂;第三为多金属硫化物 -石

英阶段,主要形成黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿和

烟灰色石英;第四为黄铁矿 -碳酸盐阶段,主要形成

白色石英和方解石,少量黄铁矿。

2摇 矿床地球化学特征

本次研究共采集样品 454 件,采自围岩和矿化

带,其中围岩 388 件,矿化带 66 件,分别采自钻孔

ZK0709、ZK0006、ZK0007,采用多点采样方法,采样

长度为 2 ~ 14. 68m,分析元素为 Au、Ag、As、Sb、Bi、
Cu、Zn、Pb、Co、Ni、Mo、Sn、W,测试单位为武警黄金

第三支队化验室,测试时间为 2015 年 11 月。
2. 1摇 围岩微量元素含量特征

通过对 ZK0006、ZK0007、ZK0709 三个钻孔中样

品岩性及分析结果进行统计,矿区围岩岩石类型主

要有砂岩、二长岩、粉砂岩、含砾砂岩、闪长(玢)岩、
正长斑岩。 围岩平均浓集克拉克值大于 1 的元素从

大到小依次为 As(17. 36)、Sb(5. 55)、Au(4. 92)、Bi
(4. 08 )、 W (2. 66 )、 Pb ( 2. 10 )、 Ag ( 1. 76 )、 Mo
(1郾 23)、Zn(1. 09),各类围岩中浓集克拉克值普遍
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大于 1 的元素为 Au(4. 05 ~23. 35)、As(7. 41 ~21. 64)、
Sb(2. 01 ~9. 56)、Bi(1. 58 ~ 5. 61)、W(1. 80 ~ 21. 36)。
围岩中元素变异系数普遍大于 0. 5,表明元素离散程度

高,对成矿作用大(蒙勇等,2016)(表 1),Au 为亲硫元

素,这种地球化学属性使 Au 主要在热液中富集(朱江

建等,2014),在切穿矿体的岩石地球化学剖面中,近矿

体两侧围岩中 Au 含量存在低值区,其低值区内 Au 含

量(约 1 伊10 - 9 ~10 伊10 - 9)(刘江等,2017)同样低于本

次钻孔中围岩 Au 含量的平均值(19. 7 伊 10 - 9),表明

Au 发生了从围岩向热液的迁移。

表 1摇 围岩元素浓集克拉克值及变异系数

Table 1摇 Concentration Clarke values and variation coefficients of elements in host rocks

数据类型 岩石类型(样品数) Au Ag As Sb Bi Cu Zn

浓集克拉克值

全部围岩(388) 4. 92 1. 76 17. 36 5. 55 4. 08 0. 63 1. 09

砂岩(215) 4. 05 1. 53 19. 70 6. 29 3. 15 0. 50 0. 93

二长岩(7) 9. 97 2. 10 7. 41 2. 57 3. 30 0. 84 2. 28

粉砂岩(2) 5. 68 1. 07 21. 64 3. 08 3. 02 0. 61 0. 94

含砾砂岩(7) 23. 35 4. 98 12. 70 9. 56 3. 62 0. 95 0. 61

闪长(玢)岩(151) 4. 37 1. 74 14. 64 4. 47 5. 61 0. 80 1. 32

变异系数

正长斑岩(6) 6. 98 0. 90 18. 52 2. 01 1. 58 0. 27 0. 49

全部围岩(388) 2. 13 1. 32 1. 11 0. 83 4. 94 0. 91 0. 68

数据类型 岩石类型(样品数) Pb Co Ni Mo Sn W

浓集克拉克值

全部围岩(388) 2. 10 0. 66 0. 43 1. 23 0. 99 2. 66

砂岩(215) 1. 82 0. 56 0. 40 0. 72 1. 00 2. 02

二长岩(7) 1. 63 0. 81 0. 47 1. 14 0. 97 1. 80

粉砂岩(2) 0. 96 0. 66 0. 50 0. 47 0. 93 21. 36

含砾砂岩(7) 3. 35 0. 32 0. 28 3. 00 0. 97 2. 82

闪长(玢)岩(151) 1. 75 0. 85 0. 49 1. 85 0. 98 3. 36

变异系数

正长斑岩(6) 2. 74 0. 08 0. 16 2. 07 1. 24 2. 85

全部围岩(388) 2. 91 0. 63 0. 33 2. 97 0. 34 1. 98

注:测试单位:武警黄金第三支队化验室;测试时间:2015 年 11 月。

2. 2摇 矿化带微量元素含量特征

将矿区围岩微量元素含量的算术平均值作为矿

区背景值,矿化带中各元素衬度值大于 1 的元素依次

为 Pb > Ag > Au > Bi > W > Sb > Cu > As > Zn > Mo >
Sn,衬度值大于 2 的元素依次为 Pb > Ag > Au > Bi >
W > Sb,衬度值小于 1 的元素为 Co、Ni(表 2)。 通过

对矿化带各样品元素含量进行 R 型聚类分析,以 0. 4
为最低相关系数,各元素相关性为:

各元素与 Au 关系密切程度依次为 Ag(0. 70)、W
(0. 58)、Sb(0. 57)、Pb(0. 53)、Bi(0. 52)、Cu(0. 51)、
Sn(0. 43)、 Zn (0. 29)、Mo (0. 28)、 Ni (0. 23)、 Co
(0郾 15)、As(0. 08)(表 3),其中 Ag、W、Sb、Pb、Bi、Cu
与 Au 的相关性以及其衬度值都较好,以衬度值大于

2 为依据(喻光明等,2009),结合与 Au 的相关性,矿
化带的元素组合为 Pb - Ag - Au - Bi - W - Sb - Cu。
Ag、Sb、Pb、Bi、Cu 组合反映了多期次的热液叠加(林
森等,2016)。
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表 2摇 矿化带各元素特征表

Table 2摇 Characteristics of elements in mineralized zones

元素 Au Ag As Sb Bi Cu Zn

算术平均值(66) 151. 45 1. 28 44. 71 3. 06 4. 61 68. 94 100. 41

标准差 76. 03 1. 60 38. 47 2. 33 9. 75 87. 27 116. 47

衬度值 7. 69 10. 42 1. 43 2. 75 6. 64 1. 99 1. 32

背景值 19. 70 0. 12 31. 24 1. 11 0. 69 34. 62 76. 01

元素 Pb Co Ni Mo Sn W

算术平均值(66) 291. 31 13. 91 32. 18 2. 38 2. 06 11. 31

标准差 606. 28 7. 49 10. 59 3. 24 0. 67 7. 99

衬度值 11. 11 0. 84 1. 00 1. 29 1. 04 2. 84

背景值 26. 22 16. 52 32. 33 1. 84 1. 99 3. 99

注:单位:棕B / 10 - 6;棕(Au) / 10 - 9;测试单位:武警黄金第三支队化验室;测试时间:2015 年 11 月。

表 3摇 矿化带各元素相关系数

Table 3摇 Correlation coefficients of elements in mineralized zones
元素 Au Ag As Sb Bi Cu Zn Pb Co Ni Mo Sn W

Au 1. 00 0. 70 0. 08 0. 57 0. 52 0. 51 0. 29 0. 53 0. 15 0. 23 0. 28 0. 43 0. 58

Ag 1. 00 0. 20 0. 55 0. 88 0. 73 0. 32 0. 79 0. 27 0. 32 0. 24 0. 39 0. 48

As 1. 00 0. 28 0. 43 0. 21 0. 18 0. 16 0. 34 0. 31 0. 18 0. 03 0. 38

Sb 1. 00 0. 75 0. 64 0. 15 0. 37 0. 23 0. 28 0. 31 0. 20 0. 38

Bi 1. 00 0. 87 0. 21 0. 58 0. 24 0. 30 0. 19 0. 20 0. 42

Cu 1. 00 0. 29 0. 52 0. 37 0. 41 0. 28 0. 27 0. 51

Zn 1. 00 0. 30 0. 36 0. 40 0. 19 0. 52 0. 28

Pb 1. 00 0. 42 0. 39 0. 37 0. 49 0. 33

Co 1. 00 0. 96 0. 24 0. 35 0. 41

Ni 1. 00 0. 20 0. 38 0. 50

Mo 1. 00 0. 32 0. 19

Sn 1. 00 0. 28

W 1. 00

注:聚类方法:最近邻元素法;测试单位:武警黄金第三支队化验室;测试时间:2015 年 11 月。 摇 摇

3摇 矿化带构造叠加晕特征

由于元素地球化学性质的差异,在正常矿体原生

晕中,各指示元素晕在轴向上按前缘晕 -近矿晕 -尾

矿晕顺序排列(刘洪等,2013),构造叠加晕是在原

生晕基础上,研究不同阶段矿体轴向分带及识别不

同阶段矿体(晕)在空间上的叠加结构,进行深部矿

体预测的方法(原冬成等,2011),由于控矿构造活

动的脉动性,构造叠加晕在时间上具有多阶段性,在
空间上具有不同的叠加形式(李惠等,2003)。 宝兴

沟金矿床矿体具有多阶段叠加的特点,主成矿阶段

为黄铁矿 依毒砂 -石英、多金属硫化物 -石英阶段,
构造叠加晕是以这两阶段为主;浸染状黄铁矿 - 石

英、黄铁矿 - 碳酸盐阶段所带来的 Au 及伴生元素

均较少。 在空间上,矿床具有多条矿体平行或交错

产出的特征,众多矿体及其蚀变(碎裂)的围岩组成

厚度达 10 ~ 50m 的矿化蚀变带,一条或多条相近的

矿化蚀变带可形成总体的构造叠加晕。
3. 1摇 构造叠加晕分布特征

Au、Ag、Bi、Mo、Pb 以其背景值的 2、4、8 倍区分

为外、中、内带,Ni、Sn、Sb、W、Zn、Cu、As、Co 以其背

景值的 1. 5、3、6 倍区分为外、中、内带。 通过元素构

造叠加晕分布图(图 3),可见 Au 叠加晕内带集中于

矿体中部, - 100m 至 - 400m 标高范围内,呈点状,
由矿体中部向两侧含量逐渐降低,中带和外带呈面

状,连续性较好,外带向深部延伸大;Ag 叠加晕特征

与 Au 相似,内带集中于 - 100m 至 - 500m 标高范

围内,呈点状,在深部亦可见,中带和外带呈面状,向
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深部延伸大,但在 300m 标高处产生间断,连续性较

Au 差;Pb 叠加晕内带集中于矿体中部, - 100m 至

-500m标高范围内,在深部亦可见内带异常,指示有

第三成矿阶段的叠加(李惠等,2013),各带范围相对

于 Au、Ag 小;Bi 叠加晕范围较大,内带集中于矿体中

部及尾部, - 400m 标高至 - 800m 标高范围内,外、
中、内带轮廓相似,向深部延伸强;W 叠加晕内、中带

范围小,内带集中于矿体中部, -450m 标高至 -500m
标高范围内,部分中带分布于矿体尾部或下部,外带

向深部延伸大;Sb 叠加晕内、中带范围极小,均呈点

状,内带仅在 -530m 标高处可见,中带主要分布于矿

体中部及下部,外带呈面状,向深部延伸较差;As 叠

加晕未见内带,中、外带范围较大,集中于矿化带中部

及下部, - 300m 标高处和 - 500m 标高以下,向深部

延伸较好;Cu 叠加晕内、中带范围极小,呈点状,集中

于矿体中部,仅在 -460m 标高处可见,外带分布于矿

体中部和尾部,连续性一般,在深部有延伸;Zn 叠加

晕范围极小,集中于矿体中部,内带仅在 0m 和

-700m标高处可见,内、中、外带均呈点状;Mo 叠加晕

内、中带范围小,集中于矿体尾部,在 - 340m 标高可

见,呈点状,外带沿矿化带向下有延伸;Sn、Co、Ni 叠
加晕不明显,仅见外带,均呈点状,分布于矿体尾部。

图 3摇 各元素构造叠加晕分布图

Fig. 3摇 Superimposed structural halo zoning of 13 elements
1 - 矿体;2 - 矿化带;3 - 内带;4 - 中带;5 - 外带

1 - ore - body;2 - mineralized zone;3 - inner zone;4 - middle zone;5 - outer zone

3. 2摇 构造叠加晕模式

宝兴沟金矿床严格受构造控制,具有多期多阶

段叠加成矿成晕的特点,据矿化带各元素衬度值和

构造叠加晕分布特征,结合前人研究成果(李惠等,
2010),矿床指示元素为 Pb - Ag - Au - Bi - W -

Sb - Cu - As - Zn - Mo,其中前缘晕特征指示元素为

Sb、As,近矿特征指示元素 Pb、Ag、Au、Zn、Cu,尾晕

特征指示元素 W、Mo、Bi。 由于宝兴沟金矿床同一断

裂构造中串珠状矿体的存在,多条矿体具有平行或交

错产出的特征,多条矿体及其蚀变(碎裂)的围岩组
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成厚度达 10 ~50m 的矿化蚀变带,多条矿化带具有分

支复合现象,导致各矿体除具有各自的近矿晕、前缘

晕、尾晕外,各矿体构造叠加晕相互叠加。 构造叠加

晕模式为在同一断裂内,串珠状矿体之间前缘、尾晕

相互叠加,形成前缘晕、尾晕共存的现象(图 4a);不
同断裂或分支断裂之间,上下相互近于平行或交错产

出的矿体前缘 -近矿 -尾晕相互叠加,其构造叠加晕

具有在垂直断裂面方向上延伸的特征(图 4b)。

图 4摇 宝兴沟金矿床构造叠加晕示意图

Fig. 4摇 Schematic diagrams of superimposed structural haloes in the Baoxinggou golddeposit
1 - 矿化带及矿体;2 - 近矿晕;3 - 前缘晕;4 - 尾晕;a - 同一构造带内串珠状矿体原生晕相互叠加;b - 上下相邻的不同断裂内矿体原生晕

相互叠加

1 - mineralized zone and ore - body;2 - near - ore halo;3 - front halo;4 - tail halo;a - bead - like ore - body in the same structural zone;b - superposition
of haloes in neighboring faults in upper and lower

4摇 深部预测

构造叠加晕方法是在原生晕分带理论的基础上

发展的预测矿体延伸和盲矿的新方法(唐俊智等,
2007),通过构造叠加晕进行盲矿预测的标志主要

有(李惠等,2004a;李惠等,2010;王一大等,2015):
淤Au 是最直接的指示元素,Ag 是重要的伴生元素,
当有 Au 弱异常时,前缘晕指示元素 Sb、As 有强异

常,尾晕指示元素 W、Mo 有弱异常,则指示深部有

盲矿存在,若同时存在 Pb、Zn、Cu 异常,则反映有多

个成矿阶段叠加,深部盲矿较富;若尾晕指示元素异

常強,而前缘晕指示元素异常弱,则指示深部无矿。
于当前缘晕指示元素 Sb、As 出现在分带序列的下

部,则表示矿体深部有盲矿或富集带,若前缘晕指示

元素 Sb、As 出现在在矿体中部而矿体还未尖灭,则
表示矿体向下还有很大的延伸。 盂前缘晕指示元素

Sb、As 异常强度从矿体前缘、中部、尾部分别由强到

弱再到强,或异常一直很强,则表示深部有盲矿或矿

体延伸较大。
当前缘晕指示元素在下部,出现“反常冶或“反

向分带冶,表示矿体尾部有深部盲矿体前缘晕的叠

加(李惠等,2004b),通过对矿体剖面及各元素构造

叠加晕分布进行分析,可见宝兴沟金矿床前缘晕元

素 Sb、As 在 - 600m 至 - 700m 标高均有中带富集,
近矿晕元素 Au 在此处为中带富集,Zn 为内带富集,
前缘晕、近矿晕元素富集带处于 I - 1 - 1 号矿体中

部和 I - 1 - 3 号矿体的尾部,由于前缘晕离开矿体

头部可达 200 ~ 300m(李惠等,2006,2013),则 I - 1
- 1 号矿体很可能向下还有很大的延伸或 I - 1 - 3
号矿体下部 300m 范围内很可能有盲矿存在;As 在

300m 标高处有一中带异常,处于 I - 2 - 1 号矿体所

在矿化带的尾部,表明这一矿化带深部范围内可能
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有盲矿体的存在。

5摇 结论

宝兴沟金矿床矿体严格受断裂控制,矿化带形

态及联系复杂。 淤矿化带衬度值大于 1 的元素为

Pb、Ag、Au、Bi、W、Sb、Cu、As、Zn、Mo、Sn,衬度值大

于 2 的元素为 Pb、Ag、Au、Bi、W、Sb。 于各元素与

Au 的关系密切程度依次为 Ag、W、Sb、Pb、Bi、Cu、
Sn、Zn、Mo、Ni、Co、As。 盂矿床前缘晕特征元素为

Sb、As,近矿晕元素 Pb、Ag、Au、Zn、Cu,尾晕元素为

W、Mo、Bi。 榆同一断裂内,串珠状矿体前缘晕、尾
晕相互叠加,上下相互平行或交错产出的不同断裂

内的矿体之间,前缘 - 近矿 - 尾晕相互叠加增强。
虞I - 1 - 1 号矿体应向下还有很大的延伸,或 I - 1
- 3 号矿体深部应有盲矿体存在;I - 2 - 1 号矿体所

在矿化带的深部可能有盲矿体的存在。
[注释]

淤摇 武警黄金第三支队. 2014. 黑龙江省塔河县宝兴沟矿区岩金矿普

查报告[R] .
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Characteristics of Superimposed Structural Haloes and Deep - Seated Ore Prediction in the
Baoxinggou Gold Deposit of Heilongjiang Province

CHEN Zhuo1,LI Xiang - wen1,LI Shi - bai1,SONG Gui - bin1,GONG Wei - guo2,SONG Hao - nan1

(1. No. 3 Gold Geological Party of PAP,Harbin,Heilongjiang 150086;2. No. 1 Gold General Party of PAP,Harbin,Heilongjiang 150086)

Abstract:Baoxinggou gold deposit is located in Tahe county Heilongjiang Province, and was originally delineated through 1:100000 stream sediment
survey in 2002, the first ore - body was discovered by 1 颐 10000 and 1 颐 20000 soil survey and the subsequent trenching in 2007. The ore - bodies are
mainly made up by altered sandstones, altered diorites and altered dioritic porphytites, secondly by quartz veins, the alteration of rocks took place at mid鄄
dle - low temperatures. This work collected geological and latest drilling sampling data of the Baoxinggou gold deposit to study its geochemical characteris鄄
tics and analyze superimposed structural haloes. The results show that front haloes are indicated by elements Sb and As, near - ore haloes by Pb, Ag,
Au, Zn, and Cu, and tail haloes by W, Mo, and Bi, respectively. A model was established to characterize these superimposed haloes, by which this
work predicted deep - seated orebodies in the deposit. It suggested that the I - 1 - 1 orebody may have a greater downward extension or there may exist
blind ore - bodies below the I - 1 - 3 and I - 2 - 1 orebodies, respectively.

Key words:superimposed structural halo,deep - seated ore prediction,Baoxinggou gold deposit,Heilongjiang Province
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