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[摘摇 要]西藏尤卡朗铅银矿床处于西藏冈底斯北侧当雄-嘉黎银铅锌多金属成矿带上,矿体产于
中侏罗统拉贡塘组受岩浆热变质的砂泥质岩中。 矿区北部出露燕山至喜马拉雅期中酸性侵入岩体,可
能与本区铅银成矿作用有直接的关系。 铅银矿体产于断裂构造带中,受多期构造活动的控制。 矿体中
常见脉状穿插和角砾状构造,多组构造裂隙互相交叉形成不规则网脉。 综合研究矿区中小型成矿构造
特征,通过本区构造应力场分析表明,早期应力场反映北部岩体向南上侵,晚期构造应力场转变形成有
利的含矿构造,进一步形成向南西倾伏的管状矿体,从构造控矿角度探讨了本区进一步找矿方向。
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尤卡朗铅银矿位于西藏那曲县境内,属尤卡乡
管辖(见图 1)。 大地构造位置处于冈底斯-喜马拉
雅构造区中段北部,地跨两个大地构造单元,以纳木
错-嘉黎断裂为界,以北属昂龙冈日-班戈-腾冲岩
浆弧带;以南属隆格尔-工布江达断隆带。 纳木错-
嘉黎断裂带是狮泉河-申扎-嘉黎结合带的重要组
成部分 (西藏自治区地质矿产局,1991;杜欣等,
2004;付少英等,2008;张哨波等,2009)。 区域所处
的当雄-嘉黎一带分布数十处 Cu、Pb、Zn、Ag、Au 地
球化学综合异常和三十余处 Cu、Pb、Zn 多金属矿床
(点)。 该区成矿地质条件好,资源潜力巨大(王全
海等,2002;李光明等,2004;梁华英等,2008)。 尤卡
朗矿床是近年来新发现的岩浆期后热液型铅银矿

床,明显受构造控制,主要产于断裂破碎带中。 由于
该矿床地处高原山地,海拔高,人烟稀少,环境恶劣,
地质工作程度很低。 本文主要通过对矿区内各种尺
度的构造进行分析研究,采用现代地质构造研究方
法(陈国达,1985;翟裕生等,1993;万天丰,1995;翟
裕生,2002),探讨成矿构造应力场的演化及对成矿
的控制作用,为进一步扩大找矿成果提供依据。

1摇 矿床地质特征简介
矿区出露地层为中侏罗统拉贡塘组(J2-3 l) (徐

宪 ,1982;杨德明等,2005淤),沟谷地带及山顶由第
四系砂砾石、砂卵石、亚粘土、粘土和冰碛层等覆盖。
拉贡塘组已经遭受岩浆热力和热液变质,形成一套
斑点板岩、角岩、石英岩及蚀变岩组合,原岩泥质岩、
砂岩和泥灰岩类。
根据尤卡朗小溪西岸实测的地层剖面,将矿区

地层由下之上分为三个岩性段。 下段:灰色-灰黑
色条带状、蠕虫状、斑点状粉砂质黑云母角岩夹钙质
角岩、大理岩条带,局部有角岩化板岩和斑点板岩。
中段:灰白-白色中-厚层状石英岩夹硅质角岩、黑
云母石英角岩。 此层为矿区铅锌银矿体的主要赋矿
层位。 上段:灰黑色-灰色石英黑云母角岩、钙质角
岩,常具板状和瘤状构造。
矿区的含矿层位为靠近拉贡塘组顶部的石英岩

(原岩为石英砂岩、硅质岩)层,其下伏岩层是蠕虫
状硅化灰岩,上覆岩层为条带状泥质灰岩、硅化灰
岩。 含矿的石英岩系由砂岩变质而成,原岩中孔隙
度较高,孔隙连通性好,性脆而易于碎裂,是有利的
运矿、储矿岩石;其上下层位的岩石均为致密状、含
泥质高、有效孔隙度低的板岩、角岩,形成很好的隔
挡层。
尤卡朗矿区北部除了地表和钻孔中见到小规模

脉岩外,未见大规模的岩体侵入。 但其北部外围约
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图 1摇 尤卡朗矿区区域地质简图
Fig. 1摇 Simplified regional geology map of Youqialang ore district

1-白垩系灰岩、砾岩 、砂岩;2-上侏罗统页岩、砂岩、板岩夹灰岩;3-二叠系灰岩夹白云岩;4-石炭系变质石英砂岩、板岩、泥质粉砂岩;5-

下古生界片麻岩、绿泥石片岩;6-燕山期黑云母花岗岩;7-实测及推测性质不明断层;8-实测及推测逆断层;9-平移断层;10-矿区位置

1-Cretaceous limestone,conglomerate,sandstone;2-Upper Jurassic shale,sandstone,slate and limestone;3-Permian limestone and dolomite;4-Car鄄

boniferous metamorphic quartz sandstone,Slate,Siltstone;5-Lower Paleozoic gneiss,Chlorite Schist;6-Yanshan biotite granite;7-Measured and

deduced unknown fault;8-measured and deduced thrust fault;9-translation fault;10-Ore district location

3km处即有大面积的酸性侵入岩体出露。 矿区外围
的岩体主要为燕山晚期(酌5

3)黑云母花岗岩,与区域
岩体的主要形成时代一致(吴珍汉等,2004)。 矿区
内所见脉岩为时代不明的闪长岩脉和花岗斑岩脉,
规模较小,绢云母化蚀变强烈。
矿区总体上为一单斜构造(图 2),地层总体倾

向南东,倾角大多在 50毅 ~ 60毅之间,局部有揉皱现
象。 断裂构造较为发育,主要表现为北西向、北北东
向和近东西向断裂。 其中北北东向断裂带为控矿构
造,北西向断裂和近东西向断裂为成矿后构造,对矿
体起破坏作用。

矿区的主要矿化作用集中在两个矿段,矿体分
布于含矿破碎带中。 单个矿体一般呈管状,平面上
呈透镜状至近于等轴状。 矿石的主要金属矿物为方
铅矿、闪锌矿、黄铜矿、黄铁矿、磁黄铁矿、菱铁矿,可
见少量硫锑铜银矿、硫银锡矿、银黝铜矿、金银矿、辉
铋铅矿等。 主要脉石矿物包括石英、绢云母、方解石
等。 矿石中常见的结构为中细粒自形-半自形粒状
结构、碎裂结构和交代溶蚀结构;常见的矿石构造包
括角砾状构造、浸染状构造、网脉状构造和糜棱构造
等。
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图 2摇 尤卡朗矿区地质简图
Fig. 2摇 Simplified geology map of the Youqialang deposit

1-第四系砂砾沉积物;2-中上侏罗统拉贡塘组第三段条带状钙质角岩;3-中上侏罗统拉贡塘组第二段石
英岩;4-中上侏罗统拉贡塘组第一段云母角岩、钙质角岩、斑点板岩;5-碎石堆积物(冰川堆积);6-性质
不明断层;7-逆断层;8-平移断层;9-地层界线和推测地层界线;10-闪长岩脉;11-花岗斑岩脉;12-地层

产状;13-矿体和矿化体露头;14-矿石转石
1-gravel sediment of Quaternary;2-ubanded cal-hornstone of Middle-Upper Jurassic, the third paragrph of Lagong鄄
tang Group;3-quartzite of Middle-Upper Jurassic, the second paragrph of Lagongtang Group;4-mica-hornstone、cal
-hornstone and spotted slate of Middle-Upper Jurassic, the first paragrph of Lagongtang Group;5-gravel deposit
(glacier deposited);6-nature of the unknown fault;7-thrust fault;8-translation fault;9-stratigraphic boundary and
assumptions stratigraphic boundary;10-diorite vein;11-granite-porphyry vein;12-stratigraphic attitude;13-ore

bodies and mineralized bodies;14-regolith of the ore

2摇 成矿构造特征
绝大部分热液矿床和深断裂活动有关,断裂带

提供了成矿作用有利的构造背景(郜兆典,1998;韩
润生等,2001)。 构造应力场转换与界面成矿是成
矿作用动力学的关键和核心,它决定着矿床的形成
与分布(邓军等,1998)。 多级构造对矿体的规模、
形态以及产状起着控制作用(何俊国等,2003),岩
石的破裂机制及构造组合规律控制了矿体的分布规

律(汪劲草等,2006;陈广浩等,2005;何俊国等,
2003;刘灵等,2008;谢文新,2008)。 尤卡朗矿区含
矿构造近南北向展布,基本上垂直于区域岩浆岩带
的延伸方向,可能是由岩浆岩体原生构造中的放射
状构造体系继承和发展而来的,沿着岩浆岩带的延

伸方向还有可能出现新的成矿构造。 按照成矿构造
研究法(陈国达,1985),矿区成矿构造主要划分为
中型(断裂)和小型(节理)两级构造。
2. 1摇 矿区中型含矿构造
矿区主要含矿构造为北北东向断裂带,与区域

性近东西向断裂带垂直,属于次级构造。 该断裂带
具有多期活动特征,尤其是成矿后活动明显,导致矿
体再次破碎改造或错动。 目前发现的矿体均与 F1、
F2 及 F3 有关,尤其是 F1 及其旁侧的次级断裂控制
了 I号矿体群(介于 F1 与 F2 之间的矿体)的产出。

F1 断裂组见于矿区的中南部,为多条断层平行
排列组成的北北东向断层破碎带。 断层破碎带走向
15毅,向东倾,倾角一般 60毅 ~ 70毅,长约 1800m,断层
性质属于前期张性后期压性。 破碎带宽 80 ~ 100m,
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包含多条宽度在数米至十余米不等的断层带,断层
走向 5毅 ~ 25毅,为矿区的重要控矿构造。 该断层破
碎带由含矿角砾岩、碎裂岩和石英脉组成。 方铅矿
等金属硫化物多分布在角砾岩的胶结物中,带内产
出数条平行分布的透镜状铅银工业矿体,其相间距
离 40 ~ 50m,长度 40 ~ 100m,厚度 5 ~ 17m,产状与
整个破碎带小角度斜交,交角为 10毅 ~ 15毅。
主要矿体受断裂构造的控制,多组构造交汇处

往往表现为矿体的分叉,而在构造集中部位又形成
富矿包。 因此矿体形态复杂,平面上呈不规则状。
F1 断裂带中的 I 号矿体群 4 个矿体在平面上大致
呈短轴状,向北北东-南南西方向延伸,长可达数十
米至百余米,宽十余米至二十米(图 3)。 矿体向东
倾斜,倾角达 60毅 ~ 70毅,向下延伸长度超过水平长
度矿体铅品位 0. 55 ~ 37. 93% ,平均 18. 47% ;锌品
位 0. 59 ~ 16. 76% ,平均 2. 93% ;银品位 6. 36 ~ 752.
50 g / t,平均 434g / t。 矿体的分布具有雁列式的规
律,平面上呈右行特征。 此外,地表及坑道中还见到
一些小的矿体,厚度仅数厘米至数十厘米,产于蚀变
破碎带中,反映矿体边部的单条小脉。

图 3摇 尤卡朗矿区 4881 中段矿体分布及构造分析图
Fig. 3 摇 Orebody distribution and structural analysis of
摇 the middle secion 4881 in the Youqialang deposit

2. 2摇 含矿小型构造
矿体中常见脉状穿插和角砾状构造,多组构造

裂隙集中交叉,形成脉群,或包围围岩角砾形成不规

则网脉。 方铅矿小脉和细脉的产状比较杂乱,显示
粗略的优选方位(图 4)。 成矿裂隙体现出多极点的
特征,说明有多期构造活动,不同时期的应力状态和
破裂面互相叠加,为成矿作用提供了良好的空间。

图 4摇 各统计点的成矿构造简单三轴应力分析
Fig. 4摇 Simple triaxial stress analysis of mineralization
摇 structure at each statistical point

3摇 成矿构造应力场分析
目前发现的矿体在平面上受北北东向脆性断裂

构造系统的控制。 这一断裂系统与区域构造线呈大
角度斜交,代表区域构造岩浆活动期间的一组次级
断裂系统。 铅银矿体具有分段富集的特征。 矿体呈
现雁列式分布的特点,矿石具有张性构造特征,其构
造应力场如图 3 所示。
在不同的部位分别对含矿剪裂隙进行简单三轴

应力分析(何绍勋,1979;陈国达,1985),结果见图
3。 根据赤平投影分析各应力轴方向汇总于表 1。

表 1摇 尤卡朗矿区分点含矿裂隙赤平投影及简单
三轴应变分析

Table 1摇 Ore-bearing fracture-off stereographic and
simple analysis of three-axis strain analysis in the

Youqialang deposit

点摇 位 滓1 滓2 滓3

101-I-1 282毅蚁13毅 22毅蚁36毅 177毅蚁50毅
102-I-2 早期 12毅蚁49毅 196毅蚁42毅 104毅蚁2毅
102-I-2 晚期 279毅蚁8毅 19毅蚁52毅 184毅蚁37毅

102-5 56毅蚁11毅 162毅蚁63毅 322毅蚁22毅
102 西支 104毅蚁28毅 214毅蚁21毅 320毅蚁35毅

301 2毅蚁65毅 196毅蚁24毅 104毅蚁6毅
摇 摇
从总体上看,含矿裂隙揭示了两期应力场状态,

前期的中间应力轴方向比较稳定,大约 196毅 ~ 214毅
蚁21毅 ~ 42毅,最大和最小应力轴方向有所变化,主压
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应力大致由北下向南上(12毅蚁50毅),反映北部岩体
向南上侵的应力状态;后期应力场转变,主压应力方
向变为中间应力轴(大约 20毅蚁50毅),原主张应力变
为主压应力,显示了后期收缩的特征,对成矿又是一
种有利的因素(邓军等,1998)。
根据上述分析推断,尤卡朗矿床控矿构造为多

级断裂构造,矿带的分布受较大型的断裂带的控制,
矿体分布于大型断裂与其次级断裂的交汇部位,而
矿化富集受更次级的裂隙带的控制。 构造应力场的
转化使早期形成的各种裂隙扩张,成为有利的矿化
空间,形成富矿包。 因此,管状矿体沿着早期中间应
力轴的方向延伸,大致由北东向南西倾伏,铅银主矿
体向南西逐步变深。

4摇 结论
根据上述分析和研究,得出以下结论:
1) 尤卡朗铅银矿床在平面上受北北东向脆性
断裂构造系统的控制(图 2)。 这一断裂系统与区域
构造线呈大角度斜交,区域构造线(图 1)近东西向
分布,矿区控矿构造北北向分布,代表区域构造岩浆
活动期间的一组次级断裂系统。

2) 矿体产于侏罗系浅变质岩中的脆性断裂带
中,矿体受雁列式的裂隙系统的控制,矿体内部受更
次级的张性裂隙的控制。 含矿脉体集中构成矿体的
富集和膨大部位,形成富矿包。

3) 含矿裂隙揭示了两期应力场状态,前期的热
液系统的主应力方向是从北下向南上,反映北部岩
浆向南上侵;后期应力场转变,主压应力方向变为中
间应力轴,原主张应力变为主压应力,显示了后期收
缩的特征。

4) 根据成矿应力场的分析结果推断,矿体可能
向南西方向倾伏。 下一步找矿预测工作的重点应安
排在矿带南西侧的深部。

[注释]
淤杨德明,和仲华. 2005.西藏 1颐25 万门巴区幅区调(H46C002002) .
吉林大学
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A Preliminary Study on Mineralizational Structure of the Youqialang
Lead-Silver Deposit in Tibet

FENG Zhi-xing1,2,摇 LV Xin-biao1,摇 WANG Tao2

(1. China University of Geosciences,Wuhan摇 430074;
2. Qinghai Ltd. of Western Mining Geological Prospecting and Survey,Xining摇 810016)

Abstract:The Youqialang lead-silver deposit lies in the Dangxiong-Lhari Pb-Zn-Ag polymetallic ore belt,north of Gandis,Tibet. The ore bodies
were produced in the sandy argillite,that was affected by magmatic thermal metamorphism,in the Lagongtang Group of middle Jurassic series. Acid intru鄄
sions of the Yanshan to Himalayan period exposed in the north of the mine may be related to lead-silver mineralization. The lead-silver ore bodies pro鄄
duced in the fault belt,controlled by the multi-period tectonic activity,are generally seen vein interspersed and brecciated structures,multiple sets of struc鄄
tural fractures cross-cutting veins forming an irregular network. Research of the small- and medium-scale structures of mineralization and analysis of the
tectonic stress field of the region suggest that the early stress field reflects southward invasion of the northern rock body,and the change of the late tectonic
stress field led to the formation of favorable ore-bearing structures,and further to generate the southwest dipping tubular-like ore bodies. From the perspec鄄
tive of ore-controlling structures,this paper discusses the direction of further prospecting in this area.

Key words:ore-controlling structure,stress analysis,lead-silver deposit,Youqialang,Tibet
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