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[摘摇 要]本文从岩石学和地球化学分析角度,研究广西热水沉积矿床中电英岩的地质地球化学特
征。 电英岩在 Al2O3-TiO2 及 Al2O3-(K2O+Na2O)图解上的坐标落在热水沉积区内,为热水沉积形成。
电英岩的稀土分配模式具有轻稀土富集,弱的负 Ce 异常和负 Eu 异常,为典型的热水沉积物的分布模
式。 电英岩的 啄18O值很低,较一般的热水沉积硅质岩低,可能是热水沉积电气石岩的固有特征,表明应
属热水沉积成因。
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摇 摇 电气石岩是一种重要的热水沉积岩,主要指那
些具有一定沉积岩结构构造、电气石含量大于 20%
(体积)、并与围岩层理整合产出的岩石(层)。 在部
分遭受到多期变形和高级序变质作用的矿床中, 电
气石岩可呈团块状、香肠状和透镜体沿特定地层层
位断续分布。 电气石岩与矿体的空间分布关系大体
有以下几种:矿体的顶底板或直接围岩;呈透镜体或
不规则状团块在矿体中心部位分布;同含铁建造和
其它类型化学沉积岩一起构成矿体围岩;在矿床或
成矿区围岩内出现,与热水沉积矿床关系密切。 同
时电气石岩在空间上还与燧石条带、富炭质泥岩、页
岩、含铁建造和富锰沉积岩伴生。

1摇 地质概况
研究区位于华南陆缘构造区的桂中-桂东边缘

海盆地,为受冷水江-龙胜走滑断裂控制形成的晚
古生代裂陷槽。 该区在加里东期形成一套巨大的复
理式沉积,寒武纪末开始敛合,志留纪末的广西运动
使前泥盆纪地层强烈褶皱造山,桂中-桂东边缘海
闭合,并形成统一的中国南方板块,进入板内活动阶
段。 板内活动主要为拉张走滑运动,湘、桂、粤泥盆

纪沉积盆地就是在这一拉张走滑大地构造背景下形

成发育的,桂中-桂北地区为湘、桂、粤泥盆纪盆地
的一部分,属于受冷水江-龙胜(永福)走滑断裂控
制的南宁-安化台盆的一部分。 张裂活动从早泥盆
世早期即已开始,走滑拉张断裂从南往北逐渐推进,
海侵也由南向北超覆。 其沉积环境从早泥盆世至晚
泥盆世由潮坪相带、潮下-半局限盆地相带、局限-
半局限-开阔台地相带、台地前缘斜相带、直至台沟
相带演变,但在早泥盆世早、中期泗顶-环江一带还
是古陆,而台沟相带则仅为南部武宣-象州一带晚
泥盆世的沉积环境(陈大经等,2004;李毅等,2007,
2008;王明艳等,2008)。
区内出露地层有寒武系、上古生界、中生界及第

四系,锡多金属矿床赋矿围岩主要为泥盆系白云岩、
硅质岩、其它碳酸盐岩、底砾岩及砂页岩,次有寒武
系砂页岩、灰岩等。

2摇 岩石学特征
电气石岩在广西仅见于宝坛矿田及大厂矿田,

分别称为电英岩及电气石岩,且均与锡矿化关系密
切。 这些电气石岩主要呈层状或似层状、透镜状产
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出,产出于泥盆系地层。 一般电气石岩与锡矿化、硫
化物条带及硅质岩密切伴生产出,在宝坛矿田见少
量电英岩产于锡矿化下盘。
宝坛矿田的矿化电英岩分为四类(陈毓川等,

1995):淤 灰黑色电英岩,组成矿物细小,一般为
0郾 02 mm ~0郾 1 mm。 该矿化岩石呈致密块状构造,
质地十分坚硬。 厚层的矿化岩石在地貌上常形成陡
坎,在局部可见该类矿化岩石具有典型的纹层状构
造,即以电气石为主和以石英为主的黑白两种颜色
交替出现,颜色带宽者可至几厘米,薄者不到
0郾 1 mm。 矿化岩石中的这些纹层与地层产状一致,
时而笔直,时而褶皱。 本类矿化岩石在四堡期矿化
体中数量上占有绝对的优势;于 在粉砂岩中见有透
镜状、断续相衔接的似层状微黄色矿化电英岩,其中
的组成矿物为浅黄色电气石 20 ~ 30% 、石英 40% 、
白云母(绢云母)20 ~ 30% 。 这类矿化岩石一般难
与普通变质粉砂岩分开。 微黄色矿化岩石的另一个
特点是矿物十分细小,大多小于 0郾 01 mm,其中电气
石颜色很浅且多色性亦不十分明显。 岩石的纹层构
造比较发育,多表现为沉积滑动褶皱;盂 含炭质、黄
铁矿纹层状矿化电英岩,其特点是纹层构造发育,除
含有电气石、石英和少量锡石外,还有较多的炭质散
于其内,这些炭质大多出现在纹层之间,即颜色突变
处。 此外,可见成岩期黄铁矿(0郾 2 cm左右)切穿数
条纹层而成自形晶,局部在矿化层顶部几厘米处可
见密集的气孔构造;榆 矿化粉砂岩,在矿区比较罕
见,表面上与周围的变质粉砂岩完全相同,在显微镜
下可见硅化现象。 矿化粉砂岩含泥质成分较高,产
出部位仅限于矿化电英岩的走向尖灭端。 其岩石组
合主要为电英岩—细碎屑岩(粉砂岩、泥岩)组合。
大厂长坡-铜坑锡多金属矿床纹层状含电气石

的碳酸盐岩-硅质岩建造划分为四个岩石组合(韩
发等,1989):淤 纹层状锡石硫化物-硅质岩组合;于
具薄层状锡石钾长石硫化物夹层的泥灰岩组合;盂
纹层状锡石钾长石硫化物-碳酸盐岩-硅质岩组台;
榆 具纹层状锡石钾长石硫化物夹层的碳酸盐岩组
合。 在大厂长坡-铜坑锡矿条带状硅质岩中,各种
类型的条带状硫化物中以及富含锡石、钾长石的条
带状矿石中都或多或少地含有一定数量的电气石。
从含矿建造剖面上看,淤、盂组合的岩石几乎普遍含
有电气石,而在于、榆组合中只有纹层状含锡石、钾
长石的硫化物-硅质岩中含电气石,并且某些地段
电气石的含量高达 20%以上。 而泥灰岩及扁豆状
灰岩中几乎不含电气石。 在盂组合的上部,条带状

硫化物发育的部位,岩石中电气石的含量往往高于
20% ,可称之为电气石岩,此处电气石岩在走向上呈
不连续产出,但在某些地段可以连续延长 100 m 以
上。 肉眼观察岩石呈黑色致密块状,多与硫化物互
成条带。 区内电气石岩一般为暗灰色、灰黑色至黑
色,在宝坛矿田还有呈灰黄色者。
电气石岩的矿物成分主要为电气石、石英,其次

为炭质、白云母(绢云母)、此外还可含有磁黄铁矿、
黄铁矿、闪锌矿等硫化物及锡石,以及方解石、绿泥
石、绿帘石及微量磷灰石等。 但是在不同类型的电
气石岩中其矿物含量变化较大。 在大厂长坡-铜坑
矿床,不同纹层中的矿物含量不同,在富含电气石的
纹层中含电气石 85% ,石英 5% ,炭质 l0% ,在富含
石英的纹层中含电气石 20 ~ 30% ,石英 40 ~ 70% ,
炭质 5 ~ 20% ,在富含硫化物的纹层中,含电气石
3 ~ 15% ,黄铁矿、闪锌矿 90% 、石英、方解石 3 ~
5% 。 在宝坛矿田,灰黑色层状电英岩主要组成矿物
为电气 70 ~ 80%和石英 20 ~ 30% ,还有微量的白云
母、绿泥石、绿帘石、磁黄铁矿和锡石;灰黄色电英岩
中,浅黄色电气石 20 ~ 30% 、石英 40% 、白云母(绢
云母)20 ~ 30% 。 电气石呈针状、他形粒状产出,少
量半自形—自形粒状。 矿物粒度均很细,电气石一
般为 2 滋m ~ 8 滋m,石英为 0郾 02 mm ~ 0郾 2 mm。 热
水沉积电气石一般以富镁电气石为主(沈建忠等,
1992)。 在大厂长坡-铜坑矿田为富镁电气石,在宝
坛地区为铁-镁电气石。 电气石的颜色在大厂矿区
很浅,Ne-浅褐色,No-无色;宝坛地区的电气石为深
灰色,Ne-灰白、无色,No-灰、灰绿色。
岩石具显微晶质结构,局部见筛状结构及脱胶

状结构。 构造有块状、条带状、纹层状构造,在宝坛
地区还见交错层及包卷层等构造。 其条带主要为电
气石与硫化物互成条带,或者电气石与炭质条带相
伴,或与含锡石、钾长石条带相伴、并与硅质岩互为条
带,或者由电气石与石英互为条带。 条带宽一般
0郾 1 mm ~ ncm。 纹层之条纹宽一般 0郾 02 mm ~
2郾 0 mm,纹层主要由以电气石为主的暗色条纹和以
石英为主的浅色条纹组成,此外还有含炭的锡石-硫
化物纹层及少量富含绢云母的纹层和胶磷矿纹层。

3摇 地球化学特征
3郾 1摇 常量元素特征
由于电气石岩(或电英岩)中的矿物成分除电

气石外,主要为石英,其石英含量高者可达 40% ~
70% ,因此,可以把电气石岩看成一种特殊的硅质
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岩。 区内及国内外一些地区的热水沉积电气石岩的
化学成分分析结果见表 1。 从表中可以看出,这些
地区的电气石岩在常量元素的含量上较为相似,尤
其是 SiO2含量都较高,一般大于 60% ,广西-洞地区
电英岩的 SiO2 含量为 62郾 35% ~ 76郾 74% ,平均
67郾 67% ,大厂长坡—铜坑地区电气石岩的 SiO2 的

含量为 66郾 59% ,二者较为接近,从岩石的 SiO2 含量

看,也可以将电气石岩看成是特殊的硅质岩。 因此,
无论从矿物成分,还是从化学成分的角度,都可以将

电气石岩看成一种特殊的硅质岩。 岩石中其它元素
含量则以 Al2O3 较高为特征,一洞电英岩 Al2O3 含

量达 9郾 12% ~ 13郾 76% ,平均 12郾 48% ,大厂长坡—
铜坑矿区稍低,也达 6郾 33% ;此外,岩石中 FeO、
Fe2O3、MgO及 B2O3 含量较高也是岩石的重要特

征,尤其是 B2O3 含量,除大厂矿区稍低为 0郾 71%
外,一洞矿区高达 2郾 96% ~ 4郾 32% ,平均 3郾 85% ,而
国内外其它矿区电气石岩的 B2O3 含量也可高达

1郾 57% ~7郾 92% ,充分显示了电气石岩的富硼特征。

表 1摇 电英岩岩石化学成分(%)
Table1摇 Petrochemical composition of tourmalite (%)

序号 产地 样品名称 样品数 SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO CaO MgO K2O Na2O 资料来源

1

2

3

4

广西一洞

电英岩 1 62郾 35 0郾 40 13郾 76 2郾 20 4郾 16 0郾 12 0郾 75 4郾 29 0郾 48 0郾 86

电英岩 1 63郾 91 0郾 36 14郾 57 1郾 97 3郾 27 0郾 12 0郾 82 4郾 51 0郾 36 1郾 03

电英岩 1 76郾 74 0郾 46 9郾 12 1郾 45 2郾 36 0郾 12 1郾 22 2郾 33 0郾 05 0郾 71

电英岩 3 67郾 67 0郾 41 12郾 48 1郾 87 3郾 26 0郾 12 0郾 93 3郾 71 0郾 30 0郾 87

本文

5 广西大厂长坡-铜
坑

条带状石英-电气
石-黄铁矿岩 1 66郾 59 0郾 29 6郾 33 10郾 01

TFeO 0郾 08 3郾 59 2郾 03 0郾 25 0郾 09 据韩发等,1997

6 山西胡家峪 条纹状电气石岩 2 64郾 14 1郾 17 13郾 95 5郾 01 1郾 12 0郾 25 0郾 23 2郾 84 0郾 70 1郾 20 据孙 海 田
等,1990

7 内蒙古别鲁乌图 电气石岩 2 75郾 85 0郾 35 12郾 06 2郾 96
TFeO 0郾 015 0郾 40 3郾 42 0郾 06 0郾 70 据聂风军

等,1990

8 辽宁张家沟-蔡家
沟

纹层-条纹状电气
石岩

4 59郾 42 0郾 50 15郾 65 1郾 15 3郾 90 0郾 051 1郾 84 6郾 02 0郾 86 0郾 31 据夏学惠
等,1997

9 加拿大沙利文 富含电气石的喷
气岩

2 61郾 00 0郾 45 10郾 95 2郾 05 16郾 68 0郾 04 0郾 37 1郾 82 0郾 32 0郾 59 据韩发等,1997

10 澳大利亚戈登代
克多姆

电气石岩 5 75郾 44 0郾 48 12郾 72 0郾 74 3郾 19 0郾 014 0郾 35 3郾 30 0郾 09 0郾 71 据 Plimer I
R等,1986

序号 产地 样品名称 样品数 P2O5 B2O3 SrSO4 BaSO4 H2O+ CO2 有机炭烧失量 撞 资料来源

1

2

3

4

广西一洞

电英岩 1 0郾 045 4郾 28 0郾 02 0郾 14 2郾 26 96郾 12

电英岩 1 0郾 070 4郾 32 0郾 01 0郾 19 2郾 01 97郾 52

电英岩 1 0郾 053 2郾 96 0郾 01 0郾 10 1郾 24 98郾 92

电英岩 3 0郾 056 3郾 85 0郾 01 0郾 14 1郾 84 97郾 52

本文

5 广西大厂长坡-铜
坑

条带状石英-电气
石-黄铁矿岩 1 0郾 22 0郾 71 0郾 02Ba 10郾 01 100郾 22 据韩发等,

1997

6 山西胡家峪 条纹状电气石岩 2 0郾 03 7郾 92 1郾 02 0郾 10 99郾 66 据孙海田
等,1990

7 内蒙古别鲁乌图 电气石岩 2 1郾 60 1郾 88 99郾 30 据聂风军
等,1990

8 辽宁张家沟-蔡家
沟

纹层-条纹状电气
石岩

4 0郾 14 5郾 3 1郾 18 0郾 67 0郾 32 3郾 02 98郾 16 据夏学惠
等,1997

9 加拿大沙利文 富含电气石的喷
气岩

2 0郾 03 3郾 8 98郾 10 据韩发等,
1997

10 澳大利亚戈登代
克多姆

电气石岩 5 0郾 00 1郾 57 1郾 48 100郾 03 据 Plimer I
R等,1986

摇 摇 注:本文样品测试单位:有色金属桂林矿产地质测试中心。

摇 摇 韩发等(1989)及毛景文等(1990)提出,利用硅
质岩的 TiO2、Al2O3、K2O、Na2O 含量的相关二元图
解,可以有效地区分生物沉积成因与火山或海底热

水沉积成因的硅质岩,在 Al2O3 - TiO2 及 Al2O3 -
(K2O+Na2O)二元图解上(图 1、2),生物沉积成因
与热水沉积成因的硅质岩明显分为两个区。 用这种
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二元图解对作为特殊硅质岩的电气石岩(电英岩)

图 1摇 不同成因类型硅质岩 Al2O3- (K2O+Na2O)

图解(原图据毛景文等,1990)
Fig郾 1摇 Diagram of Al2O3-K2O+Na2O) in different

genetic types of siliceous ( from Mao et al郾 , 1990)
1-生物成因硅质岩;2-火山弧区硅质岩;3-与海底热卤水有关的热
液沉积硅质岩;4-沙利文铅锌矿区电气石岩;5-布罗肯希尔矿区的
电气石岩;6-一洞电气石岩;7-大厂电气石岩;8-中条山电气石岩;9
-别鲁乌图电气石岩;10-辽东张家沟电气石岩;11-澳大利亚戈登电
气石岩;BS-生物成因硅质岩区;HS-热水沉

积硅质岩区;HT郾 热水沉积电气石岩区
1-biological genetic siliceous;2-volcanic arc area siliceous;3-hythermal
-sediment siliceous related with seafloor thermal brine;4 - tourmaline
rock of Sullivan Pb-Zn deposit district;5- tourmaline rock of Broken
Hill deposit district;6- tourmaline rock of Yidong deposit district;7-
tourmaline rock of Dachang deposit district; 8 - tourmaline rock of
Zhongtiaoshan deposit district;9- tourmaline rock of Bieluwutu district;
10- tourmaline rock of Zhangjiagou district;11- tourmaline rock of Aus鄄
tralia Gordon district;BS- biological genetic siliceous area;HS- hyther鄄
mal-sediment siliceous area;HT- hythermal-sediment tourmaline rock

area

进行判别,同样表明,无论是广西一洞的电英岩及长
坡-铜坑的电气石岩,还是国内外其他矿区的电气石岩
的投影点,与火山弧区的硅质岩、海底热卤水沉积的硅
质岩的投影点都落入同一个区,特别值得指出的是通
过本次工作,我们还发现,在 Al2O3 -TiO2 及 Al2O3 -
(K2O+Na2O)二元图解上,不同成因的硅质岩及电气石
岩有各自明显的集中区,在热水沉积物区,这些电气石
岩的投影点更为接近,相对集中于一个小区,我们将其
称为热水沉积电气石岩区,即 HT 区。 而这些电气石
岩,无论是国内的山西中条山胡家峪铜矿、内蒙古别鲁
乌图铜硫多金属矿及辽东张家沟—蔡家沟硫铁矿区的
电气石岩,还是国外的加拿大沙利文铅锌银矿、澳大利

亚布罗肯希尔铅锌矿及戈登代克多姆铅锌金矿的电气

石岩都被认为是典型的热水沉积岩(韩发等,1997;孙
海田等,1990;聂风军等,1990;夏学惠等,1997;Plimer I
R等,1986;Slack J F等,1993;毛景文等,1990),这就为
广西一洞电英岩及大厂长坡-铜坑的电气石岩的热水
沉积成因从岩石化学角度提供了一个新的证据。 同时
也为热水沉积电气石岩的成因解释提供了新的成因判

别图解。

图 2摇 不同成因类型硅质岩 TiO2-Al2O3 图解

(原图据毛景文等,1990,图例同图 1)
Fig郾 2摇 Diagram of TiO2-Al2O3 in different genetic

types of siliceous(from Mao et al郾 1990,
legend is same as Fig 1)

3郾 2摇 稀土元素特征
广西一洞电英岩及大厂长坡电气石岩稀土元素

及特征参数见表 2,其球粒陨石标准化及北美页岩标
准化后的 REE配分曲线见图 3及图 4。 韩发等(韩发
等,1997)的研究指出,大厂长坡及加拿大沙利文矿区
的电气石岩为热水沉积岩。 丁悌平等(丁悌平等,
1994)通过硅同位素地球化学研究后也指出,沙利文
的电气石岩为热水沉积成因。 因此,为便于对比,还
将沙利文矿区电气石岩的资料表示于上述图表中。
由表 2 及图 3、4 可以看出,广西一洞及大厂长

坡的电英岩(电气石岩)与加拿大沙利文的电气石
岩三者间的稀土元素地球化学特征比较相似,其稀
土总量为低—中等含量,总体较高,以大厂长坡稍
低,移REE 为 31郾 07伊10-6,而一洞与沙利文的较为
接近,移REE 为 50郾 24伊10-6 ~ 78郾 86伊10-6。 其稀土
配分曲线极为相似,均具弱的负铈异常(啄Ce = 0郾 75
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~ 0郾 95)及负铕异常(啄Eu = 0郾 47 ~ 0郾 68),且轻稀土
大于重稀土,但在北美页岩标准化的稀土配分曲线
图上(图 3、4),其曲线均略向左倾或近于水平,又表
明其重稀土仍有富集趋势。 因此,通过稀土元素地
球化学特征的对比,可以认为一洞电英岩及长坡电
气石岩与沙利文的电气石岩一样,也属热水沉积岩。

图 3摇 电英岩(电气石岩)稀土配分图
Fig郾 3摇 Standardized distribution pattern of

REE of tourmalite ( tourmalite rock)

同时,矿区电英岩(电气石岩)稀土元素的这些特征
与前述含金属热水沉积物的稀土元素地球化学特征

(Marchig V 等,1982;Fleet A J 等,1983)也较为相
似,表明一洞及大厂的电英岩(电气石岩)确具热水
沉积特征。

图 4 电英岩(电气石岩)稀土配分图
Fig郾 4摇 Standardized distribution pattern of

REE of tourmalite ( tourmalite rock)

表 2摇 电英岩的稀土元素含量(10-6)
Table2摇 The REE composition of tourmalite(10-6)

产地 样品名称 样品号 La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho

一洞

电英岩 Y1 9郾 48 16郾 83 2郾 91 10郾 12 2郾 48 0郾 46 2郾 16 0郾 37 2郾 13 0郾 42

电英岩 Y3 12郾 98 23郾 97 3郾 66 15郾 26 3郾 95 0郾 61 4郾 04 0郾 69 4郾 14 0郾 78

电英岩 Y4 15郾 54 27郾 62 4郾 14 16郾 79 3郾 67 0郾 55 3郾 41 0郾 58 3郾 15 0郾 55

长坡 纹层状电气石岩 DC27-2 4郾 60 10郾 40 1郾 80 7郾 20 1郾 80 0郾 39 1郾 70 0郾 20 1郾 40 0郾 16

沙利文 条带状电气石岩 41SSND-1 11郾 20 23郾 10 2郾 80 11郾 30 2郾 30 0郾 44 1郾 80 0郾 20 1郾 80 0郾 32

产地 样品名称 样品号 Er Tm Yb Lu Y 总量 啄Ce 啄Eu LREE /
HREE 资源来源

一洞

电英岩 Y1 1郾 21 0郾 19 1郾 28 0郾 20 9郾 41 50郾 24 0郾 75 0郾 60 5郾 31

电英岩 Y3 2郾 10 0郾 31 1郾 79 0郾 24 16郾 98 74郾 52 0郾 81 0郾 47 4郾 29

电英岩 Y4 1郾 37 0郾 20 1郾 14 0郾 15 27郾 66 78郾 86 0郾 80 0郾 47 6郾 47

本文

长坡 纹层状电气石岩 DC27-2 0郾 80 0郾 10 0郾 50 <0郾 05 31郾 07 0郾 85 0郾 68 5郾 33

沙利文 条带状电气石岩 41SSND-1 1郾 10 0郾 20 1郾 10 0郾 19 57郾 85 0郾 95 0郾 65 7郾 62
据文献(韩
发等,1997)

摇 摇 注:本文样品测试单位为国土资源部武汉矿产资源监督检测中心;稀土总量及 HREE均未包括 Y的含量。

(图 3、4 中样品编号及名称同表 5-8)
3郾 3摇 氧同位素特征
一洞电英岩的 啄18O值很低,远低于正常沉积硅

质岩的 啄18O值,而近于火成石英的平均值,是否与
火成成因有关呢? 据前述,一洞电英岩呈纹层状产
于地层中及矿石的结构构造等特征已指出其热水沉

积成因。 矿区虽有花岗岩产出,但一洞电英岩的主
岩为砂岩,并非碳酸盐岩,也难以用与火成作用有关
的选择性交代来解释其纹层状构造的成因,因而笔

者认为,一洞地区纹层状电英岩的形成与岩浆岩并
无直接关系,而其 啄18O值较低的原因可能也与温度
有关,因电英岩一般形成温度较高,按 Knauth
(Knauth L P 等,1976)温度越高,啄18 O 值越低的认
识,电英岩的 啄18O 值应该较低,这与一洞的情况相
符。 另据韩发(韩发等,1997)资料,大厂铜坑—长
坡矿区电气石岩中电气石的 啄18O 值为 10郾 4译 ~
13郾 6译,平均 12郾 1译,加拿大沙利文热水沉积电英
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岩中电气石的 啄18 O 值为 9郾 5译 ~ 10郾 3译。 Taylor
(Taylor B E 等,1984)指出,电气石岩中电气石的
啄18O 值为 7郾 17译 ~ 15郾 47译,主要变化于 9郾 5译 ~
15郾 5译之间。 可以看出,这些矿区电气石岩的 啄18O
值十分接近,可能反映了其相同的热水沉积成因。
同时推测,电气石岩 啄18O值较一般的热水沉积硅质
岩低,可能是热水沉积电气石岩的固有特征,其 啄18

O值一般为 8郾 2 ~ 15郾 5译。 如果真是这样的话,那
么广西电英岩(电气石岩) 啄18O 值很低也就好解释
了,因其 啄18O值正好在这一范围内,表明应属热水
沉积成因。

表 3摇 电英岩的氧同位素组成
Table3摇 Oxygen isotope contents of tourmalite

产地 样品号(样品数) 样品名称 啄18OSMOW(译)

一洞

Y1 电英岩 8郾 2

Y3 电英岩 9郾 2

Y4 电英岩 9郾 7

Y2 电英岩中石英 12郾 8

Y5 电英岩中石英 12郾 1

摇 摇 测试单位:国土资源部同位素实验室。

4摇 结论
(1) 电英岩在 Al2O3 -TiO2 及 Al2O3 - (K2O +

Na2O)图解上的坐标落在热水沉积区内,为热水沉
积形成。

(2) 稀土总量为低-中等含量,总体较高,移
REE为 50郾 24伊10-6 ~ 78郾 86伊10-6。 其稀土配分曲线
极为相似,均具弱的负铈异常(啄Ce=0郾 75 ~ 0郾 95)及
负铕异常(啄Eu = 0郾 47 ~ 0郾 68),且轻稀土大于重稀
土。

(3) 一洞电英岩的 啄18O值很低,远低于正常沉
积硅质岩的 啄18O值,表明应属热水沉积成因。
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Geological-geochemical Characteristics of Tourmalite of Hydrothermal
Sediment Deposits in Guangxi Province

WANG Ming-yan1,2, LI Yi3

(1郾 Institute of Mineral resources of the Chinese Academy of Geological Science,Beijing摇 100037 ;2郾 Department of
Mineral Resources,Hunan Non-ferrous Metals Holding Group Co郾 , Ltd, Changsha Hunan摇 410015;

3郾 Guangxi Nonferrous Metals Holding Co郾 , Ltd, Nanning Guangxi摇 518000)

Abstract:From the view of petrology and geochemistry, this work makes analysis to geological and geochemical characteristics of tourmalite of hydro鄄
thermal sediment deposits in Guangxi郾 The plot of Al / (Al+Fe+Mn)and Al-Fe-Mn triangle diagram shows that the tourmalite lies in the area of hydro鄄
thermal sediments, implying its formation mechanism郾 The rare earth elements distribution patterns of the tourmalite has weak negative Ce and negative Eu
anomalies, indicative of typical patterns of hydrothermal sediments郾 The 啄18O value of tourmalite is lower than other general hydrothermal sediment sili鄄
calites, and is probably the inherent feature of this kind of tourmalite deposits that formed in thermal sediment setting郾

Key words:tourmalite,hydrothermal sediment deposit,geochemistry,Guangxi
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