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滇东南金石坡锌铜矿床控矿特征及找矿方向

吴金宣
(四川省冶金地质勘查院昆明分院,昆明摇 650224)

[摘摇 要]金石坡 Zn、Cu矿床位于著名的滇东南都龙环形旋扭构造西南侧,属都龙矽卡岩型锡石多
金属矿田部份,矿质来源于老君山燕山早期的花岗岩基。 文章通过对金石坡矿区大量探采工程及周边
矿区资料的综合研究,深入剖析了构造、岩性,围岩圈闭条件对矿床规模大小、富集程度的制约;探讨了
南北矿带中矿床沿平、剖面的总体展布规律与控矿特征;提出了金石坡锌铜矿床三位一体控矿组合,其
中尤以层间滑动带通过碳酸盐岩不同岩石界面为最佳;在此基础上,重点指出了南北矿带中同类型矿床
寻找的有利部位,同时对整个环形旋扭构造不同区域、不同矿种的构造控矿特征作了有益的探讨、预测。
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0摇 前言
金石坡锌铜矿床位于云南省马关县(地理坐

标:东经 104毅32忆06义,北纬 22毅54忆28义)素有第二锡都
都龙锡矿床的西侧。 围绕老君山花岗岩体的周边,
在麻栗坡、马关及文山三县近 2000km2 范围内,密
集分布着大量 Sn、W、Pb、Zn、Cu 等多金属矿产地,
而这些矿产地,除少数几个经详查、勘探工作程度较
深外,多数由于历史的原因,形成 0. 1 ~ 10km2 小范

围的采矿权(现已整合完毕)。 从而制约了对整个
都龙环形旋扭构造控矿特征的系统研究,也是导致
该矿区研究、成果较少的因素之一。 笔者曾先后在
金石坡锌铜矿区及北部几个锡矿区工作,现将所获
资料、研究成果作一总结供同仁参考。

1摇 成矿地质背景
1郾 1摇 区域构造成矿环境
都龙多金属矿田位于越北古陆北端,由西向东

为屏边、马关和麻栗坡三县构成东西长约 140km 古
陆边界,边界西侧为西北向红河深大断裂、东界为西
北向文山-麻栗坡断裂。 隆起区地层为寒武系片

岩、片麻岩及花岗片麻岩夹大理岩,主要矿产是与酸
性岩浆岩有关的内生、热液多金属矿种,往北为二
叠、三叠系沉积矿产分布区淤[1],往南 10km 为越南
老街省。
滇东南展现的一系列环形旋扭构造为区内主要

构造型式,也有效制约着内生、沉积矿产的分布。 都
龙老君山旋扭构造就是区内发育最好、规模较大的
构造体系之一[2](见图 1),它影响的范围东西长约
40km,南北宽 36km,位于马关以东的都龙地区。 著
名的燕山早期老君山花岗岩基呈南北向椭园形穹形

隆起,构成旋扭构造的中心,出露面积 150km2。 岩
体为复式侵入体,系由三个亚期构成,早期规模最
大,直接与围岩接触,主要岩石为中粒二云母花岗
岩、中粗粒斑状二云母花岗岩;中期为细-中粒二云
母花岗岩;晚期规模最小,斑状及多斑状花岗斑岩呈
岩株、岩脉侵位于早期岩石中。 早、中期岩体自变质
强烈,普遍云英岩化、叶钠石化。 岩体出现稳定并高
于克拉克值的有 Li、Pb、Ni,次为 Zn、Sc、As;出现普
遍且多数大于克拉克值,少数低于克拉克值的有
Be、Sn、W;岩体 s 值大(77郾 34)、a / c 值高(52郾 60),
说明酸碱度高,化学活动性强,极易交代围岩形成矿
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种多。 围绕旋扭构造的中心,四周变质程度不等的
片岩、片麻岩及混合岩系其构造形迹、片麻理,压扭
性结构面、褶皱轴面均呈环状、半环状层层围绕在岩
体的四周且有向南及西南收敛、向北及东北撒开的
趋势。 这些构造形迹同时也控制、制约着区内各类
型高、中、低温、矽卡岩型金属矿床组合的产生,与距
离岩体远近关系不明显[3-5]。 其中产于花岗岩内接
触带的钨矿、钨铜矿床主要受东西向断裂、裂隙控
制,而锡矿、锡铜、锌铜及铅锌矿床主要赋存在花岗
岩南及南西侧的西南向构造带中且规模最大,其余
东北、西北向产出的矿体规模较小。 南北向构造带
中同时也形成两个南北向成矿带,其东带主要矿种
摇 摇

为矽卡岩型锡矿,次为锡铜矿、铜铅锌多金属矿,该
带由北至南有铜街、曼家寨及辣子寨矿段,具氧化带
与原生硫化物组合,一般含矿围岩为中寒武统田蓬
组第二岩性段(C2 tb)片岩、矽卡岩;W带主要矿种为
中温热液型锌铜矿、铅锌矿,现有岩冲、金石坡两矿
区,均为隐伏硫化矿体,无氧化带,含矿围岩为田蓬
组第三岩性段(C2 tc)片岩夹大理岩透镜体。 区内构
造的形成时期应是早于或与酸性岩浆大规模侵入同

步,只是由于边界、构造环境的千差万别,造成了规
模各异、赋存状态各异的多金属矿田[6-14]。
1郾 2摇 矿区地质概况
金石坡矿区(采矿权面积近 1km2)出露地层为

图 1摇 都龙老君山环形旋扭构造
Fig. 1摇 The Knob ring structure in Dulong Laojun mountain

1—三叠系;2—二叠系;3—石炭系;4—泥盆系;5—寒武系;6—眼球状花岗片麻岩;7—条痕状花岗片麻岩;8—花岗片麻岩;9—花岗岩;
10—压性断裂;11—压扭性断裂;12—挤压破碎带;13—背斜轴;14—向斜轴;15—推测断裂;16—地层界线;17—片麻理产状

1—Triassic;2—Permian;3—Carboniforous;4—Devonian;5—Cambrian;6—augen granitic gneiss;7—streak-shaped granite gneiss;8—granite
gneiss;9—granite;10—compression fault;11—pressure-shear fracture;12—extrusion fracture zone;13—anticline axis;14—syncline axis;15—

inferred fault;16—geological boundary;17—ocurrence of gneissosity
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中寒武统田蓬组(C2 tc)区域浅变质岩系第三岩性
段,也是构成锌铜矿床的直接圈闭围岩(见图 2)。
主要岩性为深灰-灰黑色含碳质云母石英片岩、二
云母石英片岩夹细-中粒大理岩透镜体,地表碳质
风化流失后为灰及黄褐色。 该岩性段沿走向呈南北
向展布,倾向西且靠近东部片麻岩、花岗片麻岩、混
合岩深变质岩带。 田蓬组第三岩性段透镜状灰岩大
理岩化强烈,局部矽卡岩化,普遍具 Zn、Cu 矿化并
形成工业矿体,为矿区主要赋矿层位。

图 2摇 金石坡、铜街锌铜、铅锌多金属矿区地质略图
Fig. 2摇 Geological map of Zn-Cu, Pb-Zn deposits

in Jinshipo and Tongjie
1—中寒武统田蓬组;2—花岗斑岩;3—燕山早期第一亚期二云
母花岗岩;4—大理石透镜体;5—原生矿体;6—氧化矿体;7—剖

面位置及编号;8—地质界线;9—断层及编号
1—Tianpeng Formation in Mid - Cambrian; 2—granite porphyry;

3—two-mica granite of 1 st sub-stage of Yanshan; 4—marble lense;
5—primary ore body; 6—oxized ore body; 7—location of section
and serial number; 8—geological boundary; 9—fault and 摇 摇serial number

区内主体构造为南北向褶皱及断裂,东西向后

期断裂次之,褶皱属都龙背斜的西翼,断裂主要为
F1 南北向构造与 F2、F3 东西向构造。 F1 为层间断

裂,纵贯矿区,沿北北西 350毅延伸,倾向西,倾角
62毅,与片岩产状近于一致,也构成断裂上盘围岩,下
盘大理岩、片岩均有,属局部切层所至。 断裂带宽
10 ~ 15m,带中光滑镜面随处可见,断裂旁側片岩挤
压强烈。 该断裂往深部延伸 120m,有东倾的态势,
产状近于直立且切层,可能与该段极为发育的节理,
裂隙有关,也说明断裂沿倾向呈现舒缓波状特征,应
属压扭性断裂。 F2、F3 主要表现以顺钟向扭动为主

并切穿矿体南端使其位移,但规模不大。
矿区内未见岩浆岩。 老君山花岗岩、花岗斑岩

位于矿区北部 3km,东部为片岩、花岗质片麻岩。 据
资料判断,矿区下部应为南倾的老君山隐伏花岗岩
延至边境。

2摇 矿床地质特征
2郾 1摇 矿体产出特征
金石坡锌铜矿体为隐伏矿体,分含黄铁矿石英、

方解石细脉型和浸染状硫化物型两种,前者赋存于近
东西向断裂裂隙、层间裂隙中,厚仅 1 ~ 10cm,脉体延
伸 0. 1 ~2. 5m,不具工业意义。 浸染状硫化物型锌铜
矿体赋存于 F1 断裂下盘,呈中间膨大、南北两头收缩
的似层状、透镜状产出,其中矿体南端被近东西向 F2

顺钟向扭性断裂错移,北端向西偏转。 整个矿体南北
长 230m,厚 19郾 3m,延深 80m,产状有南段东倾、北段
西倾的态势。 而其矿液的富集明显与一层厚 3 ~ 7m,
被当地采矿人称作“冷砂冶的灰白-深灰色块状大理
岩密切相关,该层大理岩在矿体部份地段作为底板存
在、顶板为片岩,而在有的地段大理岩产于矿体中,其
上、下盘均为矿体,周边为石英片岩封闭[13]。
矿体中间膨大部份多呈稠密浸染状和块状产

出,Zn、Cu品位高;南北收缩部位多呈浸染状;而在
含碳质石英片岩中,矿化有沿砂质(硅质)含量较高
的部位选择性富集,从而形成浸染状与条带状相间
出现的景观,品位较低。
矿石金属矿物主要为它形、半自形粒状黄铁矿,

次为闪锌矿、黄铜矿及斑铜矿;脉石矿物主要为石
英、方解石及硅、钙质组合。
2郾 2摇 构造控矿特征
都龙地区内生多金属矿田受南北向构造控矿特

征明显[[10,12,13,15]。 在矿区东侧都龙锡矿带最南端
有辣子寨、中部的曼家寨至北端的铜街锡、铅、锌矿
段均呈南北向展布,受层间断裂、南北向断裂制约,
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其矿体长轴方向也呈南北向,且三矿段间隔 2 ~
4km,同时具有等间距分布特征[16];西带锌铜矿在
金石坡矿区往北 1km有岩冲锌铜矿区,受同一构造
F1 断裂控制,往南情况不明。 据此可看出,矿体沿
南北矿化带在平面上有呈似层状、透镜状尖灭再现
的特征,沿剖面东带都龙锡矿各矿段此现象仍然明
显,西带及矿区内是否具有此特征,值得验证。
金石坡锌、铜矿赋存于 F1 压扭性断裂下盘,其

应力通过区也是片岩(柔性)、碳酸盐岩(刚性)两种
物理、化学差异较大的岩石,对相同的应力,两种岩
石会有廻然不同的变形,其结果将会在碳酸盐岩及
其周边形成短期“低压虚脱空间冶,有利于高压区矿
液向此区域的汇聚、集中,从而达到新的应力平衡。
2郾 3摇 不同岩石界面控矿特征
片岩、大理岩或矽卡岩不同岩石界面是制约矿

床、矿体规模与矿质富集程度的又一重要因素[17]。
金石坡锌、铜矿体中部厚大部位,同时也是锌、铜元
素富集度较高的部位,都有碳酸盐岩的参与,这一事
实表明,除岩浆本身酸碱度较高,化学活动性强之
外,更由于碳酸盐岩的加入,会使反应过程进行得更
加彻底,富集程度也就更高。 在北部岩冲矿区,由于
锌铜矿体直接围岩均为片岩,碳酸盐岩缺失,这不仅
使矿体 Zn、Cu品位较低,更使挤压破碎带中的矿体
规模变小呈巢状及短透镜状,最大厚度仅 2郾 9m,部
份地段沿破碎带及旁侧裂隙呈细脉网状。 可见,片
岩、大理岩或矽卡岩不同岩石界面,既是形成较大规
模矿体的储矿空间,也是进一步活化富集的有利场
所[18],加上片岩经挤压形成众多滑动面的有效圈
闭,满足“三位一体冶控矿条件的区域,就是南北向
构造带中成矿条件最为有利的部位。

3摇 找矿方向
现有工作程度表明,整个都龙多金属矿田均受

都龙旋扭构造控制,以老君山花岗岩体为轴心,研究
各区域内的主体构造形迹,将宏观指导区域找矿方
向布署。 在花岗岩及其以东深变质岩区产出的脉状
钨矿,以西在南捞花岗岩、花岗斑岩及片岩中产出的
锡矿脉,均受控于东西向断裂、裂隙;花岗岩以北区
域广泛分布的 Pb、Zn、Cu矿带产出受南北向构造控
制,而各矿区、矿体却受东北向、东西向制约;花岗岩
以南浅变质岩系中产出的 Sn、Pb、Zn、Cu 矿带沿南
北向延伸,各矿区、矿体长轴方向均受控于南北分布
的大理岩、矽卡岩带与层间断裂带中。
根据矿田内各区控矿条件的不同,加上深部可能

存在的隐伏岩体,结合南北矿带中矿体平、剖面尖灭
再现,近等间距分布特征,在都龙地区东带南段曼家
寨与辣子寨之间同样是南北向构造通过的区域,极有
可能存在新的矿体,应引起重视。 辣子寨往南(靠边
境)2km南当厂铅矿的发现就是一个佐证;西矿带金
石坡,岩冲由于工作程度更低、几乎无深部工程揭露,
该矿带除应注意等距分布特征外,重点应加强对深部
的探索,东带往下延伸尖灭再现依然明显,指示矿液
可能来自隐伏岩体。 如若是,该矿带无疑会加大找矿
前景;且不单是 Zn、Cu 矿组合,还应具有其它高温共
生矿产组合,如若不是,金石坡 F1 断裂下部延深仍然

具找矿远景(见图 3),F1 下延 120m处产状有东倾的
态势,这表明在此之下断裂破碎带转折部位,极有可
能形成类似“低压虚脱空间冶,有利于矿液的侵位、储
存[19]。

图 3摇 金石坡 I号地质剖面图
Fig. 3摇 No. 1 section of Jinshipo deposit

1—片岩;2—大理岩透镜体;3—中寒武统田蓬组;4—锌铜矿体;
5—预测矿体;6—压扭性断裂及编号;7—探采平坑及编号

1—schist;2—marble lenses;3—Tianpeng Formation in Camberian
systemp;4—Cu -Zn ore body;5—inferred ore body;6—pressure -
摇 摇 摇 shear fracture;7—minning tunnel and serial number

4摇 结 语
1) 滇东南都龙多金属矿田虽矿床产出方向各
异,但均受都龙环形旋扭构造的控制。 其中中部东
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西向构造与南部南北向构造控矿带特征明显且矿床

(体)品位高、规模大;
2) 构造,片岩、大理岩不同岩石界面加围岩挤
压有效圈闭,是三位一体成矿最为有利的地段;

3) 矿床等距分布、矿体平剖面尖灭再现是下步
隐伏矿体寻找、研究的重要课题。
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Key Factors controlling Deposit and Exploration Direction of Jinshipo Zn-Cu Deposit,
Southeastern Yunnan Province

WU Jin-xuan
(Sichuan Institute of Metallurgical Geology&Exploration, Kunming Branch, Kunming摇 650224)

Abstract:Jinshipo Zinc-Copper deposit, situated to the southwest of the knob-ring structure of Mount. Dulong in southeastern Yunnan Province, is
part of Dulong Skarn-type cassiterite-polymetallic ore field and born from the early Laojunshan Yanshan-period-formed granite base. Through a compre鄄
hensive study of a large number of engineering projects in and around Jinshipo deposit, this paper presents an in-depth analysis of the constraints of struc鄄
ture, lithology and rock trap conditions upon the ore爷s size and enrichment; probes into the overall location rules and ore-controlling features of deposit爷
s planes and profiles in SN ore belt; puts forth a triple ore-controlling portfolio for Jinshipo Zn-Cu deposit with that of interlayer sliding belt passing be鄄
tween carbonate rock interfaces as the best; and further points out favorable places in prospecting ores of the same kind in SN ore belt. In the meantime,
this paper as well sets forward useful discussions and forecasts of the ore-controlling characteristics of different minerals in various regions in the entire
knob-ring structure.

Key words:prospecting direction, golden pitched slope zinc copper ore deposit
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