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[摘　要 ]皖南浙西分布着一条硅质岩带 ,时代为晚震旦世的皮园村组及早寒武世的荷塘组。这套

硅岩已经得到了一定程度的研究 ,研究内容主要集中于硅岩的岩石学、环境类型、物质来源 ,近年来关于

硅岩带作为金矿源层及金矿直接产层引起了人们的关注。研究区硅岩的地球化学、环境与物源的探讨

都揭示了其作为热水成因的特点。笔者在积累前人资料的基础上 ,揭示了金矿源及其在附近寻找接触

热液型的金矿床的可能性。本区硅岩作为矿源层或矿层 ,属于层控型 ,由当时海底热液喷流成岩作用

和地下水热液成矿作用形成。
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0　引言

在皖南浙西地区 ,关于晚震旦世的皮园村组及

早寒武世的荷塘组中的泥岩硅岩带的岩石学、环境

类型、物质来源已经取得了一些成果 (赵国连 ,

1999) [ 1 ]。近年来硅岩作为金矿源层及金矿直接产

层引起了人们的关注 ,应汉龙 ( 2000)认为含金硅质

岩是云南墨江金矿床的主要围岩之一 ,具有沉积结

构构造 ,含热水沉积矿物 [ 2, 3 ]
;周永章 (1994)认为粤

西河台金矿田的矿源源层包括了热水沉积硅岩 [ 4 ] ;

刘家军等 (2000)研究了西秦岭寒武系硅岩建造中

金矿床成矿物质来源 [ 5 ]。本区硅岩经研究 ,其含金

量比一般的石英岩、石英脉都要高 ,是非常有前途的

矿源层。本文主要从岩石学、地球化学、成矿作用的

过程研究硅岩作为矿源层的可能性。

1　硅岩的岩石学特征

111　剖面类型

硅岩从颜色、结构、构造、物质组成等在空间的

分布特征 ,可以分为三种剖面类型 :

开化型剖面———层位属下寒武系荷塘组 ,底部

出现磷结核 ,以灰黑色中层状泥质硅岩为主 ,剖面夹

有较厚的石煤 ,黄铁矿含量丰富 ;兰田型剖面———层

位属上震旦系皮园村组 ,黑色与灰色硅岩层交互出

现 ,由底向上由厚层状 -中层状 -中薄层状变化 ,顶

部薄层硅岩中夹泥岩 ,与含磷结核的寒武统的底部

呈假整合接触 ;临安型———层位属上震旦系皮园村

组 ,以黑色中层状构造硅岩为主 ,中上部夹石煤层 ,

顶部见薄层硅岩。

112　岩石矿物组成

硅岩中的微晶石英含量达到 50%～60% ,其余

为非晶质的杂质及超显微晶石英 ,杂质可能为一些

有机质 ,含量 5%～8%。

据光学显微镜、扫描电镜分析 ,硅岩的主矿物是

微晶石英的各种变体 ,大致可以分为以下几类 :粒状

自形 -半自形微晶石英 ,粒状自形者晶形大小为

010025mm～0105mm,呈六方双锥晶形、柱状及葡萄

粒状晶形和粒状晶形 ,也有粒状石英集合体组成放

射虫壳体 ;纤维状微晶石英 ,即玉髓—在空洞、晶洞、

裂隙中呈球形集合体产出 ,单偏光下呈淡黄色 ;它形

石英组成的棉絮状集合体、草莓状集合体及致密块

状集合体 ,一般都无晶形。

泥质硅岩、硅质泥岩、泥岩中的石英主要是碎屑

石英 ,可能是火山晶屑。硅岩、泥岩中的自生矿物主

要有磷结核、磷灰石、各种硫化物及少量重晶石和白

云石等。

本区荷塘组中常见黄铁矿 ,如开化剖面上可占

泥岩总量的 10%～20% ,临安剖面的中部开始发育
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呈菱铁矿假象的黄铁矿。

113　结构构造类型

硅岩的主要结构类型有以下几种 :

①纤维状微晶结构—由纤维状、放射状的玉髓

组成 ,以上震旦皮园村组偶见 ; ②泥晶结构—微晶石

英的含量少于 20% ,一般发育于荷塘组 ; ③放射虫

结构—本地区各个剖面见到由放射虫的硅质骨骼经

重结晶保存下来的大致呈五边形的轮廓结构 ; ④菌

藻结构—据唐世荣等人报道 ,上扬子晚震旦世至早

寒武世地层中 ,藻类生物痕迹发育 [ 6, 7 ]。

硅岩的构造比较简单 ,以条带状构造、层状构造

及块状构造为主 :

①条带状构造—黑色条带与白色条带构成的韵

律层 ,白色条带以微晶石英组成 ,单层宽 2～5mm,

在兰田剖面地层中常见 ,也见于临安顺溪剖面 ,但条

带变窄 ; ②纹层状构造—仍以黑色条纹相间构造为

主 ,条带宽度变化较大 ,且黑色条纹间有渐变现象。

③块状构造—较普遍发育于兰田剖面。

2　硅岩的热水沉积特征

211　主量元素

主量元素的含量情况见表 1。

Si的含量高 , A l、Ti低 ,是热水成因沉积作用的

特点 [ 5 ]。

SiO2含量高 ,凡野外定名为硅岩者 , SiO2都在

93%以上 ;泥岩的 SiO2也在 75%左右 ,基本上为泥

质硅岩或硅质泥岩 ,虽然有的岩石 SiO2未达到

75% ,但考虑本区泥岩实际情况而仍称之为泥质硅

岩。

本区硅岩的 CaO 含量较低 ( 0102～ 0131 ) ,

A l2O3与 SiO2呈负相关性。

A l/Ti一般被当作陆源组分 , Mn /Fe被当作热

水端员 [ 4 ] ;其中 Mn含量高的沉积物被当作深海沉

积物 ,反之被当作是大陆边缘沉积物。

据 A l/ ( Fe +Mn + A l) < 0121被当作典型的热

水沉积硅岩 ,本区硅岩即落在此范围内。

212　微量元素

微量元素的数据分析情况见表 2。

本区泥岩比硅岩除 CO、N i、Cu、Pb外 ,其余元素

Rb、Sr、Ba、Sn、Y、Cr、Au都比地壳元素丰度要高 ;与

地壳丰度值相比 ,无论是泥岩还是硅岩都富集 Au、

Ba,金的富集系数达 696～1276,钡的富集系数 1108

～9198。

总之 ,硅岩泥岩建造相对富集金元素及其他金

属元素 ,如庄村泥岩达 5146 ×10
- 6

,硅岩泥岩建造

图 1　研究区硅岩的主要剖面类型及取样位置
1—白云岩 ; 2—硅岩 ; 3—条带状构造硅岩 ; 4—硅质泥岩 ; 5—块状构造

硅岩 ; 6—长石石英砂岩 ; 7—灰岩 ; 8—磷结核 ; 9—黄铁矿 ; Z2LU—上震

旦统兰田组 ; Z2 p—上震旦统皮园村组 ;ε1 h—下寒武统荷塘组 ; Z2 X—

上震旦统西峰寺组

中的金含量大大高于地壳平均丰度。

从表 2中可以看出 ,金与铬和钡有类似的剖面

间分布特点以及相类似的地化行为。

开化剖面泥岩中元素富集不明显 ,石煤层发育 ,

可见还原程度过高妨碍了生物对元素的吸收。

本区的样品 Co /N i比大多在 0105～0128, Toth

认为 ,富 N i贫 Co是热水硅沉积物的特点。热水来

源的 SiO2对纯硅岩的意义较大
[ 4, 7 ]。

Ba元素的含量比较高 ,最低的 82 ×10 - 6 ,最高

的 6000 ×10
- 6

,一般 Ba来自深部并溶解于海水中 ,

但兰田硅岩的 Ba含量却不高 ,原因在于兰田硅岩

是热水成因 ,且沉积速率快而 Ba吸收不充分。

U /Th比大于 1 ,属于热水沉积 [ 4, 7 ]。
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213　稀土元素

硅岩的稀土元素含量和特征参数见表 3。

∑REE变化于 3138～21107ppm间 , ∑L /∑H

在 1124～3186之间 ,δCe在 0119～0185之间 ,硅岩

稀土总量不高 ,有重稀土元素富集的现象。纯硅岩

的 Ce有一定的分异 ,呈现 Ce亏损。

表 1　皖南浙西硅岩主元素含量表 ωB /%

位置 样品号 层位 岩性 SiO2 TiO2 A l2O3 FeO Fe2O3 MnO CaO MgO K2O Na2O P2O5 H2O + H2O - 挥发份

兰田剖面 An3 Z2P 硅岩 96176 0104 0132 1110 0 0115 0101 0121 0106 0 0101 0124 0139 0159

An - 6 Z2P 硅岩 96162 0105 0134 0188 0 0113 0 0172 0105 0 0101 0109 0109 0141

An - 8 Z2P 硅岩 96136 0104 0131 0182 0 0112 0 0151 0105 0117 0102 0141 0121 0143

An - 14 Z2P 硅岩 96151 0104 0146 0178 0 0111 0 0187 0102 0 0 0132 0136 0145

An - 15 Z2P 硅岩 96194 0105 0155 0157 0 0109 0 0108 0111 0 0101 0129 0119 0148

An - 20 Z2P 硅岩 95183 0106 1117 0182 0 0109 0 0129 0126 0159 0101 0135 0122

An - 77 Z2P 硅岩 96135 0104 0137 0197 0 0115 0 0147 0103 0 0103 0104 1120

An - 81 Z2P 硅岩 93193 0107 1104 0192 0 0113 0 0171 0132 0 0101 0127 2166

An - 85 Z2P 硅岩 87185 0112 1194 0179 0129 0107 011 0133 0174 0 0103 0149 0128 6103

An - 91 ∈1 泥岩 74143 0127 4187 1108 0183 0102 0 1123 1133 0 0107 1154 0158 13186

顺溪剖面 An - 35 Z2X 硅岩 95183 0107 0186 0147 0158 0109 0 0180 0123 0 0106 0126 0104 0143

An - 39 Z2x 硅岩 92187 0109 1166 0184 0122 0110 0131 1175 0153 0143 0108 0151 0172

An - 42 Z2x 硅岩 97196 0103 0121 0176 0 0113 0 0148 0104 0104 0101 0105 0131

An - 46 Z2x 硅岩 97171 0104 0128 0138 0120 0108 0 0185 0106 0 0101 0118 0109

An - 51 ∈1h 泥岩 94175 0106 0188 0193 0134 0115 0110 0160 0122 0112 0117 0104 0111 1107

庄村剖面 An - 23 Z2P 硅岩 98135 0103 0128 0143 0 0108 0 0127 0106 0117 0101 0104 0129

An - 28 Z2P 硅岩 93179 0110 1131 0188 1143 0109 0 1100 0123 0 0105 0141 0111 0163

An - 30 ∈1h 硅岩 67157 0158 15189 0167 0197 0103 0 2132 6143 0 0103 2143 0137 2133

开化剖面 An - 58 ∈1h 泥岩 79104 0150 8181 0162 1167 0103 0 2121 2186 0 0112 2117 0121 1149

An - 64 ∈1h 泥岩 81172 0111 1184 0144 1102 0112 0102 1162 0175 0 0103 0134 0143 11197

An - 68 ∈1h 泥岩 76138 0135 7114 0176 1107 0105 0 2166 3181 0 0106 1119 0170 5137

An - 74 ∈1h 泥岩 75185 0137 8107 0177 0197 0103 0 2114 4148 0 0103 1116 0123 5118

　　 (本次全部样品由中国科学院地质与地科物理所中心实验室于 1997年完成 ,下同 )。

表 2　研究区硅岩微量元素分析成果表 ωB /10 - 6

剖面位置 样品号 层位 岩性 V Cr Co N i Cu Zn Rb Sr

兰田剖面 An - 3 Z2P 硅岩 431652 401625 418950 161146 38157 121711 216204 516233

An - 6 Z2P 硅岩 641647 521786 410475 161774 411434 161727 214594 413825

An - 8 Z2P 硅岩 211844 221554 212991 111072 471221 617634 117618 101232

An14 Z2P 硅岩 221863 301394 313699 221373 381450 171500 111526 716672

An15 Z2P 硅岩 191222 221252 215327 191369 361729 91779 413264 519256

An20 Z2P 硅岩 451378 341212 311603 131883 321433 131611 817363 515255

An - 77 Z2P 硅岩 231873 341624 41841 191325 411952 61541 115547 819261

An - 81 Z2P 硅岩 751913 441659 312724 181566 261413 131612 91622 419305

An - 85 Z2P 硅岩 191183 164137 417075 641447 391809 701749 161366 301180

An - 91 ∈1h 泥岩 242116 811022 818692 345180 107130 271954 631207 915633

顺溪剖面 An - 35 Z2x 硅岩 341113 311791 210896 141883 431823 131336 711952 516443

An - 39 Z2x 硅岩 491277 421141 515129 491528 471319 661574 111891 211072

An - 42 Z2x 硅岩 517085 718120 612829 819967 201379 612993 018095 319095

An - 46 Z2x 硅岩 141304 221111 212804 181903 291774 211663 119573 210309

An - 51 ∈1h 泥岩 591762 371762 316768 201594 381975 141216 411819 21118

庄村剖面 An - 23 Z2P 硅岩 151317 151780 111680 121385 171427 341649 210208 212267

An - 28 Z2P 硅岩 129129 133114 212668 301851 218195 271372 812152 351016

An - 30 ∈1h 泥岩 134189 120106 311692 211886 331466 102198 209157 33150

开化剖面 An - 58 ∈1h 泥岩 841469 851696 611353 301359 231759 181683 108167 17132

An - 64 ∈1h 泥岩 115113 161874 4102 531962 321921 591309 111739 710571

An - 68 ∈1h 泥岩 393100 661955 716374 821385 841878 21105 881602 221841

An - 74 ∈1h 泥岩 232127 701542 91015 65148 641114 441058 951537 321622
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续表 2

剖面名称 样品号 Zr Nb Sn Cs Ba Hf Ta Pb Th U

兰田剖面 An - 3 181915 0132253 213969 0162816 821001 0129477 0 21764 0154878 51958

An - 6 271595 0138167 119642 0172963 169178 0148145 0 216395 0169014 515088

An - 8 712925 0135026 114471 0134641 111417 0114334 0 0198441 0143619 316168

An14 111218 0128716 117926 0160144 172116 0114869 0101141 114111 0126773 415823

An15 619346 0133183 113329 111616 550191 0126086 0 115177 0161011 116077

An20 141239 0166612 115164 0196562 305172 012041 0103212 314687 0197619 212974

An - 77 813759 0146919 213481 014899 114916 0111943 01044 211914 0158784 211557

An - 81 151552 016699 118208 110591 460156 013234 010106 610883 114059 117084

An - 85 431729 314118 114161 114639 663814 0177379 0123428 718866 216692 414960

An - 91 741113 719539 112296 318055 102014 112026 0151864 161639 511193 251422

顺溪剖面 An - 35 151036 0178185 112827 0132655 439163 0122299 0101946 315847 110232 217630

An - 39 211056 110365 113850 0153966 148710 0130331 0101252 611843 111997 215665

An - 42 217798 0137261 116560 0106572 799121 0116523 0103683 214576 0126544 017226

An - 46 30108 0137493 112289 0115857 100101 0162915 0 217016 0134674 513582

An - 51 131491 0185661 211761 012087 354219 0111716 0112505 614816 0190514 121004

庄村剖面 An - 23 513379 0130769 110803 0110633 191185 0105784 0 0110844 0133753 0175444

An - 28 531494 117132 115819 0157225 449113 0180485 0103501 719903 119420 151184

An - 30 108135 131739 315578 611930 648515 214531 0161884 151967 111029 418525

开化剖面 An - 58 101181 121325 217096 614241 102818 212924 0198801 81369 613024 112407

An - 64 111301 210585 119193 014405 155416 01333249 0115994 71375 114563 49137

An - 68 661679 819007 214494 317985 364113 118725 0165869 121429 713982 121462

An - 74 821735 121406 218926 311352 660516 210223 0171612 161136 817592 111325

　　

表 3　研究区硅岩页岩稀土元素分析成果表 ωB /10 - 6

样品号 层位 岩性 Y La Ce Pr Nd Sm

兰田剖面 An - 3 Z2P 硅岩 910984 312856 613578 0177999 313551 0157358

An - 6 Z2P 硅岩 13153 317678 618445 0185948 313822 0154995

An - 8 Z2P 硅岩 615774 119114 316589 0141923 119034 0156202

An - 14 Z2P 硅岩 214850 216166 0180016 0108733 0142815 0110654

An - 20 Z2P 硅岩 510434 513180 810678 110220 316996 0156236

An - 77 Z2P 硅岩 510098 211993 311224 0142302 118700 0154517

An - 81 Z2P 硅岩 415861 914303 181045 213719 811414 0156162

An - 85 Z2P 硅岩 171204 211301 251015 318135 141190 212378

An - 91 ∈1h 泥岩 161540 711183 812249 110013 313483 0186014

顺溪剖面 An - 35 Z2x 硅岩 319531 319886 413956 0168126 214646 0156022

An - 42 Z2x 硅岩 111974 0188267 110593 0111161 015444 0111836

An - 46 Z2x 硅岩 131819 111129 210769 0126483 116059 0153527

An - 51 - ∈1h 硅岩 271583 111956 131582 21511 11709 312918

开化剖面 An - 58 ∈1h 泥岩 111239 515755 81729 113537 61126 117821

An - 64 ∈1h 泥岩 810055 719922 101548 111078 315308 0157369

An - 68 ∈1h 泥岩 181430 241779 421894 418214 15154 315590

An - 74 ∈1h 泥岩 141879 321982 481479 516932 19127 416527

　　不同成因的硅质岩的稀土元素含量及特征不

同 ,热水成因的深海硅质岩具有 Ce负异常 ,δCe平

均值为 0129,非热水成因的浅水陆源沉积具有正 Ce

异常。

正铕异常是热水成因硅岩的特征 ,本区硅岩大

部份呈正铕异常 [ 4 ]。

热水硅岩的上述特征 ,主要是因为海水先下渗

而后上升 ,热水沉积物基本上保持了海水的特点 ,即

ΣREE总量低 ,而 Ce亏损 ,是由于 (近 )热水喷口的

快速沉积作用造成 [ 1, 4 ]。

热水沉积物ΣREE北美页岩标准化模式图上表

现为 Ce负异常 ,曲线左倾。本区硅岩的北美页岩

标准化具此特征。

214　锶同位素地球化学

为了研究硅岩成岩作用的年代及地层年代 ,特

别对锶同位素进行了测定 ,并做出了相关的等时线。
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从该区采集到的硅岩样品中选取 6个硅岩样品进行

Rb, Sr同位素分析 (见表 4)结果表明 ,硅岩的 Rb含

量为 010727 ×10 - 6～71781 ×10 - 6、平均值为 2173

×10
- 6

, Sr含量为 31231～61247 ×10
- 6、平均值为

417 ×10
- 6

, Rb /Sr值为 0112～1189、平均 0164;在 87

Sr/
86

Sr -
87

Rb /
86

Sr等时线图上 , 6个硅岩样品点基

本位于同一条直线 ,相关系数γ = 01998209,呈极显

著相关 ,硅岩的 {87 Sr/86 Sr} i = 01711505,表明形成硅

岩的物质来源以热水来源和火山来源为主。

续表 3

剖面位置 样品号 Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu La /Yb

兰田剖面 An - 3 0119844 01799231 0114039 0189214 0120701 0161852 0111200 0191380 010805 31595

An - 6 0118385 01813142 0113492 110015 0130890 110182 0113623 0199550 0117376 3178

An - 8 0123397 01695077 0111260 0180008 0118946 015557 0106300 0146424 0107941 411

An - 14 0125335 01248777 0101758 0128080 0106540 0117839 0103731 0141445 0107272 613

An - 20 0112109 0142999 0108434 0161582 0114384 0144787 0107010 0141205 0111310 1219

An - 77 0123317 01641147 0113374 0161642 0111870 0137960 0104762 0142932 0107229 511

An - 81 0120530 0153538 0107904 0145881 0115139 0155429 0109525 0161625 0111551 1513

An - 85 111447 2103345 0125009 117159 0140337 114005 0122526 118753 0131198 1110

An - 91 0128447 0192367 0122127 116459 0137668 114491 0124900 114408 0123976 419

顺溪剖面 An - 35 0116514 01439474 0107398 0151087 0110322 0128977 0106691 0150826 0109378 718

An - 42 0104969 0111479 0103200 0115975 0104178 0116782 0103793 01079 0101518 1110

An - 46 0116779 01771677 0114391 112433 0128426 0192254 0114828 019893 0114937 111

An - 51 - 111659 31385499 0164884 316538 0176317 119746 0127532 11423 0127311 814

开化剖面 An - 58 0140559 1136423 0127568 117527 0141858 112872 0122741 114711 0118929 3179

An - 64 0128644 0162194 0111933 0179774 0122059 0180627 0108561 0138904 0105191 20154

An - 68 110898 3165216 0149143 217637 0160670 115572 0125415 118649 0124581 1310

An - 74 116349 3132998 0155950 215453 0151042 111914 0125603 110383 0130389 3117

　　

图 2　皖南浙西硅岩稀土元素配分模式图

A1兰田剖面 ; B1顺溪剖面 ; C1开化剖面
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表 4　锶同位素分析成果表 (兰田剖面 )

样品号 层位 采样地点 Rb (10 - 6 ) Sr(10 - 6 ) Rb /Sr 87 Rb /86 Sr 87 Sr/86 SrC

An - 3　　 Z2P 兰田 11661 4167 0136 1103963 0171716

An - 6　　 Z2P 兰田 11732 31231 01536 1155015 01721728

An - 14 - 2 Z2P 兰田 01727 51968 0112 0135202 01714212

An - 15 - 1 Z2P 兰田 31447 41393 0178 212696 01724659

An - 20　 Z2P 兰田 71781 41107 1189 5149208 01746545

An - 77　 兰田 11036 61247 0116 01479319 01714132

　　

图 3　硅岩兰田剖面硅岩的 Rb - Sr全岩等时线图

　　同时求得同位素年龄为 4136亿年 (相当于奥陶

世末 ) ,与硅岩所在的地层晚震旦统皮园村组的年

龄 (6～517亿年 )相距甚远 ,说明本区在沉积成岩作

用之后 ,又经过了后期重结晶 ,其影响远比前一次要

深远。据唐世荣 ,陆壳风化壳提供的 87
Sr/

86
Sr平均

初始比为 01720 ±01005;海相碳酸盐岩石风化的初

始锶比为 01708 ±01001;海水锶为 01709;热水来源

为 01739～ 017183。本区硅岩的初始锶比值为

017115,接近热水来源的范围 ,而与其他类型的初始

锶比值相差较大。表 4中 , 6个样品 87
Sr/

86
Sr值的平

均值为 0172307,落入热水来源的范围 [ 7 ]。

3　硅岩的含矿性及金矿成因

311　硅岩含矿性与地壳元素丰度值比较

本区硅岩金含量与云南墨江地区热水硅岩含金

量相近 [ 2, 3 ]。

在兰田硅岩样品中 ,观察到正方形黄铁矿晶体 ,

其特征清楚 ,于底部少见 ,越往上硅岩中黄铁矿晶体

越多 ;至泥岩层 ,黄铁矿晶体含量增多 ,黄铁矿易赋

存金 ,含金量最高的是庄村的泥岩 ,达 5149 ×10
- 6

;

其余硅岩样品的金含量达 3 ×10 - 6。

本区样品的微量元素 Sr、Ba、Sn、Y平均值比云

南墨江金矿区含矿石英脉与含矿硅质岩高 , Rb、Cr、

N i比无矿石英脉高、但比含矿硅岩及石英脉低 , Co、

Pb都比含矿单元与非含矿单元低。

312　硅岩的金矿成因

本区硅岩作为矿源层或矿层 ,属于层控型 ,由

海底热液喷流成岩作用和地下水热液成矿作用形

成。王驹 (1991)用实验研究寒武系硅岩的金浸出

率比其他地层高 [ 6 ]
,大于 300℃时硅岩建造中有机

质和黏土矿物的金萃取率会大大增高 ,而酸碱度变

化时效果更明显 ;本区硅岩含金的丰度很高 ,是主要

矿源。

表 5　主要微量元素比值对照表 ωB /10 - 6

样品 Rb Sr Ba Sn Y Cr Co N i Cu Pb Zn Au Ag

维氏地壳丰度 150 　 340 　 650 　 215 　 29 　 83 　 18 　 47 　 47 　 16 　 83 　 010043

含金石英岩 (6) 3 51196 7191 36194 1130 0170 168517 101137 2224179 32106 18171 35106 0141 5166

含金石英脉 (4) 3 58177 5134 16116 0194 1107 129124 8102 55179 25117 9187 16131 1171 1124

无矿石英脉 (5) 3 26141 28113 82115 1137 811 27 1512 12187 35182 13117 41175 0102 0134

本区平均 30109 1315 179712 1187 10154 5315 413 43154 10186 6115 28145 318 (11)

兰田硅岩 (9) 5139 912 1355105 1178 7105 4916 3169 22144 3811 312 1817 3174

兰田泥岩 (1) 10713 9156 102014 1122 7111 8110 8187 34518 10713 1616 27195 3174

顺溪硅岩 (4) 5125 8116 706125 11389 1199 25196 4104 23108 3513 317 26197 4163

顺溪泥岩 (1) 4118 21118 354219 21176 11196 37176 3167 201594 381975 6148 14122 4119

庄村硅岩 (2) 511 1816 320149 1133 74145 117 2116 11812 410 31

庄村泥岩 (1) 209157 108135 648515 315578 120106 311 21189 33147 151967 102198 5149

开化泥岩 (4) 76114 65163 320716 2149 1718 60102 417 63168 5114 11 35178 2199

　　3据应汉龙 (2000年 ) ,括号内为样品数。
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表 6　皖南浙西硅岩的含金量表 ωB /10 - 6

样号 An - 3 An - 15 An - 81 An - 85 An - 91 An - 30 An - 39 An - 51 - 2 An - 58 An - 64 An - 68

地点 兰田 兰田 兰田 兰田 兰田 庄村 顺溪 顺溪 开化 开化 开化

岩性 硅岩 硅岩 硅岩 硅岩 泥岩 泥岩 硅岩 泥岩 泥岩 泥岩 泥岩

Au含量 3195 3127 3155 4119 3174 5149 4163 4119 3105 2149 3144

　　

　　金的成矿过程包括了淋滤作用与扩散作

用 [ 8, 9 ]。硅岩发育在还原环境中 ,其中 HS
-

, S
2 -都

可使金形成络合物 ,与海水、大气水一起参加成岩作

用 ,这些金溶解于同生水中。

在沉积埋藏过程中 ,沉积物孔隙水中细菌分解

硫酸盐产生 H2 S或 HS- ,并与孔隙水的 Fe2 +结合成

FeS,某些草莓状黄铁矿是早期成岩作用产物 ,释放

的含矿孔隙水向上运移使金离解出来 ,金则在孔隙、

粒间缝、同生成因的黄铁矿晶格及晶体缺陷内赋存。

本区硅岩具有喷流作用的特点。本区附近有大

断裂通过 ,在喷口以下形成成矿流体补给系统 (热

液通道 )和其上的海底热水化学沉积系统 ,在补给

系统中产生典型的内生 -后生热液矿化 [ 10, 11 ]。

喷出海底的热液可形成海底喷流的层控矿床。

喷流岩是热水化学沉积 ,包括硅岩、重晶石岩、电石

英、毒重石以及碳酸盐岩及铁锰氧化物和贱金属硫

化物堆体。通常硫化物在下而铁锰质在上。海底卸

载堆积机制形成近源喷流矿床 [ 12, 13 ]。

就本区情况而言 ,金含量与岩性有关 ,典型硅岩

的金含量值较高。另外 ,从本区硅岩成岩年龄与地

层年龄相差很大推断 ,加里东运动很可能影响硅岩

的矿物质后期的迁移。

4　结论

区内硅岩从主量元素、微量元素、稀土元素来看 ,

都具有热水成因的特点 ,锶同位素也证明了这一点。

区内硅岩、泥岩在多组微量元素、贵金属元素上

都显示出了较高的含量。

区内硅岩作为矿源层及含矿层应值得重视。如

在后期的岩体边缘寻找接触型金矿床及层控型金矿

床 ,应很有前途。
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O RE PO TENT IAL ITY O F HYD RO THERM AL CHERT

FROM SO UTHERN ANHU I TO W ESTERN ZHEJ IANG

ZHAO Guo - lian1, 2, 3

(1. Institu te of Geom echan ics, Chinese A cadem y of Geolog ica l Sciences, B eijing　100081;

2. Postdoctor S ta tion, Tarlm O il f ield, Kuerle　841000; 3. Postdoctor S tation, B eijing U niversity, B eijing　100029)

Abstract:A chert belt occurs from western Zhejiang to southern Anhui, and belongs to early Cambrian Hetang Formation and late Sinian Piyuancun

Formation. Some studies have been done on chert including petrology, sedimentary environment and material sources. Recently, more attention has been

paid to chert because chert belt can be as gold source bed or gold - bearing strata. Geochem istry, sedimentary environment and material sources of chert

from western Zhejiang to southern Anhui all p roclaimed that chert is hydrothermal origin. Potentiality to find hydrothermal gold deposit in the chert belt is

discussed.

Key words: chert, western Zhejiang and southern Anhui, hydrothermal, source bed, stratigraphy type
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