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北祁连铜厂沟金矿地球化学特征与找矿标志研究 
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[摘 要]文章根据铜厂沟金矿的矿区地质特征、碎屑岩岩石地球化学特征、英云闪长岩岩石化学 

特征、稀土元素地球化学特征等的研究，认为寒武纪碎屑岩原始沉积环境属于海洋岛弧优地槽环境复理 

石沉积物，复理石沉积物及超基性岩石为主要的矿源岩。提 出英云闪长岩脉与超基性岩及绿泥石片岩 

边缘接触带中构造破碎带是有利的控矿构造部位，含黄铁矿硫化物石英脉是有利的找矿标志。 
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l 区域地质背景 

研究区位于青海省 门源县青石 咀镇西北部 

50km处，北祁连托勒山一冷龙岭金矿集中区东段， 

地理坐标 ：东经 101。04 00”一101。09 00”，北纬 37。 

47 00”一37。49 00”。 

北祁连构造带地处青藏高原东北边缘，东南与 

西秦岭造山带相连，西北被阿尔金断裂带截断。20 

世纪70年代以前，国内学者认为其属于古中国地台 

裂解后的加里东期地槽褶皱带【l J。80年代以来，由 

于板块构造、蛇绿岩、火山岩研究的进展，对其属性 

提出不同的认识，一些学者认为北祁连构造带是发 

育在新元古代大陆克拉通一西域板块背景上的陆内 

造山带 (图 1)。 

2 矿区地质特征 

2．1 地 层 

区内出露地层岩性主要为中寒武世泥质板岩、 

绿泥片岩、大理岩、蚀变闪长岩、蛇纹岩等，其次为第 

四纪残积物(图2)。 

矿区地层总体成东西向展部，中间出露片岩类， 

两侧大理岩断续分布，矿区东部英云闪长岩体有残 

留大理岩及蛇纹岩残留体成条带状分布。 

2．2 构 造 

研究区内南北两侧分别被2条东西向区域性断 

圆 1[]2哪 3囡 4囫 s囹 6回 ， 

图 1 北祁连及邻近大地构造位置图 

(据李春昱，1980，略有修改) 

l一地块；2一加里东造山带；3一华力西造山带；4一印支造山带： 

5一边界断裂；6一隐伏地块边界；7—研究区； 卜 塔里木板块： 

D一敦煌地块；A一阿拉善地块；E一鄂尔多斯地块； 一柴达木地 

块；S一松潘隐伏地块；Y一扬子地块；H一贺兰山拗拉槽 

裂控制，断层地貌显示为沟谷，南侧 F 断裂走向近 

东西，倾向北，倾角45。一70。；北侧F25断裂走向近东 

西，倾向南南西，倾角57。一80。。 

矿区南侧 F1断裂延伸稳定，挤压片理发育，根 

据断面擦痕、阶步分析，F 断裂属于压扭性质，断层 

上盘向南西逆冲。F1是区内主要控矿构造，断层上 

盘派生的次级张扭性断层与 F 近于平行排列，产状 

近于直立，其中含硫化物石英脉发育，是主要的含矿 
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图2 青海省门源县铜厂沟金矿区地质图(据青海省地质七队图件修改) 

l一第四纪坡残积物；2一寒武纪绿泥片岩；3一寒武纪硅质泥质板岩；4一寒武纪大理岩；5一寒武纪绢云母石英片岩；6—蚀 

变闪长岩；7一蛇纹石化超基性岩；8一蛇纹岩；9一破碎蚀变岩带；l0一金矿体；1l一断层 

构造。该断裂破碎具有多次活动性，早期活动被花 

岗闪长岩岩脉侵入，随后含金石英脉充填，之后再次 

发生破碎。 

2．3 岩浆岩 

矿区内岩浆岩体主要是加里东期英云闪长岩 

体，在矿区东部成透镜状大面积出露，向西沿断层成 

线性东西向展布。岩体边缘及东西向线性分布的英 

云闪长岩体绿泥石化、绿帘石化，局部硅化蚀变较 

强，并受到围岩混染作用，镜下见到片岩角砾捕掳 

体，岩石成灰绿色，与围岩成渐变过渡关系，边界模 

糊。另外可见少量侵入岩岩脉。 

2．4 变质作用 

矿区内岩石地层经历多期多种类型变质作用： 

1)区域变质作用。该区地处会聚板块边缘，受 

板块俯冲影响，寒武纪沉积岩和超基性岩经受高压 

低温变质作用，实质上形成一套构造混杂岩。岩石 

片理化发育，形成各种片岩类岩石。 

2)接触交代变质作用。加里东期英云闪长岩 

岩浆侵入，对围岩发生接触交代作用和热变质作用， 

在岩浆接触带附近蚀变较强，主要是硅化和绿泥石 

化蚀变，局部有碳酸盐化和绢云母化蚀变。 

3)动力变质作用。后期构造活动，岩石进一步 

破碎，形成各种动力变质岩，沿构造带形成挤压片理 

化岩石及构造角砾岩等。 

3 矿体特征 

金矿化沿F，断裂北侧次级断裂破碎带成带状 

分布，金矿体主要在蚀变闪长岩中或绢云一绿泥片 

岩内的破碎带中产出，含矿岩石类型有含金石英脉 

和蚀变闪长岩。 

金矿体大多呈脉状、似脉状和透镜状产出，可见 

分枝复合、膨胀现象金矿体在剖面上呈叠瓦状斜列 

分布。 

矿石中金属矿物主要有黄铁矿、闪锌矿、方铅 

矿、黄铜矿，次为斑铜矿、磁铁矿、褐铁矿、白铁矿、毒 

砂、蓝铜矿、铜蓝、孔雀石及含银白然金。脉石矿物 

主要为石英、白云石，次为绢云母、长石等，主要含金 

矿物是黄铁矿。 

矿石结构主要为交代结构、他形粒状结构、包含 

结构、碎裂结构。矿石构造主要有浸染状 一脉状构 

造、星点状 一浸染状构造、网脉状构造、块状构造、角 

砾状构造等。 

围岩蚀变以次生石英岩化 (硅化)、黄铁矿化、 

碳酸盐化最为发育，其次是绿泥石化和绢云母化，硅 

化、黄铁矿化越强，矿化越好，反之则差 J。 

4 矿区地球化学研究 

对采自矿区内不同部位的中寒武世浅变质碎屑 

岩、加里东期英云闪长岩及基性 一超基性岩进行了 

岩石全分析，不同岩石类型地球化学特征如下： 

4．1 碎屑岩岩石地球化学特征及沉积环境分析 

矿区出露的绢云母片岩和绿泥片岩化学成分以 

SiO 、A1 0，、MgO及CaO为主，其中混有部分铁质矿 

物成分(表 1)。 
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测试单位 ：地质科学院地球物理地球化学勘查研究所分析，2003。 

Ab 

图6 青海省门源县铜厂沟金矿花岗岩分类图解 

(据 Barker，1979) 

4．3 稀土元素地球化学特征 

矿区不同岩石类型稀土元素分析结果(表3，图 

7)表明，稀土总量均较低，在 45．13×10～～81．89 

×10 之间。除了蛇纹岩外，轻重稀土分异不明显， 

轻稀土略有富集。而蛇纹岩轻重稀土有较大分异。 

并且稀土配分曲线基本不具备铕异常。英云闪长 

岩、绢云母片岩及绿泥片岩具相似配分模式，而蛇纹 

岩成因与前3类岩石则明显不同。 

该稀土配分模式表明，英云闪长岩属地壳深部 

或地幔岩浆来源，片岩类岩石属地幔物质风化来源。 

同时表明岩浆分异较弱，热液活动不强，本身没有成 

矿物质分异，或难于提供成矿物质。而蛇纹岩则受 

到明显的热液作用，与超基性岩浆有关的热液活动 

有利于成矿。 

表3 铜厂沟金矿区不同岩石类型稀土元素特征 ∞B／10．6 

测试单位：地质科学院地球物理地球化学勘查研究所分析，2003。 
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图7 青海省门源县铜厂沟金矿不同岩石类型稀土配分曲线(Boyton。1984) 

l一绢云母片岩；2一闪长岩；3—铁锰硅质岩；4一蛇纹岩；5一绿泥片岩 

5 结 论 

5．1 地球化学特征 

1)通过对研究区片岩化学成分投图分析，其原 

始沉积环境应该属于海洋岛弧优地槽环境复理石沉 

积物，相当于大陆斜坡相沉积物。 

2)蛇纹岩受到明显的热液作用，与超基性岩浆 

— ．- 4 

— ．-- 5 

有关的热液活动有利于成矿。 

3)复理石沉积物及超基性岩石为主要的矿源 

岩。 

5．2 找矿标志 

1)研究区英云闪长岩脉与超基性岩及绿泥石 

片岩边缘接触带中构造破碎带是有利的控矿构造部 

位。 
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2)含黄铁矿硫化物石英脉是有利的找矿标志。 

[参考文献] 

[1] 黄汲清，任纪舜 ，姜春发，等．中国大地构造基本轮廓[】]．地 

质学报，1977，51(2)：117—135． 

[2] 李春昱．中国板块构造的轮廓[J]．中国地质科学院院报， 

1980，2(1)：11—22． 

[3] 汤中立，白云来．华北古大陆西南边缘构造格架与成矿系统 

[J]．地学前缘，1999，6(2)：27—284． 

[4] 汤中立，白云来．华北板块西南这缘大型、超大型矿床的地质 

构造背景[J]．甘肃地质学报，2OOO，9(1)：1—15． 

[5] 夏林圻 ，夏祖春，任有祥，等．祁连山及邻区火山作用与成矿 

[M]．北京：地质出版社，1998：1—55． 

[6] 冯益民，何世平．祁连山大地构造作用[M]．北京：地质出版 

社，1995：1—19． 

[7] 孙忠军，张 华．北祁连山地区成矿环境和成矿旋回特征 

[J]．地质与勘探，2002，38(增刊)：185—188． 

[8] 葛肖虹，刘俊来．北祁连造山带的形成与背景 [J]．地学前 

缘，1999，6(4)：223—230． 

[9] 李时新．青海铜厂沟金矿床围岩蚀变特征与矿化[J]．矿产与 

地质，2001，2(15)：98—101． 

GEoCHE ⅡCAL CHARACIlERISTICS AND oRE PRoSPECTING CRIrl ERIA 0lF 

TONGCHANGGoU GoLD DEpoSⅡ ．NoRTItERN Qn,IAN 

LIU Jun ，XIAO Rong—ge ．_，ZHANG Han—cheng · 

(1．State Key Laboratory ofGeological Processes and Mineral Resources，China University ofGeosciences， 咖 100083； 

2．Key Laboratory ofLithosphere Tectonics and Lithoprobing Technology of胁， 

ofEducation，China University ofGeosciences， 100083) 

Abstract：Based on mine geology，petrology and geochemistry of elastic rock，tonalite petro—chemistry，and mfe earth elements geochemistry in the 

Tongchanggou gold deposit．it is concluded that o~ nal sedimentary environment of Cambrian clastic rocks belongs to ocean island arc geosyncline envi· 

ronment flysch sediments and flysch sediments and ultrabasic rocks are main source of Ol'~f1．It is pointed out that fractures in the contacting zone between 

tonalite an d uhrabasic rocks or chlorite schist are favou_rable sites for ore—controlling．Pyrite—bearing sulfide quartz veins are favourable prospecting eri— 

teria． 

Key words：Tongchanggou。gold deposit。mre earth dements 
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新疆政协建议：建立中亚中国战略矿产资源通道 

据新华网，新疆维吾尔自治区政协副主席阿不都卡德尔 ·乃斯尔丁9月5日建议，对于中国重要战略资源接 

替基地新疆，国家应加大其向西对中亚邻国的开放力度，建立中亚一中国战略性矿产资源陆上大通道。 

阿不都卡德尔 ·乃斯尔丁在全国政协“推进西部大开发”专题协商会上代表新疆维吾尔自治区政协发言时 

说，新疆石油、天然气、煤炭远景资源储量分别占全国陆上资源量的30％、34％、40％；相邻的中亚地区石油、天然 

气等矿产资源丰富，已探明的世界级大型固体矿产地多达32个。 

“建议将新疆作为国家实施向西开放、对中亚地区矿产资源勘查开发利用‘走出去’的战略基地，把开辟和建 

立中亚一中国战略性能源矿产资源陆上大通道列入国家西部大开发‘十一五’总体规划，并由有关部委牵头制定 

实施。”阿不都卡德尔 ·乃斯尔丁说。 

他还建议，由于新疆地质勘查投入严重不足、矿产资源家底不明，有关部门应对地质勘查给予大力支持；新疆 

煤炭资源尚未充分开发利用，建议将新疆列入国家重要煤电、煤化工基地进行规划建设；新疆石油天然气等初级 

资源型产品就地加工转化滞后，建议国家支持新疆发展油气深加工项目。 
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