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[摘 要]甘肃洛坝铅锌矿床矿体形态复杂，长期存在“背斜控矿”与“单斜控矿”的争论。矿体 

及赋矿岩石夹持于区域性的黄渚关断裂与江洛一人土山断裂间，两断裂在矿 区相距不足 l km，矿 

床整体处于其间的断裂破碎带中。层状矿体形成后遭受了强烈的构造挤压变形改造，相当一部分 

“千枚岩”为强挤压的断层岩，其中含有灰岩及矿石角砾。矿体不再是简单的“秦岭型”铅锌矿的 

背斜控矿或单斜控矿，而是受控于断裂破碎带。对矿区控矿断裂的研究将有助于已知矿体的开采 

和深部与外围地 区盲矿的勘探。 
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洛坝矿床是西成铅锌矿化集中区重要的铅锌矿 

床，铅 +锌金属储量(c+D)超过100万t。作为“秦 

岭型”铅锌矿床⋯南带的一分子，由于其产出位置 

位于西成矿田东部紧邻风太矿化集中区，对研究西 

成、凤太两个相互连通的泥盆系热水沉积盆地的成 

矿地质作用有重要的意义。 

洛坝铅锌矿床具有“秦岭型”铅锌矿床的一些 

较共性的成矿地质特点，为 SEDEX型沉积一改造型 

矿床，同时，由于矿床夹持于两个相距不足 1km的 

两个巨大的区域陛大断裂之间，矿体形态极其复杂。 

经十余年的采矿与矿山地质工作揭露，矿体形态较 

勘探报告所提交的情况有较大的出入，构造对铅锌 

矿体的改造、富集与重新定位有重要的作用。对这 

些规律的研究与总结，不仅有助于矿山地质工作的 

深化，扩大洛坝矿床保有资源量，而且对整个西成、 

风太地区的铅锌矿找矿工作有重要的借鉴意义。 

1 区域及矿床地质地球化学特征 

洛坝矿床赋矿地层为中泥盆统西汉水组 

(D： )灰岩及千枚岩，为一套滨浅海相的碳酸盐 

岩与碎屑岩建造。主要岩性为微晶灰岩、生物碎 

屑灰岩、微石英岩(硅质岩 )，夹薄层灰岩与千枚 

岩。化石的分布不均匀 ，破碎 ，主要化石类型 为 

珊瑚 、层孑L虫、介形虫、腹足类与藻类等。微石英 

38 

岩 (硅质岩)与矿化紧密相关 ，铅锌矿主要分布于 

这类岩石中，与灰岩呈渐变关系。江洛一人土山 

断裂以南为三叠纪沉积，黄渚关断裂以北为糜署 

岭花岗闪长岩岩基，肉红色，中粗粒，似斑状结 

构，斑晶为肉红色钾长石及灰白色斜长石，暗色 

矿物以黑云母为主，少量角闪石，副矿物为榍石、 

磁铁矿、磷灰石、锆石等。该岩体是幔源的基性 

岩浆与壳源的酸性岩浆主体相混合的产物 J。 

区域性的黄渚关断裂与人土山一江洛断裂横贯 

全区，其中，黄渚关断裂在区域上将西成盆地分为南 

北两部分，所有的层状铅锌矿床均分布于断裂以南。 

沿断裂侵入有印支期的草关、黄渚关、糜署岭等花岗 

闪长岩体。该断裂长期活动，不仅制约了岩体的侵 

位，而且在岩体侵入后继续活动。在洛坝矿区，断裂 

呈东西走向，北倾，倾角50。～70。，是岩体与泥盆系 

的接触界面。印支期由于南北向的强烈挤压、逆冲， 

糜署岭岩体向南仰冲至泥盆系之上。人土山一江洛 

断裂，是区域性的岷县一两当一镇安断裂的一部分， 

是南秦岭地块南北两带的分界  ̈。在洛坝矿区，该 

断裂东西走向，南倾，倾角85。。宽大的断裂破碎带 

中为断层泥以及两侧岩石为主的挤压透镜体。在上 

述两条断裂之间，还存在众多的平行次级断裂，形成 
一 个宽数百米的断裂破碎带。 

洛坝矿床夹持于上述两大断裂间的断裂破碎带 
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中，大小矿体200余个，呈透镜状分布于灰岩、“千 

枚岩”及硅质岩间。某些方面显示出不同于“秦岭 

型”矿床的特点，矿体未见于背斜轴部的转折端部 

位和南翼(倒转翼)，而是更多地呈“单斜”状产出。 

容矿的岩石与“秦岭型”铅锌矿床容矿建造相同，即 

“炭硅泥”建造。 

图1 西成一凤太地区地质矿产简图 

1一铅锌矿床；2一前泥盆系；3一泥盆系；4一中生界；5一花岗岩 

图2 洛坝矿床地质简图 

l一印支期花岗闪长岩；2一三叠系碎屑岩；3一结晶灰岩；4一千枚岩； 

5一钙质泥质粉砂岩；6一硅质岩(微石英岩)；7一铅锌矿体；8一断层 

2 矿体形态及构造对矿体的影响 

洛坝矿床铅锌矿体主要分布于碳酸盐岩与千枚 

岩接触带附近，多呈层状或透镜状。沿走向延长 

(EW向)相对较稳定，单个矿体断续延长达数百米， 

其间常被不同方向的断裂所错断。矿山开采资料证 

实，几乎所有铅锌矿体均北倾，倾角30。～70。，大体 

与糜署岭岩体南侧边界断裂(黄渚关断裂)一致。 

铅锌矿体位于碳酸盐岩一侧，与碳酸盐岩逐渐过渡， 

矿体即铅锌含量较高的灰岩，二者的界线完全由铅 

锌分析品位圈定，在大部分情况下，灰岩中均含有一 

定程度的铅锌矿化。矿体附近有强烈的硅化，形成 

硅化灰岩或硅质岩(微石英岩)。矿体与“千枚岩” 

断层接触，断层面呈舒缓波状，“千枚岩”之千枚理 

产状与断层产状一致。 

这种勘探过程中定义的“千枚岩”与区域变质 

的千枚岩有较明显的差异，呈长条带状分布，野外及 

显微观测显示这些千枚岩成分以泥质、钙质为主，其 

中含有很多灰岩角砾，甚至含有一些金属硫化物矿 

物的碎屑，更多地表现为断裂破碎带的特点，洛坝矿 

区中原定的“千枚岩”中有相当大部分为断层泥，而 

不是区域变质岩。虽然灰岩中原始层理大部分不清 

晰，但局部保留有生物碎屑沿层分布的特点，这种生 

物碎屑反映的层理产状与矿体和千枚岩间的断层产 

状相抵(图3)，生物碎屑的层理缓倾角南倾，而“千 

枚岩”面理与断层面产状一致，产状北倾，也显示也 
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这些泥质岩石之断层岩的特点。 

随着矿山开采的深入，实际矿体形态及产状显 

得更加复杂。由于当时开拓系统有限，加之矿体形 

态复杂，勘探报告该矿床属于“秦岭型”铅锌矿床勘 

查模型，认为矿体主要受控于背斜构造系统，将矿体 

按层状处理。而矿山揭露出的矿体主要呈透镜状， 

图3 层状矿体与千枚岩断层接触 

虚线代表矿石中化石反映的层理产状，实线为断层接触面。 

A一矿化灰岩；B一矿体中的化石层 ；c～“千枚岩”；产状与断层一致 

向北倾斜，由于相当部分的千枚岩为断层破碎带，而 

矿体全部产于灰岩中，矿体直观上更多地表现为断 

裂控制。 

3 讨论 

重磁资料的处理反映出黄渚关断裂较礼县一麻 

沿河断裂具有更大的地壳切割深度 J，而后者多被 

认为是控制秦岭地区SEDEX型矿床的主要的同生 

断裂⋯，对整个西成铅锌矿的成矿有重要的意义。 

人土 山-江 洛断 裂是 南 秦 岭北 带与 南 带 的分 

界 J，两条大断裂均长达 300kin以上 ，均长期活动 

形成大规模的断裂带。 

在洛坝矿区，黄渚关断裂与江洛大断裂二者相 

距仅约500余米，断裂带内的岩石遭受了强烈的构 

造变动改造，夹持于两个大断裂间的地质体受断裂 

的影响已成为断裂带的一部分，其间发育一系列北 

倾的逆冲断层，北侧的糜署岭岩体向南仰冲至泥盆 

系沉积岩之上。 

矿床容矿围岩总体特点与“秦岭型”铅锌矿床 

相似，该矿床是西成矿带南带的一部分，近矿的生物 

碎屑灰岩、含矿硅质岩(微石英岩)与西成南带的铅 

锌矿床完全相同，但容矿的“背斜”体系已不复存 

在，矿体上部的泥质岩石(千枚岩)也差异明显，这 

是后期强烈构造改造的结果，主要是大规模的断裂 
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挤压逆冲以及糜署岭岩体的侵位所致。 

铅锌矿体产于千枚岩与灰岩界面附近，主要靠 

近灰岩一侧，灰岩与矿体是相对刚性的地质体，而泥 

质的千枚岩则是相对柔性的地质体，由于断裂的作 

用，作为刚性地质体的矿体与灰岩遭受破坏形成一 

些相对独立的块体，并且均向北倾斜。其间由泥质 

为主的断层岩(“千枚岩”)充填，这些岩石的原岩结 

构已遭到了彻底的破坏，并以挤压的断层泥为主要 

特点其间含有大量的灰岩与矿石角砾，在矿体附近 

(断层附近)更多地表现为断裂破碎带。矿区内大 

部分的千枚岩尤其是矿床中部靠近矿体的“千枚 

岩”经研究多为此类断裂破碎带控制的断层岩。 

洛坝矿床千枚岩及断裂特点的认识对洛坝地区 

铅锌矿的成矿预测具有重要的意义。长期以来，洛 

坝矿床控矿构造的认识一直不统一，主要包括背斜 

控矿与单斜控矿两种认识。由于受到“秦岭型”铅 

锌矿床成矿模型认识的限制，在矿床勘探及其后相 

当长时间内，将洛坝矿床铅锌矿体归并为背斜控矿， 

存在多层矿体。随着矿山采矿的深入，这种背斜的 

特点并不明显，于是有人认为矿体为单斜控矿，矿体 

北倾，多层出现，均表现为下盘为碳酸盐岩，上盘为 

“千枚岩”。 

这种认识制约了洛坝矿区找矿的进一步深入， 

洛坝矿床铅锌矿体东西向走向延长大于延深，单个 
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矿体倾向延深不超过200m，矿体常常因断层迅速尖 

灭。另一方面，由于矿体的不连续，在地质工作程度 

相对低(普查)的深部与近外围地区，可能会存在一 

些尚未发现的矿体，如22线附近采矿发现的厚大富 

铅锌矿体。由于洛坝矿床“秦岭型”铅锌矿的控矿 

体系遭受后期 EW 向大断裂逆冲作用强烈破坏，矿 

体分布于众多的断块中，铅锌矿找矿范围更广，可能 

存在更多的规模较大的盲矿体而且矿体也不局限于 

灰岩与有破碎带间。 

4 结论 

夹持于黄渚关断裂与江洛断裂间的洛坝铅锌矿 

床，具有“秦岭型”铅锌矿床的一些重要特征，形成 

后受断裂作用的强烈改造，逆冲作用将矿床切割成 

一众多的矿体，向北倾斜。 

洛坝地区铅锌矿体不再是完整的层状，不是 

“秦岭型”铅锌矿的背斜控矿，也不是简单意义上的 

单斜控矿，而是受控于大规模的断裂破碎带，众多矿 

体分散于断裂破碎带中。对矿区控矿断裂构造的研 

究将有助于已知矿体的开采和深部及外围地区盲矿 

的勘探。 

洛坝地区铅锌矿找矿仍有较大的潜力，尤其是 

矿床周边的深部地区。 
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FAULT CONTROLLING IN LUOBA LEAD —ZINC DEPOSIT．GANSU PROVINCE 

ZHU Xin—yin ，WANG Dong—bo ．WEI Zhi—guo 

(1． ng Institute ofgeology and mineral resource，Being 100012；2．Institute ofgeology， ，Bering 100037； 

3．No．106 team，Gansu geological bureau ofCNNC，Lanzhou 730000) 

Abstract：The fault—controlling characteristics is discuss in Luoba lead—zinc deposit，Gansu province．The shape of ore—bodies at the deposit is 

very complicated and there are differences reorganizations about the ore—body occur．The deposit is located between the two regional EW faults that are 

less than 1 kilometer印an．Ore—bodies occur in the fault zone and stratiform ore was reshaped in structure movement．Most of phyllite is considered as 

fracture breccias rock which includes limestone and ore breccias．The shape of the Ore ～bodies is controlled mainly by fault zone but not by anticline or 

monocline．It is significant that lead—zinc Ore exploring in the near or deep of the deposit． 

Key words：Gansu，lead—zinc deposit，ore—controlling factor 
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