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[摘 要]文章简要阐述了留书塘铅锌矿主矿体的特征，并将留书塘主矿体与桃林铅锌矿上塘冲、 

银孔山矿体特征进行了详细对比，认为特征极为相似。在此基础上，用类比法对主矿体的深部远景进行 

了预测，认为远蒂巨大。同时，对矿区及其外围的资源评价提出了有益的建议。 
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1 留书塘铅锌矿床地质特征简介 

1．1 地质背景 

矿区位于衡阳盆地西南缘，羊角塘找矿远景区 

东部。出露地层有泥盆系中统跳马涧组、棋梓桥组， 

石炭系下统孟公坳组、石登子组，侏罗系，白垩系神 

皇山组及第四系。构造主要为一近南北向中部稍向 

东弯曲东倾的单斜构造，并伴有一组纵断层及横断 

层(图 1)。 

1．2 矿床特征 

矿床成因属中低温热液型。铅锌铜银重晶石矿 

体严格受硅化断裂破碎带控制，已发现矿带7条。 

其中 I、V矿带为矿区主矿带，属铅锌重晶石矿带， 

其它为重晶石矿带。 I矿带长大于 3600m，宽 14～ 

130m，走向与地层走向基本一致，倾向东或南东东， 

倾角20。～64。。已控制铅锌铜银重晶石矿体 2个 

(I 、I )。V矿带长大于 3600m，宽 16～60m，走 

向与地层走向基本一致，倾向东或南东东，倾角20。 
～ 45。，已控制铅锌铜银矿体2个(V 、V )。 

矿体特征：已发现铅锌矿体4个，均分布在I、V矿 

带中，其中以I 矿体为主矿体，呈似层状，局部有分枝 

复合现象。已控制矿体总长约2000m，已控制最大延 

深约300m，厚0．40～8．52m，平均厚 4．85m。产状与 

构造基本一致，0线以北为近南北向，0线以南逐渐转 

为北北东向，倾角一般为20。～40。，向南南东小角度 

侧伏。矿石平均品位：铅 1．15％、锌 5．20％、铜 

0．37％、银46．60×10一。I2、V 、V 矿体均为单工程 

控制，厚分别为 1．13m、2．83m、1．83m。 

矿石矿物主要为方铅矿、闪锌矿，次为黄铜矿、 

斑铜矿、辉银矿等，脉石矿物生要为方解石、石英、重 

晶石等。矿石结构以自形 一它形粒状结构为主，次 

为交代溶蚀结构。矿石构造以块状、条带状 、浸染状 

构造为主，次为角砾状构造。矿石类型复杂，主要有 

重晶石、重晶石铅锌矿、锌矿、铅锌矿、铅锌铜银矿 

等。矿石类型总体呈明显分带性，从矿头往深部 

(或侧伏方向)：重晶石 一锌矿石一铅锌矿石一铅锌 

铜银矿石。 

围岩蚀变主要为硅化、绢云母化、重晶石化，次 

为碳酸盐化、大理岩化等。 

2 留书塘铅锌矿 I 矿体与桃林铅锌矿主矿 

体特征对比 

2．1 对留书塘 I 矿体侧伏问题的初步分析 

从北部深部2个钻孔和南部浅部 1个钻孔不见 

矿的情况看，已初步显示出矿体小角度往南端侧伏 

的规律。16线以北矿石类型以重晶石为主，少量重 

晶石铅锌矿石，作者认为可视为侧伏方向的头部。0 

线 一27线矿石类型的分界线呈小角度下落，重晶石 

与锌矿石、锌矿石与铅锌矿石(或铅锌铜银矿石)标 

高由125m、75m分别下落到 65m、15m，这种现象可 

视为矿石类型的侧伏分布，也可以认为是矿体侧伏 

的间接标志。 

2．2 与桃林铅锌矿主矿体特征对比 

留书塘铅锌矿 I 矿体(图3)与桃林铅锌矿上 

塘冲、银孔山矿体(图2)有不少相似之处，但也有不 

同之处(表 1)。 
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． 图 1 留书塘矿区铅锌矿地质图 

Q一第四系；K一白垩 系；J—侏罗 系；c一石炭系；D_I泥盆系； 

JP一破碎带；I一矿带编号；l一地质界线；2一断裂 ；3一坑道；4一 

槽／井；5一见矿钻孔 ；6一未见矿钻孔 

3 资源量预测 

3．1 预测范围 

本次资源量预测主要针对留书塘矿区I 矿体 

深部，具体范围是：63线以北至40线以南，一350m 

标高以上(图3)。 

3．2 预测矿种及质量标准 

主要预测对象是铅锌矿，其次是共(伴)生银 

矿，未对共(伴)生重晶石、铜矿进行预测。各矿种 

的质量标准应符合一般工业指标。 

3．3 预测方法 

主要方法有二：一是类比法，二是体积法。 
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1)类比法：将留书塘铅锌矿 I。矿体与桃林铅 

锌矿上塘冲矿体资源量进行类比计算，然后用修正 

值再进行修正计算。 

总计算式为：Q留书塘：Q上塘冲×F 

此时预测的关键就是求 F值。求 F值作者运 

用了两种方法：一是矿体长度比值法，就是将桃林铅 

锌矿上塘冲矿体与留书塘铅锌矿 I 矿体两矿体均 

控制到的+50m、0m、一50m标高矿体长度之和的比 

值作为Fl值。经计算Fl值为1．62，其计算式为： 

F1：(1450+1500+1250)÷(750+750+ 

l100)：1．62 

二是将两矿体的矿化强度(矿体厚度 ×品位) 

的比值对上述 Fl值进一步进行修正。经计算 

值为1．12，其计算式为： 

F2=(4．85×6．35)÷(12．86×3．45)×F1 

：0．69×1．62：1．12 

2)估算法：就是先估算预测区范围内矿体的真 

面积(0．75km )，后计算矿体体积，再估算矿石量和 

金属量，具体操作作者采用了两种方法： 
一 是先算出已知区单位面积的金属量，再估算 

未知区的资源量。留书塘铅锌矿 I 矿体上部已知 

333+334 范围内经计算单位面积的金属量为 140 

万t／km 。经计算，I 矿体预测区资源为 105万t， 

其计算式为： 

Q增加数：s(预测区真面积)×140(万 t) 
= 0．75×140(万 t)：105(万 t) 

二是利用留书塘铅锌矿 I 矿体上部已知333 

+334 深部边缘已见矿钻孑L(ZK2703、ZK 1503、 

ZK0001)平 均 品位 (铅 +锌 )6．70％、平 均厚度 

6．69m等资料估算预测范围内的334 资源量。经 

计算，I 矿体预测区资源为 ll5万t，其计算式为： 

Q增加数：s(预测区真面积)×L(真厚度)×体重 

×品位(万 t)=0．75×6．69×3．43×6．70％ ：l l5 

(万 t) 

3．4 预测结果 

根据以上方法及有关数据估算留书塘 I 矿体 

资源量(表2)：类比法为桃林铅锌矿上塘冲储量的 

1．12～1．62倍(1l6～149万 t)，平均为桃林铅锌矿 

上塘冲储量的1．45倍(133万 t)；体积法为桃林铅 

锌矿上塘冲储量的 1．93～2．04倍(178～188万 t)， 

平均为桃林铅锌矿上塘冲储量的 1．99倍 (183万 

t)；各种方法平均后为桃林铅锌矿上塘 冲储量的 

1．72倍(158万t)。另外，体积法伴(共)生银平均 

为836t。作者认为，不同的方法预测得出的结果比 

较接近，其中类比法的 方法较为保守，体积法更 
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图2 桃林铅锌矿银孔山一上塘冲矿体侧伏示意图 
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图3 留书塘矿区铅锌矿 I．矿体侧伏示意图 

l一未见矿钻孔 ；2一见矿钻孔；3—333+334l资源量范围；4一预测 3342资源范围 

表 l 留书塘铅锌矿 I。矿体与桃林铅锌矿主矿体特征对比表 

符合留书塘矿区的实际情况。总而言之，平均值是 

现阶段较有说服力的资源量预测数据。 

4 结论 

1)留书塘铅锌矿I。矿体与桃林铅锌矿两个主 

矿体对比，其矿体规模均为大型，矿体形态简单，构 

造也简单，矿体厚度较稳定，矿石品位变化也较稳 

定，矿体特征指数达 2．6。因此，作者认为对留书塘 

铅锌矿进行评价时，将勘探类型划为 I类型并选择 

200×lOOm的基本网度比较恰当。 

2)留书塘铅锌矿 I。矿体与桃林铅锌矿主矿体 
一 样，具有明显的侧伏现象，在今后工作中应予以特 
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别注意。 

3)留书塘铅锌矿具较好的找矿前景，目前已基 

本上实现了衡阳盆地铅锌矿找矿类型、规模上的突 

破，其中 I。矿体通过进一步工作，其资源量有可能 

大大超过桃林铅锌矿上塘冲矿体储量数据，应进一 

步引起关注。 

表2 留书塘矿区 I 矿体资源量预测结果表 万t 

倍(158万 t)。 

按体积法估算银3342资源量平均为835t，已知银资源量 333+334l为537t。 

5 建议 

5．1 留书塘矿区 

1)继续加快留书塘铅锌矿 I。矿体的评价，以 

扩大远景为主，根据矿体侧伏，按 200m孔距在 0 

线、15线打系统剖面(打到无矿止)，再在39、55线 

矿体侧伏方向施工部分深孔。 

2)对留书塘铅锌矿 I 矿体应注意重晶石的综 

合评价，要将其与铅锌银矿作为一个整体看待，只是 

不同矿石类型而已。 

3)充分利用地表和钻孔原生晕数据，进一步加 

强综合研究，建立留书塘铅锌矿 I。矿体原生晕分 

带模式，同时注意矿体中矿物成分及有益元素比值 

的研究，以指导矿区及外围找矿评价工作。 

5．2 矿区外围找矿 

留书塘矿区外围找矿要突出重点，应以红层盆 

地边部的几个综合异常区为重点，同时应注意石势 

塘矿区的找矿工作。据 1：5万及 1：20万水系沉积 

物测量资料，矿区及外围共圈定综合异常6处，详见 

表 3。 

表3 留书塘矿区及外围l：5万水系沉积物异常特征表 
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从表 3不难看出，留书塘矿区及其外围铅锌资 

源远景是比较丰富的，预测资源远景达 250万 t以 

上，但目前控制资源量仅 80多万t，因此，继续开展 

并加强该区的资源评价是很有必要的。 
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CHARACTERISTICS AND RESOURCE FORECAST G IN THE 

LIUSHUTANG LEAD AND Z C DEPOSIT 

CAI Xing—hua。
，
CHEN Min—SU ．ZHANG Hou—hong。

． LONG Guo—zhong 

(1．Hunan Institute ofGeological Survey，Changsha 410011； 

2．Hunan Bureau of and Resources．Changsha 410011) 

Abstract：Characteristics of main ore bodies in the Liushutang lead and zinc deposit are briefly described and compared in detail with Shangtangchong 

and Yinkongshan ore bodies in the Taolin lead and zinc depo sit．It is concluded that these two deposits are similar．Analogy method is employed to forecast 

prospecting of the main ore bodies in the deep site．Beneficial suggestions are proposed for msourees evaluation in the mine and surrounding areas
． 

Key words：lead—zinc deposit，ore deposit characteristics，resources forecasting，Liushutang 
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