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[摘 要]我国固体矿产勘查规范体系中存在的主要问题有：资源／储量分类体系与矿体圈定体系 

不配套；资源／储量经济分类的指标不利于实际操作，且分类指标偏高，不利于矿产资源的保护。解决问 

题的主要途径有：制定合适的业指标，增加分类编码，用品位指标进行资源／储量经济类型的分类，降低 

资源／储量经济类型的分类标准。 
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随着我国由计划经济体制向市场经济体制转 

轨，旧的固体矿产勘查规范体系已不能满足市场经 

济体制的要求。为了解决这一问题，我国于1999年 

6月发布了《固体矿产资源／储量分类》(以下简称 

《新分类》)，并于同年 12月开始实施。以新分类为 

纲，2002年8月发布了《固体矿产地质勘查总则》； 

同年 12月发布了 17个分矿种地质勘查规范，于 

2003年元月开始实施。至此，我国新的固体矿产地 

质勘查规范体系已基本形成。新的规范体系保留了 

我国原地质勘查规范的主要特色，同时也基本实现 

了与国际接轨。但是，由于编制时间仓促及其它因 

素的影响，新的规范体系中尚存在一些需要解决的 

问题⋯。这些问题如果不解决，新规范的推行只能 

停留在套改的水平上。 

1 我国固体矿产地质勘查规范中存在的 

主要问题 

1．1 资源／储量分类体系与矿体圈定体系不配套 

《新分类》按经济意义将固体矿产资源／储量 

分为4类 ，其中经济意义明确的有 3类 ：经济的， 

边际经济的，次边际经济的。加上非矿岩石。共 

有4个类型。这要求必须有3条界线将它们分 

开，即详查和勘探用的是三指标体系进行矿体圈 

定和资源／储量分类。但新规范中仍沿用了计划 

经济时代的品位指标，即边界品位和最低工业品 
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位圈定矿体，矿体圈定用的是二指标体系。这与 

旧的储量分类是配套的，但 与新 的资源／储量分 

类不配套，其中少一个圈定边际经济基础储量的 

品位指标，这就造成了品位指标与《新分类》的不 

配套。 

其次，333和334的工业指标如何确定是个 

问题。新规范中规定普查和预查 阶段用一般工 

业指标圈定矿体，即要用边界品位和最低工业品 

位两个指标圈定矿体，资源量估算后是两个类 

型。但在《新分类》中分类编码只有一个，即《新 

分类》要求用单指标体系圈定矿体。这样就造成 

品位介于边界品位和最低工业 品位之 间的那部 

分资源量(相当于老规范中的表外矿)无处归类。 

如果将其不算为资源，不合理，也不能准确反映 
一

个地区的资源潜力。在工业指标不变的条件 

下，随着控制程度和研究程度的提高，这部分的 

资源量的最终归属有三种可能性：其一是其平均 

品位变化不大，最终变为 2S类资源量 ；其二是加 

密工程中品位提高，部分变为储量 ，部分变为资 

源量；其三是部分变为 2S类资源量。当工作程 

度提高 、工业指标降低时 ，该部分资源量部分(也 

可能全部 )变为基础储量 ，部分变为 2S类资源 

量。当工作程度提高、工业指标升高时，该部分 

资源量部分或全部变为矿化岩石。显然 ，规范制 

定者只考虑了最后一种情况。将肯定没有经济 
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价值的2s类作为资源，而将工作程度低、经济意 

义不明确的资源量不算作资源，这肯定是不合适 

的，这样作可能导致投资机会的丧失。这与预查 

和普查的目的是矛盾的，因为这两个阶段的主要 

目的是寻找投资机会。如果将这部分资源量作 

为资源，则在《新分类》没有分类代码。 

另外，在同一矿体中，推断的资源量和控制的资 

源／储量品位指标无法衔接。因为，前者要求用单指 

标体系圈定矿体；后者要求用三指标体系进行矿体 

圈定和资源／储量分类。三指标体系圈定矿体包括 

了矿体边部的低品位部分；而单指标体系圈定矿体 

则不包括矿体边部的低品位部分；这样势必造成同 
一 矿体控制程度高的部分(控制的、探明的)与控制 

程度低部分(推断的)矿体边界的不协调；在剖面图 

上形成“凸”字形和倒“凸”字形图形，在平面图上形 

成向左或向右平卧的“凸”字形图形；人为造成矿体 

图面的不协调和复杂化。 

1．2 以财务内部收益率作为资源／储量的划分标 

准，实际工作中难以操作 

新规范按财务内部收益率将资源／储量划分为 

三个类型。财务内部收益率大于国家或行业基准收 

益率的为经济的，介于零到国家或行业基准收益率 

之间的为边际经济的，小于或等于零为次边际经济 

的。财务内部收益率作为矿床整体经济评价的经济 

指标是可行的；但要用它来划分同一矿床中不同矿 

块的资源／储量的经济类型目前尚无可操作性。为 

了说明这个问题，不妨先看一下财务内部收益率是 

怎样计算出来的。一个矿床的财务内部收益率的计 
n 

算方程式为：NPV=∑ (c， —c0 )／(1+r) =0。 

NPV一财务净现值；n一矿山基建和生产年限之和； 
一 第 年的现金流人量；CO 第 年的现金流出 

量；r一财务内部收益率。 

可以看出，财务内部收益率就是净现值为零 

时的贴现率。它的值取决于年净现金流量和矿 

山基建、生产年限之和。其影响因素主要有矿产 

品价格 、年生产的矿产品数量 、成本 、投资额度 、 

各种税费、矿山服务年限等。在矿产品价格既定 

的情况下，如果一个矿床的投资额度、生产方案 

(通常由多方案比较，确定最优方案)、生产规模 

确定，则一个矿床只能有一个财务内部收益率； 

其评价结论只能是一个矿床是经济的、边际经济 

的、或者次边际经济的。 

在控制程度和勘查研究程度一定的条件下，矿 

体圈定、不同经济类型的矿块划分由品位决定。只 

有把财务内部收益率换算成品位，在实际工作中才 

具有可操作性。但是，到日前为至，还没有把财务内 

部收益率换算成品位成熟办法。因此，在实际工作 

中，用财务内部收益率划分同一矿床中不同资源／储 

量的经济类型难以操作。 

1．3 资源／储量经济类型划分标准偏高，不符合矿 

山企业的实际情况，不利于矿产资源的保护 

根据西方经济学理论，企业生产有五种状态_2 

(表 1)，矿山企业也不例外。矿 山企业的利润函 

数为： 

,
rl=T—C 一C， 

刀一利润；C 一可变成本(包括与产量有关的税 

费)；c厂 固定成本(包括折旧、摊销等)。 

表 1 矿山企业生产状态与资源储量经济类型的关系 

企业的生产状态由利润函数决定。表一中第一 

个为盈亏平衡生产状态，其实现的条件为收益等于 

成本(T=C +c，)，企业的利润为零，但能全额提取 

折旧。在矿产品价格不变的情况下，如果矿山企业 
一 致在该状态下生产，则刚好收回全部投资。企业 

的财务内部收益率为零。按新规范的划分企业所使 

用的资源储量类型为次边际经济的，但矿山企业实 

际上在生产，矿山企业所使用的储量应为经济的或 

边际经济的；从矿体圈定的实际情况出发，将其划归 

为经济的较为合理。因为在划分不同工业品级时， 
一 般先圈富矿，后圈贫矿；这就决定了第一个平衡状 

态应为经济基础储量的边界。 

第二个平衡状态为不计折旧、摊销的盈亏平衡 

状态，其实现的条件为收益等于可变成本(T=C )， 
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企业处于亏损状态。从理论上讲，企业可以继续生 

产，也可以关闭；但大多数情况下企业选择继续生 

产。从矿体圈定的实际情况出发，该平衡状态作为 

边际经济基础储量的下界较为合理。 

介于两个平衡状态之间的为亏损继续生产的状 

态(T<C +c ，且T>C )，企业能维持生产，能支付 
一 切费用，只是不能全额提取折旧，虽然企业是亏损 

的，但会继续生产。这是因为提取部分折旧总比不 

提取强，如果矿山关闭，这部分折旧费就得不到。在 

这种状态下矿山使用的必然是边际经济的基础储 

量。但按新规范规定，这部分矿石是次边际经济的， 

属无法利用的矿石。 

当矿山企业的收益小于可变成本时(T<C )， 

必须关闭。这是因为在这种情况下，矿山企业出售 

矿产品后不但没钱提折旧，而且其收益还抵消不了 

采、选、销售、与产量有关的税费等可变成本。在这 

种情况下生产，不但收回不了投资，每生产一吨矿产 

品都要贴钱，任何一个理性的投资者都不会这样做。 

这部分矿石是次边际经济的。 

在第一种生产状态下(T>C +c，)，矿山企业 

肯定会生产，其所使用的必然是经济基础储量。但 

按《新分类》规定，其中品位介于盈亏平衡品位与基 

准收益率所对应的品位之间的那部分矿石为边际经 

济的，是不能利用的。 

上述五种生产状态可以归并为三种：第一和第 

二种归并为盈利生产；第二和第三种归并为亏损继 

续生产；第五种为关闭。这三种生产状态应该与 

《新分类》中资源／储量的三经济类型相对应，即盈 

利生产对应经济的，亏损生产对应边际经济的，关闭 

对应次边际经济的。显然，《新分类》划分不同经济 

类型资源／储量的标准偏高，与矿山实际生产情况不 

符。如果要坚持使用现行分类标准，就必须给矿山 

企业制定一个资源／储量的生产分类标准。否则，采 

富弃贫、资源浪费就无法避免。 

在其它条件既定的情况下，财务内部收益率与 

矿山服务年限成反比，即矿山服务年限越长，财务内 

部收益率越低，经济基础储量的起圈品位就越高。 

这就人为增加了矿产资源管理的难度，不利于矿产 

资源的保护。 

2 解决问题的途径探讨 

2．1 制定与《新分类》相适应的工业指标、增加 

分类编码 

为了新规范能够顺利实施 ，必须制定与之相 
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配套的工业指标。笔者提出了用四项品位指标 

(边界品位、边际品位、经济品位、矿床平均品位) 

圈定矿体的办法解决这一问题 J。其中边界品 

位主要作用是圈定矿体边界，保证在矿产品涨价 

或技术进步导致成本下降时矿体开采边界不要 

超出矿体圈定边界。边际品位为不计折旧和摊 

消的盈亏平衡品位，其主要作用是圈定勘查当时 

矿产品价格条件下矿体的开采边界。经济品位 

就是盈亏平衡品位，用于划分矿块的资源储量类 

型，即区分矿块是经济的，还是边际经济的。矿 

床平均品位用于衡量矿床的投资价值，计算时不 

考虑次边际经济的资源量。用四项品位指标在 

详查和勘探阶段圈定矿体，与《新分类》完全配 

套，利于《新分类》的顺利实施。各项品位指标的 

作用和功能见表 2。在实际操作中，用双品位指 

标(边界品位、边际品位)圈定矿体，再增加一个 

块段平均品位来区分矿块的资源／储量类型，即 

可与《新分类》配套。 

表 2 四项品位指标的作用和功能 

指标名称 作用和功能 

边界品位 圈定矿体边界，为扩大开采边界提供依据 

边际品位 妻 嚣 边界’区分单工程内 

经济品位 翥 羹要 鐾 的经济类型’区分 
矿床平均品位 衡量矿床的投资价值 

根据推断的和预测的低品位资源量没有归 

类代码的现实情况，目前采用分类圈算、分类统 

计的方法处理较为合理。笔者认为在未来规范 

修订时机成熟时，为了与控制的和探明的资源／ 

储量衔接，预查和普查阶段或未进行可行性评价 

的资源量用双指标圈定矿体较为合理。应增加 

331 2、3322、333 2、3342等编码，分别表示相应控 

制程度、品位大于或等于边界品位、小于边际品 

位的资源量。增加上述编码后，《新分类》将更加 

完善，也更适合我国目前的实际情况。如果资 

源／储量分类不变，则必须修改分矿种规范的工 

业指标，内蕴经济的资源量只能用单指标进行圈 

定。为了不同勘查阶段及 同一矿区不 同控制程 

度资源／储量之间的衔接，内蕴经济的资源量只 

能用边界品位进行圈定。这就要求在 圈定 内蕴 

经济的资源量时，取消一般工业指标中的最低工 

业品位。这样才能使资源量的分类体系与矿体 

的圈定体系相一致。 
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2．2 制定便于操作且利于矿产资源保护的资源／ 

储量分类指标 

如前所述，财务内部收益率作为划分不同资源／ 

储量经济类型的指标，既不利于实际操作，也不符合 

矿山企业的实际情况，且不利于矿产资源的保护，其 

能否作为资源／储量的分类指标有待于实践的检验。 

为了便于操作和保护矿产资源，笔者认为以品位作 

为资源／储量经济类型的划分指标较为合适。划分 

方案见表 3。 

表3 资源／储量的经济类型划分标准 

资源储量经济类型 划分标准 

经济的 

边际经济的 

次边际经济的 

品位≥经济品位 

边际品位≤品位 <经济品位 

边界品位≤品位 <边际品位 

如果采用本方案，矿山生产和矿产勘查就可以 

使用同一个标准，地质人员操作起来简单易行，大大 

降低了资源／储量经济分类标准，矿山服务年限越 

长，经济基础的起圈品位的降低幅度就越大，因为其 

中不含折现因素；这有利于矿产资源的充分利用和 

保护。同时，矿产资源管理也有了相对统一的标准， 

因为上述品位只与矿床本身的技术特征和矿产品的 

市场价格有关，而与矿山服务年限无关。按上述方 

案圈定后，再对整个矿床进行财务评价，按矿床的财 

务内部收益率对矿床进行经济分类。根据分类结 

果，判断矿床的投资价值。 

3 结论 

1)我国现行固体矿产勘查规范体系中存在的 

主要问题有：资源／储量分类体系与矿体圈定体系不 

配套；资源／储量经济分类的指标不利于实际操作， 

且分类指标偏高，与矿山生产的实际不相符，不利于 

矿产资源的保护。 

2)解决上述问题的主要途径有：用经济学原理 

制定与《新分类》相配套的工业指标，用边界品位控 

制矿体可能的最大开采边界，用边际品位确定矿床 

勘查或开采时矿体开采边界，用经济品位区分矿块 

是经济的还是边际经济的，用矿床的平均品位衡量 

矿床的投资价值；适当增加分类编码，或修改分矿种 

规范的工业指标；降低资源／储量经济类型的分类标 

准，用品位指标进行资源／储量经济类型的分类。 
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MAIN PROBLEMS AND SOLV G M ETHODS OF PRESENT NATIONAL 

SOLID M Ⅱ ERAL EXPLORATION STANDARDS 

GA0 Zhao—kui 

(Gansu Bureau ofGeology and Explorationfor Non—ferrous Metals，Lanzhou 73000) 

Abstract：There are three main problems in present national solid mineral exploration standards．The first one is that indexes for outlining Ore bodies 

and blocking—out different mineral resources／reserves are not suitable for classification of mineral resources／reserves．The second one is that standards for 

economic classification of mineral resources／reserves ale not applicable in practice．Th e third one is that the standards of economic classification for miner- 

al resources／reserves ale too high and harmful to mineral resource protection．There are also three ways to solve them．The first is to work out suitable in— 

dex system for outlining ore bodies and blocking—out different mineral resources／ reserves，and to add classified code of mineral resources to make two sys‘ 

terns adapt to each other．The second is to classify mineral resources with grades(marginal，economic)．The third is to lower the classification standards 

f0r mineral resources／reserves． 

Key words：problem，exploration standards，way，solve 
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