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[摘 要]针对白云鄂博矿床赋存特点，分析了现在的资源利用情况，如何合理利用资源提出措施， 

对资源保护利用提 出了新思路。 
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0 引言 

白云鄂博矿床中含有70多种元素，已发现的矿 

物达 170多种。白云鄂博矿床是一个举世无双的大 

型铁 一铌 一稀土等多金属共生矿床，其可综合利用 

的元素达26种之多。非金属矿产萤石和钾的储量 

也相当巨大。目前，只有铁基本得到了充分利用； 

稀土仅有少量的回收利用，大量的稀土排入尾矿坝； 

铌和其他有用元素因技术原因一直未得到利用；萤 

石现在是铁矿石中的有害成分；钾以富钾板岩的形 

式存在 ，也未得到利用。 

由于在矿石中含有大量的对炼铁有较大影响的 

元素(K、Na、S、Si、P等)，所以包钢对白云鄂博铁矿的 

矿石质量提出了较高要求，不但要均衡铁品位，而且 

对有害元素F、K、Na、Si等也要求均衡稳定，这对白云 

鄂博铁矿矿石生产的组织、矿石质量中和带来相当大 

的难度。 

另外，一些有害元素(K、Na、Si、S)在原始地质 

资料中没有系统的化验分析，生产组织很困难，目 

前，只能依靠矿石的自然类型来配矿，达到有害元素 

均衡搭配。为了满足钢铁生产对白云鄂博铁矿石质 

量的要求，影响了矿床资源优势的进一步挖潜，使资 

源优势难以发挥，不能形成经济效益。 

笔者等认为只有充分利用资源优势，挖掘矿产 

资源潜在效益，才能使矿山企业发展壮大，增强矿山 

后劲。 

1 资源概况 

白云鄂博矿床产于白云鄂博群中，其中 白 

云岩全岩均是稀土和铌矿体，东起都拉哈拉，西至 

阿布达，东西长 16 km，南北宽约3 km。铁矿体根据 

边界品位圈定，可分为主矿、东矿、西矿和东介勒格 

勒等矿床。主矿、东矿、西矿的形态、规模、产状见表 

1。目前开采的主要是主矿和东矿，西矿曾有小规 

模民采。富钾板岩层位为 HQ，产于白云岩的上盘。 

萤石产于 白云岩中，分布不均匀。 

表 1 主矿、东矿、西矿的形态、规模、产状 
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1．1 矿石类型 

白云鄂博矿床是铁、铌、稀土综合性矿床，根据 

矿石主要元素一铁、铌、稀土的分布情况，矿物共生 

组合、矿石结构特征及分布的广泛程度划分矿石类 

型见表 2。 

表 2 矿石类型划分表 

铁矿 富铁矿石 >t45 磁铁矿矿石 

中贫铁矿石 20～44．99 

假象半假象 

赤铁矿石 

块状富铁矿 

萤石型矿石 

霓石型矿石 

块状铌稀土铁矿石 

萤石型铌稀土铁矿石 

白云石型铌稀土铁矿石 

霓石型铌稀土铁矿石 

钠闪石型铌稀土铁矿石 

云母型铌稀土铁矿石 

1．2 矿石物质组成 

白云鄂博矿床矿石物质组成极为复杂，根据现 

有的各种分析测试结果，共发现 71种元素。除铁、 

铌、稀土和普通元素外，尚有一些稀有分散元素和放 

射性元素。主、东矿体已知的60多种元素，主要组 

分波动范围及平均含量见表3。 

表 3 主、东矿各元素组分波动范围及平均含量 

1．3 矿物成分 

白云鄂博矿区的矿物种类繁多，迄今为止发现 

的矿物已达 170多种，铁矿物有磁铁矿、赤铁矿、假 

象半假象赤铁矿、褐铁矿、菱铁矿等 12种。稀土矿 

物有氟碳铈矿、独居石、黄河矿等 16种。铌矿物有 

铌铁矿、铌铁金红石、烧绿石铌钙矿、易解石等 20 

种。硅酸盐矿物有钠闪石、黑云母、金云母、霓石、透 

辉石等57种。磷酸盐矿物有磷灰石。硫化物矿物 

有黄铁矿、磁黄铁矿等 9种。卤化物为萤石、氟镁 

石。 

2 目前资源利用和保护情况 

2．1 铁矿石资源的利用 

白云鄂博铁矿作为包钢的主要原料基地，目前 

主要开采主矿体和东矿体，每年供给的铁矿石约 

900万 t左右。西矿和东介勒格勒目前没有开采。 

2．2 稀土资源的利用和保护 

虽然白云鄂博矿床是世界上稀土储量第一的矿 

床，但其稀土的利用率仅为5％左右，大量的稀土资 

源随着铁矿石选矿后的尾矿进入尾矿坝。含稀土较 

高的矿石 主要 分布在 主、东矿 体 中，每年约有 

100万 tiff稀土氧化物(TR 0 ≥7．2％)的铁矿石被 

采出，而作为稀土矿石，每年仅供给达茂旗和白云周 

边地区约20万 t。仅对稀土白云岩进行了单独堆存 

保护。所以就高稀土矿的利用是不充分的。主、东 

矿体中的高稀土矿石已由过去的3500万 t降为 

2200万 t。 

2．3 富钾板岩的保护 

白云鄂博矿主、东矿体上盘开采范围之内，赋存 

着数亿吨富钾(K20≥7％)板岩，而且 I级品(K20 

≥11％)占41％左右。富钾板岩的主要矿物为微斜 

长石，呈胶粒状，其粒径达几微米，具有较高的开发 

利用价值，所以应该单独堆置保护。 

2．4 铌矿的利用和保护 

白云鄂博铌资源储量十分巨大，居世界第二位， 

但一直未能开发利用，大量的铌资源随着铁矿石选 

矿后的尾矿进入尾矿坝。在白云鄂博铁矿的生产中 

虽然将高铌的矿石堆存在4—1号排土场，但由于高 

铌矿石呈条带状分布，仍有一些含铌的矿石没有堆 

存。 

3 资源利用及资源保护措施 

3．1 优化铁矿石质量，降低矿石中的有害杂质 

在矿石生产的组织中要进一步按照矿岩界限、 

不同矿石类型界限分穿、分爆、分采、分运，将有害元 

素含量较高的难选矿石进行堆存保护。加强生产地 
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质勘探，按照有害元素含量高低重新圈定矿石类型 

及分布范围，及时为生产组织提供准确的资料。同 

时最重要的是要进一步加强选矿攻关，从而达到降低 

精矿中有害杂质含量的目的，提高高炉的利用系数。 

3．2 对高稀土矿石进行单独堆存保护 

主、东矿体中有明显的高稀土矿富集带，在铁矿 

石的生产过程中，对这部分矿石应进行分穿、分爆， 

按照稀土矿进行单独生产或单独堆存保护，这样做 

对资源的合理利用和保护是极为有利的。 

3．3 高稀土矿石与稀土白云岩分开堆存 

主、东矿矿体中有全铁低于 20％的萤石岩、霓 

石岩条带，稀土含量较高，而且分布范围较大，特别 

是在东矿的21～24行处集中出露，稀土含量在7％ 

～ 8％，如果按照现在的保护方式将对这部分高稀土 

岩石与稀土白云岩堆存在一块，这样会使高稀土矿 

石的品位降低，不利于稀土资源的再利用，所以应在 

现有的白云岩排土场的基础上新建高稀土岩石排土 

场，从而达到对稀土的有效合理保护。 

3．4 合理利用磁铁矿资源，降低成本 

高氟低品位磁铁矿应按氧化矿生产，这样可以 

提高磁铁矿的入选品位，降低铁精矿的氟含量。对 

难选磁铁矿(TFe<25％的硅酸盐型)应暂时堆存保 

护，待今后利用磁预干选技术将品位提高后再利用， 

或者待将来西矿开采时与其低 K、Na、S、Si矿石中 

和，这样就能有效的提高入选矿石品位，降低 K、 

Na、S、Si含量，便于提高高炉利用系数，降低炼铁成 

本，同时也能提高选矿收率，降低选矿成本，减少铁 

路运费及资源税费。堆存保护难选磁铁矿对包钢的 

发展，提高市场竞争力是有利的。 

3．5 加快西矿的开发利用 

西矿在地表是由16个大小不等的矿体群组成， 

但其深部却是相连的，构成储量近8亿 t的大矿，而 

且稀土、氟含量均低，还伴生大量铌铁矿，可以对主、 

东矿体中的氟、钾、钠、硅等有害元素进行中和，比较 

好选。这样就近利用主东矿的设施，以现有白云鄂 

博矿区作为依托，其环境条件是好的。所以，西矿开 

发利用的价值是很高的，既可以达到稀土保护的目 

的，又可以满足包钢对铁矿石的需求。 

3．6 铌资源和富钾板岩的保护和开发利用 

随着主、东矿体开采的逐步延深，大量的富钾板 

岩和混合岩石被堆置，应该建立专门的排土场对富 

钾板岩进行保护，同时，加强对混合岩石保护的管 

理，为将来的利用创造条件。另外随着国家西部大 

开发战略的实施，要抓住这一大好时机，引进先进的 

技术和大量的资金及早进行铌的选矿技术研究，并 

进一步开阔视野，加快富钾板岩的开发利用。 

4 结语 

综上所述，合理利用矿产资源，对降本增效，提 

高产品质量，提升企业竞争力是有益的。有效保护 

矿产资源对矿山企业以后的发展和延长矿山寿命起 

到举足轻重的作用。因此，如何在生产过程中合理 

利用各种矿产资源应引起高度重视，努力把资源优 

势转变为经济优势，使矿山有更大的发展后劲。 
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K G RATIoNAL USE 0lF RESoURCES IN BAYANoBo DEPoSrr 

ZHANG Tai—rong，ZHAO Yong—gang 

(Bayan Obo Mine，Baotou Steel Group Co．，Baotou 014080) 

Abstract：In view of ore occulTences in the Bayan Obo deposit．present situation of resource uses is discussed．How to make rational USe of HⅪ 1rces 

and new thinking of resource protection are pointed out． 
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