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[摘 要]桂西铝土矿有原生沉积型和堆积型两种矿床类型，它们关系密切 对铝土矿及其围岩系统 

取样。进行稀土元素分析，．结果表明，原生铝土矿的成矿母岩主要为下二叠统茅口灰岩，其次有少量古陆 

风化物的加入；原生铝土矿形成于海相的沉积环境，堆积型铝土矿由原生沉积型铝土矿风化淋滤而成。 
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顶部：浅黄至黄色粘土岩或炭质页岩，厚 2— 

1 地质概况 3m： 

桂西铝土矿主要分布于平果、靖西、德保等地， 

构成东西长 200多千米，呈近东西向展布的铝土矿 

成矿带。铝土矿床(点)的大致分布于古大新溶蚀 

堆积平原边缘的海湾或滨海地带。区内分布有上寒 

武统至中三叠统及第三系、第四系地层。 E寒武统 

为碎屑岩；泥盆系一中三叠统主要以碳酸盐岩为主 

的海相沉积岩；上二叠统合山组底部为 2一lOm的 

铝土岩，与下伏茅口灰岩呈平行不整合接触；第四系 

主要为岩溶堆积红土层及冲洪积层。 

1．1 原生铝土矿的地质特征 

原生铝土矿赋存于下茅口阶灰岩的凹凸不平的 

侵蚀面之上，有时直接假整合于茅口阶灰岩之上，呈 

层状 、似层状、透镜状，长数十米至数千米，厚度变化 

较大。矿体规模受茅口阶灰岩侵蚀面控制，通常在 

凹下地段矿层厚度大，凸起地段厚度较薄，甚至尖 

灭。它与粘土矿、黄铁矿 、煤层密切伴生，构成独特 

的矿床组合，严格受古地理环境、基底平缓洼陷构造 

中岩溶地形所控制。 

在新圩 、靖西地区，原生铝土矿层一般自下而上 

又可分 3层 ：下部为灰色铁质泥岩或含黄铁矿泥岩， 

厚0．O0—2．O0 m；中部为深灰色、灰绿色块状铝土 

矿，厚 0．O0—7．2 m，一般 1—4 m；上部为深灰色铝 

土质泥岩夹黄铁矿泥岩，厚 0．O0—3．O0 m。。。 。在平 

果某些岩溶凹陷稍深的含矿层地段，按铝土矿岩性 

特征可分为5个小层，由上而下描述如下： 

第 1小层：浅灰色土状铝土矿，局部可见鲕状或 

豆状结构，但风化强烈，厚0．2—2 m； 

第 2小层 ：浅灰至浅黄绿色土状铝土矿 (局部 

为深灰色致密块状铝土矿)，可见豆、鲕状结构，中 

等风化程度，厚0—2 m； 

第 3小层：碎屑状铝土矿，含炭质及黄铁矿，黑 

至深灰色，块状 、鲕状或豆状结构，厚 0．5—3 m； 

第4小层 ：红褐色至灰色角砾状铝土岩，角砾大 

小悬殊，0．5—5 cm不等，角砾为深灰色铝土矿，胶 

结物为红色铁质物，厚 0—2．5 m； 

第 5小层：红褐色铝土岩，厚 0—0．5 m； 
— — 假整合— —  

下伏岩层：下二叠统茅口组(P．ra)灰岩。 

据广西地勘局 270队资料，原生矿石含 AI O， 

50％ 一75％ 、SiO2 3％ 一12％ 、Fe O 5％ 一13％ ，硫 

在不同部位含量不同，于地表氧化部分为千分之几 

至万分之几，而在地表深处未经氧化的矿石硫1．5％ 

一 7％，最高可达 30％，TiO2 3％ 一6％，铝 硅比一般 

为7—15，地表氧化矿石 Fe O 含量可高达 35％。 

SiO，以矿体顶部较高，可达 15％ 一20％或更高一 

些，而成为粘土岩或铝土页岩。矿石全分析结果和 

矿物成分见表 1和表2。 

1．2 堆积型铝土矿的地质特征 

堆积型铝土矿产于原生沉积型铝土矿层下伏的 

下二叠统、石炭系、下泥盆统的碳酸盐岩的岩溶地貌 

【收穰日期]2oo3—0I一22；【修订日期]2oo3—03一l3；[责任编辑1曲丽莉。 

[基金项目】广西壮族 自治区勘探基金项 目(编号：DK．I一028)资助。 

[第一作者简介】戴塔根(1952年 一)，男，1989年毕业于原中南工业大学，获博士学位，教授，主要从事矿床地球化学研究工作。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


地质与勘探 2003芷 

单元中，赋存于第四系红土层里，含矿岩系 比较简 

单，自上而下为：腐植土、表土粘土层、堆积铝土矿 

层、底板粘土层，是目前工业上的主要利用对象。矿 

体平面形态复杂，呈不规则状、枝状、带状；剖面上呈 

层状、似层状、透镜状，产状与下伏基岩古地貌有关， 

其倾向、倾角与坡向一致，一般为缓倾斜 (倾角一般 

为0。～20。)。矿体规模大小悬殊，一般长几百一几千 

米，宽几十一几百米；厚一般 3～15 m，最厚大于 23 

m，探明储量主要集中于少数主矿体 。矿石自然类 

型有土状、半土状、致密状、豆状、鲕状 、碎屑状等。 

表 l 桂西平果原生铝土矿化学全分析结果 ∞ ／％ 

矿区 硬水铝 石 石英 三水铝石 高岭石 伊利石 铝赤铁矿 铝针铁矿 锐钛矿 金红石 鲡绿泥石 其它 

2 稀土元素数据分析 

在前人工作的基础上，选择平果原生铝土矿典 

型剖面、靖西原生铝土矿及堆积型铝土矿代表矿点 

及两个矿区的围岩系统采集了33件样品，分析了样 

品的稀土元素含量。所获得的稀土分析数据(表 3) 

显示出以下特征。 

2．1 不同矿床不同岩、矿石的稀土总量(∑REE) 

相差悬殊 

平果原生沉积型铝土矿中，含量最高者为土状 

铝土矿(局部为深灰色致密状铝土矿)，其 ∑REE为 

1001．7×10～；含量最低者为紫红色角砾状铝土岩， 

其∑REE为 l3．92×10一。且分布有一定的规律 

性，由紫红色角砾状铝土岩 碎屑状铝土矿 土 

状或半土状铝土矿，∑REE含量依次增高。靖西地 

区也是如此，紫红色角砾状铝土岩含量最低，其 

∑REE为47．75×10一；深灰色碎屑状铝土矿含量较 

高，为 512．24×10～；在本区沉积型铝土矿的下伏 

岩层中，∑REE变化范围为(9．03×10Ï ～205．48 

×10I6)，其变化有一定的规律性，由灰岩(或白云 

质灰岩) 泥质灰岩 紫红色凝灰岩 炭质页 

岩 砂质页岩依次升高。在不同时代不同矿区的 

灰岩或泥质灰岩中，∑REE变化范 围为 (9．03× 

2 

lOÏ～74．57×10I6)，其中茅口期的灰岩或含泥质 

灰岩的∑REE含量相对较高。 

2．2 ∑Ce／∑Y变化范围大 

∑Ce／∑Y为 0．71(靖西原生碎屑状铝土矿) 
～ 6．04(靖西泥盆系灰岩)，铝土矿中一般为 0．71 
～ 4．77之间。在原生沉积型铝土矿剖面中，越靠近 

上部其值相对越高；堆积矿中值相对要大于原生矿 

中的值；粘土类岩石其∑Ce／∑Y值较高。 

在地层样品中，灰岩呈明显的负铈异常；平果原 

生铝土矿中，除第四、五小层土状或半土状铝土矿出 

现铈正异常外，其余均为负异常；在靖西原生铝土矿 

铈异常不是很明显为0．71～1．13，而在靖西堆积铝 

土矿中呈明显的正铈异常。 

2．3 8Eu值的特征 

8Eu最大值为石炭纪 的凝灰岩，变化范围为 

1．97～0．96，最小值为平果原生土状铝土 0．45，一 

般为0．5～0．7之间，变化幅度不大。各类主要岩石 

中8Eu值范 围为：靖西茅 口灰 岩 0．57(0．54～ 

0．61)、靖西原生沉积型矿 0．58(0．51～0．62)、靖西 

堆积型铝土矿 0．52(0．51～0．53)；平果茅 口灰岩 

(两件样)0．68(0．61～0．75)、平果原生矿 0．57 

(0．45～0．71)。由此可知，两矿区铝土矿及其与茅 

口灰岩的8Eu值都相近。 
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数据来源：l本文(2002)，测试仪器：ICP—MS；2陈世益(1992)。 

3 解释与讨论 

3．1 稀土元素参数与岩石类型、矿物成分的关系 

岩石类型的不同对稀土元素各种参数的影响是 

非常明显的 J。不同类型的岩石其稀土含量和组 

成也不同，如碳酸盐类矿物 由于方解石及白云石对 

稀土的“稀释”作用，其稀土元素含量一般较低 ，但 

当碳酸盐岩 中的泥 质增加时，即组成 的 SiO：和 

AI：O，的含量增加时，碳酸盐中的稀土含量增高，本 

区的含泥质灰岩的∑REE大于灰岩之值与此相符。 

AI：O，是铝土矿的主要成分 ，绝大部分赋存于 

硬水铝石中，其次在伊利石 、高岭石及鲕绿泥石等粘 

土矿物中。由于粘土矿物对稀土元素的吸附作用 

(刘英俊 ，1984) J，粘土矿物含量较高者，∑REE含 

量也较高。矿石中同种粘土矿物由于产地、样品纯 

度、结晶程度和颗粒大小不同，对稀土的吸附能力也 

有所不同，通常颗粒越小，比表面越大的粘土矿物， 

更利于吸附稀土阳离子。胶体成因的水铝石或是风 

化成土状的铝土矿，因为比表面增大，对稀土的吸附 

力也增强。此外，A1：O，含量越高者，其 ∑REE含量 

也越高。这就很好地解释本区铝土矿中由紫红色铁 

质角砾岩 碎屑状铝土矿 浅灰色土状或半土 

状铝土矿 ∑REE含量依次增高的现象。 

3．2 稀土元素参数与沉积环境及物化条件的关系 
一 般来说，岩石中铈的异常可能有不同原因。 

本区原生铝土矿中出现的负异常表明其可能是形成 

3 
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于海相的环境或是继承了其源区的特点。据刘英 

俊 ，在炎热潮湿、氧气充足、植物繁茂及有机质来 

源丰富的条件下，稀土元素可从某些矿物中解脱出 

来，解脱出来的稀土元素在酸性条件下，可能呈含水 

的有机酸盐类形式进行运移。地表酸性条件下，3 

价的稀土元素离子不易被粘土矿物吸附，它们可以 

随着径流向下迁移，但铈的行为与其它稀土元素有 

所差异。在风化壳的最上部，由于氧气充足，cë 易 

氧化成 Cë ，在酸性条件下 Ce 易水解，在原地保 

存下来，不随其它稀土元素向下运移 ，因而造成风化 

壳的最上部稀土总量的降低和稀土配分的变化，即 

Ce的含量相对增高 。 

3．3 REE配分模式与铝土矿的成矿物质来源 

从科里尔图解(图 1、图2、图3、图4)可看出，平 

100 

隧 
黧 
箭 

喀 1O 

与下伏茅口灰岩及古陆下泥盆统泥质灰岩相似，靖 

西原生铝土矿与堆积型铝土矿的稀土配分模式与下 

伏的茅口灰岩(或含泥质灰岩)、古陆下泥盆统泥质 

灰岩及寒武纪的砂页岩的稀土配分模式基本相同。 

据前面的分析可知：本区土状 、半土状铝土矿 与下伏 

的原生沉积型铝土矿物质来源相同，主要来源于茅 

口灰岩及古陆下泥盆统泥质灰岩，可能有少量寒武 

纪的砂页岩；堆积型铝土矿是由原生沉积型铝土矿 

大面积裸露和氧化的残留体，在岩溶发展过程中经 

风化 、淋滤脱硫后在地表氧化带中形成的低硫高铁 

型的工业矿体 。 
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图 l 平果原生铝土矿稀土配分图 
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图2 平果原生铝土矿及灰岩稀土配分图 

果原生沉积型铝土矿中，除第四、第五小层铈有正异 

常和稀土元素含量有高低不同之外，其形状基本都 
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图 3 靖西原生铝土矿下伏岩石稀土配分图 
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图4 靖西铝土矿及茅口灰岩稀土配分图 

4 矿床演化阶段与化学成分及稀土元素演 

化关系 

根据化学成分、稀土元素变化及结构构造的特 

点 ，结合本区区域地质构造背景情况分析，可将桂西 

∞ m ● 

蕊巢簧＼曜棼 
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铝土矿形成演化分成以下 3个阶段 ： 

4．1 红土阶段 

早二叠世末，东吴运动使得本区大面积抬升为 

陆，此期茅口灰岩遭受风化剥蚀，在特定的物化条件 

下碳酸盐岩全部被分解，CaO、MgO等主要组分淋失 

殆尽，残留的 AI O，、SiO 等逐渐构成以高岭石为主 

的粘土矿物并进一步去硅形成水铝石，在形成以高 

岭石为主的粘土矿物的过程中，一方面，原岩中的晶 

格能较高的稀土矿物如独居石等在风化作用中很稳 

定，REE不易从其 中迁出，因而随 A11O 、SiO2等一 

起富集；另⋯方面，一些晶格能较低的稀土矿物，它 

们在风化作用 中不稳定，很容易释放 出大量的 

REË 离子。风化壳中的粘土矿物因化学键破坏等 

原因需要吸附阳离子以维持其电价平衡，REË 与 

Cah
、Mg 等相比具有较大的吸附能，因此 REË  

离子除少部分随地表水流失外，大部分被粘土矿物 

所吸附并不断富集，使得铝土矿中 ∑REE比原岩 

(灰岩 )中高。 

4．2 沉积成岩阶段 

晚二叠世时，由于构造运动，本区又缓慢下降， 

在海侵的作用下，由茅口灰岩风化形成的含粘土矿 

物和水铝石的碎屑在古海湾地带沉积下来；再者，当 

时大新占陆上泥盆系地层分布最为广泛，古陆继续 

遭受风化剥蚀，其风化产物被雨水或河水，以碎屑或 

胶体物的形式被搬运到滨海或海湾地带，茅 口灰岩 

风化形成的含粘土矿物和水铝石的碎 一起形成本 

区的原生铝土矿 。 

4．3 表生改造阶段 

铝土矿形成以后 ，由于构造运动的影响，本区遭 

受区域性的长期的岩溶作用和红土化作用，原生铝 

土矿层暴露于地表接受风化作用，更多的情况是原 

生铝土矿层底板碳酸盐岩也同时发育地下岩溶，原 

生铝土矿层发生崩解、坍塌、破碎 、坠落 ，连同碳酸 

盐岩的不溶残余物堆积于岩溶洼地、谷地中。这个 

过程不仅是简单的物理机械过程，更重要的是化学 

风化红土化作用过程，使不具工业价值的原生铝土 

矿层的有害组分硫 等彻底淋失、部分 SiO 流失， 

AI O，进一步富集，从而形成具有土状 、半土矿及其 

他疏松多孔结构的矿床及具有工业价值的堆积型铝 

土矿。 

5 主要结论 

1)平果和靖西原生铝土矿物质主要来源于茅 

口灰岩；堆积铝土矿由原生沉积型铝土矿改造而成。 

2)铝土矿成岩于海相的环境并遭受后期的表 

生改造。 

3)根据靖西及平果矿床矿石的 ∑Ce／∑Y、∑ 

REE及6ce和6Eu等参数无显著差异，说明两矿床 

成矿物质演化及矿物形成的物化条件基本相同。 
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Abstract：Primary
．
and‘’umulatt'd type bauxite de1)osits IM’cur in tile western Guangxi district，there is a relationship between these two type bauxite 

deposits． lIIlP samples of bauxites anti wall—rocks aI eolle,’ted and nleasured for REE．It has been shown that the met',dlogenie parent rocks for primary 

bauxite are Maokou Formation limestom-of lower Pemfian I)eriad，and partially added by old weathered materials．The primary bauxite was formed in a 

marine sedimentary surrounding antl euluulated bauxite was derived from weathering—leaching of primary bauxite． 

Key words：rarc earth element．geo( hemistD，bauxite deI．jsit．western Guangxi 
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