
© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



第 期 方世明等 地质图切剖面中褶皱构造的计算机辅助编绘

的两种代表性形式
,

在 自然界有一定 的广泛性和代

表性
,

所以本文主要对这两种类型进行讨论
。

褶皱剖面形态及其花纹填充的算法

在地质图切剖面中
,

背
、

向斜计算机辅助编绘的

过程大致可 以分两步走
。

第一步
,

首先根据给定 的

褶皱形态 基线 画 出褶皱的各个层 面 第二步
,

再

对褶皱进行岩性花纹的填充
。

褶皱层面编绘的算法

对于平行 等厚 褶皱 图
,

假设线 为我们

已知的褶皱形状 基线
,

目标就是要生成线
。

我

们可以在线 上采集一定数量的点
,

当然采集的点

越多
,

效果越好
。

然后利用这些点
,

来生成与线 等

距离的一系列点
,

将其连接起来就成为线
。

这里

的关键问题是生成与线 等距离的点
。

图 规则顶厚 等斜 褶皱的绘制原理

有上面那么简单了
。

这时
,

首先要求出基线 的顶点

拐点
,

接着求出起
、

止点
、

间的中点
,

再求

出线 的倾角
,

然后将基线 上的每点
。 , 了。 沿

线 方 向向外走 长
,

即可得到线 上 的对应点
,
少 , 。

具体的坐标关系为

二

︸产吸

图 等厚褶皱的绘制原理

由平行 等厚 褶皱 的性质可知
,

这种褶皱层

厚度在褶皱的各部位均相等
。

因此
,

我们只需要过线

上的每一点 。 , 。 做曲线的法线
,

从 。 , 。 沿

着 向外走长为
,

便可得到线 上对应点
, , , 。

其坐标关系可表示为
,,、

对于规则的相似 顶厚
、

等斜 褶皱 如 图
,

情况要简单一点
。

在这种褶皱的横剖面上
,

等斜线互

相平行且等长
,

表现为铅垂线在 同一褶皱层 内截得

的线段等长
。

所 以
,

过线 上一点 。 , 。 做铅垂线
,

沿着 从
。 ,

为 向上走 长
,

即得到线 上相应

点
, , , ,

其坐标关系可表示为

图 不对称顶厚褶皱的绘制原理

岩性花纹填充的算法

地质岩性花纹复杂多样
,

如何实现岩性花纹的

自动填充
,

是地质剖面中背
、

向斜 自动绘制的重要 内

容
。

其中
,

使填充的花纹 随着褶皱形态 的变化而变

化
,

是实现岩性花纹 自动填充 的关键
。

由于各种花

纹的填充原理相同
,

下 面仅以灰岩 的填充为例来说

明其算法
。

。

十 羹羹羹乍︺
、召‘

当然
,

如果顶厚褶皱的形状不象图 那么规则

即不相对于 轴方向对称
,

如图 所示
,

通过基线

上的一点 。 ,

求线 上的对应点 , , , ,

就没

图 常规的灰岩填充方法

一般 的图形处理软件对于灰岩的填充
,

都是按
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地质与勘探 年

图 的方式来进行填充的
。

其各个层 面都是直 的
,

这与地质上褶皱的实际情况不一致
,

因此必须采取

新的算法才能符合地质上的要求
。

作者针对褶皱层

的形态特征
,

根据计算机 图形学 的基本原理川
,

提

出了一种新的填充算法
,

其实现过程如下图 所示

方式填充向斜
。

将该程序嵌人作者先前开发 的地质

图切剖面编绘程序中〔‘ ,

可以大大提高连续出现简单

背
、

向斜的图切剖面的编绘 自动化水平和效果
。

给出指定的填充区域
、

褶皱的基本形态 基线
、

褶皱层间厚度 及灰岩填充间距

根据基线画出 条褶皱层面
, , , , 二为基线

在基线 上按间距 进行划分
,

得到 个点
, ,

⋯
,

动
,

并分别过这些点沿其法线方向画长为 的线段
,

并交
得到相应的一系列点

’ , ’ ,

一
,

耐

耀鹦黔膺氢

嘎孕臀甲
口 产

几
, , ⋯

, 血 ‘ 图 在按规定填充区域内实现背
、

向斜

计算机自动绘制的实例
一

求出 上每相邻两点之间曲线的中点
,

得到相应的点列 ‘

在 上过 上的每一点沿其法线方向作长为 的线段
,

并交 得到相应点列
‘

二 月

结 束

图 地质图切剖面中背
、

向斜花纹计算机

自动填充算法流程图

试验结果及应用前景

根据上述的算法
,

作者采用
十

编程
,

实现 了

在地质图切剖面的规定 区域 内
,

进行简单背斜和 向

斜图形的计算机 自动编绘
。

利用该程序
,

只需要给

出褶皱的填充区域及其基本形态
,

程序就可 以 自动

绘制出褶皱的形态并 自动填充其花纹
。

图 就是利

用本程序在地质图切剖面的规定 区域 内
,

实现一 系

列简单背
、

向斜 自动绘制的实例
。

其中
、

是

采用
“

等斜线
”

地 层顶 厚 底薄 的方式填充背斜
,

、 、 、

是采用
“

平行线
”

地层厚度处处

相等 的方式填充背斜
, 、

是采用
“
平行线

”
的

问题探讨与结论

从上面所得到的结果可知
,

对于一些形态较简

单的背
、

向斜而言
,

采用计算机进行地质图切剖面的

褶皱辅助编绘是切实可行的
。

但本文取得的成果是

初步的
,

由于这项工作本身隐含着巨 大复杂性
,

加上

国内
、

外这方面的研究与探讨较少
,

所面临的巫待解

决的难题还很多
,

例如一些叠加褶皱 的剖面形态编

绘
,

有待今后 的进一步研究
。
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