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常规电法在桥基勘察中的应用与效果
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[摘 　要 ]以某高速公路桥基勘察为例 ,介绍了常规电法在桥基选址 —初步勘察中的应用 ,并认为对具备一定

地球物理前提的岩 (土)体 ,该法效果明显 ,值得推广。
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　　随着我国高等级公路建设的快速发展 ,线路通

过处桥基的地质情况对公路建设非常重要 ,它往往

成为整个工程的制约因素。选择准确、快速、经济地

勘察桥基地质情况的方法日益受到路桥部门的高度

重视。本文以湖南省涟 (源) —新 (化)高等级公路枫

林大桥地基勘察为例 ,介绍了常规电法在桥基选址

—初步勘察中的应用 ,认为效果明显 ,值得推广。

1 　场区概况及地球物理特征

该桥位于新化县某火车站附近 ,资江由南北转

向东西 ,由于河流的地质作用 ,南岸地形为微冲刷

区 ,陡峻复杂 ,灰岩裸露 ,形成峭壁 ,沿河可偶见溶洞

及裂隙发育。北岸为堆积区 ,灰岩露头少见 ,地形较

平坦、开阔 (图 1) 。该处资江水深流急 ,但水流较顺

直 ,利于建桥。故作为拟建桥位处。

图 1 　场区物探工作布置图

通过地质踏勘 ,认为区内第四纪覆盖层电阻率

较低 ,大致在几十欧姆·米左右 ,砂、砾岩的电阻率中

等 ,大约为几十至几百欧姆·米范围 ,灰岩的电阻率

较高 ,达几百至几千欧姆·米 ,但强风化的灰岩电阻

率明显降低 ,为常规电法提供了物性依据。

2 　工作目的及方案选择

场区工作目的是初步勘察桥基的地层界线 ,了解

岩溶发育情况和可能的地质构造等。针对场地地形

及地质情况 ,为避免推断的多解性 ,拟在两岸采用联

合剖面法。为了解异常点处地下断面情况 ,在联剖曲

线的交点处再采用对称四极测深 ;在电阻率法较难取

得较好效果的水面上 ,采用瞬变电磁法 (TEM) ,利用

重叠回线的电磁耦合来排除低阻水的干扰。为达到

工作目的及精度要求 ,采用的工作网度为 50 m ×50

m ,回线框 20 m×20 m。区内共布设测线 7 条 (图 1) 。

据异常结果布置后期钻孔 3 个。本文以 1、2、6 线 (其

联剖曲线、拟断面图、测深类型曲线分别见图 2、3、4)

为例 ,说明常规电法的应用效果。

3 　异常推断解释

分析图 2 ,联剖曲线 1、2 线分别在 141、136 点处

出现正交点 ,与图 3 中电阻率拟断面图出现的低阻异

常相对应 ,而 2 线的异常向 138 偏移 ,可能为断裂带

的存在 ,深度大约 20 m左右 ,断裂带内被低阻物质充

填而呈现低阻异常 ,所以推测 1 线的 141、2 线的 138

可能为同一断裂带 ,方向 NW50°左右。上盘 2 线的

139 处深度 45 m左右出现一低阻带 ,且从图 4 可以看

出 ,改变极距时曲线接头处畸变很大 ,推测可能为溶

洞的存在。河流北岸 6 线 131 出现正交点 ,但其视电

阻率拟断面图上未见明显的断裂带异常及低阻异常 ,

说明河流南岸的断裂没有延伸到河流北岸。

场区对称四极测深曲线基本为 AA 型 (134/ 2、

121/ 6、140 + 3/ 1) 、HA 型 (138 + 6/ 1) 、KH型 (132/ 1) 。
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图 2 　1、2、6 线视电阻率联合剖面曲线

图 3 　1、2、6 线视电阻率拟断面图

现以 2 线的 141 为例 ,对地层界线情况作定量计算

解释 (图 4) 。按四层曲线的解释方法进行 ,将曲线

看成两个 3 层曲线 :H型和 A 型 ,利用两层曲线的解

释理论 ,曲线首支渐近线与纵轴的交点即为ρ1 =

108Ω·m ,与实测的电测深数据 (ρ2 = 150Ω·m)基本

相符 ,曲线尾支 45°线与曲线分离点的横坐标为 2 h1

图 4 　2 线部分点电测深曲线类型图

图 5 　3 线 TEM电位剖面及ρs 拟断面图

= 4. 3m , h1 = 2. 15m。利用三层曲线尾支 45°线在

横轴上的截距 S12 = 0. 3 , S12 = h1/ρ1 + h2/ρ2 ,得 h2

= (0. 3 - 2. 15/ 108) ×150 = 42 m。从而可推测一、二
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层的界面大致在 2. 15 m 处 ,与后期钻探 2 m 见灰岩

大致相同。

瞬变电磁法 (TEM)的重叠回线装置在 3、4、5 线

(本文以 3 线为例 ,见图 5) 剖面上的观测结果表明 ,

早期剖面曲线幅度强而平稳 ,反映了浅部地层导电

性好而均匀 ,随延时的增大 ,在 15、16 道出现干扰 ,

但并未见较为规则的 TEM 异常。

据异常推断结果 ,后期在 2 线的 140 点布设钻

孔 FZK1 ,钻探资料表明 ,深 2 m 处即见到白云质灰

岩 ,2 m～9 m 见细微裂隙 ; 6 线的 126 点布钻孔

FZK3 ,堆积的粘土质粉细砂及粘土层厚 6 m ,其下即

见中风化的白云质灰岩 ,略见溶蚀现象 ,裂隙已被后

期方解石脉充填。

1、2 线的 134 点之间布置了钻孔 FZK2 ,9 m 仍未

见灰岩。3 钻孔资料均验证了常规电法结果。

4 　结束语

1)岩溶场地桥基选址 —初步勘察工作中 ,应高

度重视工程物探技术。与少量钻探配合 ,常规电法

了解场地地质情况具有准确、经济和高效等优势 ,宜

大力推广。

2)水上常规电法不确定因素较多。使用本文采

用的 TEM 法具有明显效果。
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