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浅谈 GIS在地质制图中的应用
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[摘　要 ]介绍了如何用MapGis和MapInfo进行地质制图。
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　　地质制图是地质工作成果的体现。传统地质制

图过程 ,工作复杂 ,成图周期长 ,劳动强度大。GIS

的出现为地质制图提供了现代化的技术手段。GIS

应用于地质制图 ,可实现地质图形数字化 ,建立图形

和属性数据库 ,将地质信息全部保存在计算机中 ,实

现地图数据的分层信息的存储 ,易于管理。地学信

息总是处在动态变化过程中 ,地学图件内容的变更 ,

引起修改再版时注入新的资料 ,利用 GIS可以方便

地将信息调出 ,作必要的修改 ,重新输入 ,大大缩短

修编周期 ,提高地质图件的应用价值。

本文将从地质制图包括的输入、编辑和输出 3

部分对 GIS在地质制图中应用作一介绍。

1　地质图件的输入过程

地质图件的输入主要包括 :地质图扫描、数字化

和坐标配准 3个流程。

要将地质图件输入计算机 ,首先是将图件扫描到

计算机中 ,成为栅格数据 ,然后将栅格数据矢量化成为

矢量数据 ,即将图件坐标化 ,最后还要进行坐标配准。

1. 1　图件扫描

扫描时要注意 ,如果图件要求精度较高 ,扫描时设

置的分辨率应该高。扫描好的图件保存在图象文件中。

1. 2　矢量化

能够矢量化的软件很多 ,如 Arc/ Info、MAPGIS、

MapInfo、AutoCad等 ,相对而言 ,MAPGIS在矢量化工

作中更为方便。

数字化在MAPGIS的图象编辑中实现。有交互

矢量化和自动矢量化两种方式。如果扫描的图件比

较清晰 ,界线比较明显 ,可以采用自动矢量化的方

式 ,适当设置有关参数 ,可以取得满意的效果 ;如果

图件不很清晰 ,可以采用交互方式数字化 ,好处就是

在某些不清楚的地方可以人工去判别。

这个过程是最为关键的一步 ,整个图件的制作

的精度就体现在这一步中。所以要求在矢量化的过

程中要精确一点。

1. 3　坐标配准

这一步是为了更好的控制输出比例。在

MAPGIS的坐标配准子菜单中实现 ,需要指定至少 4

个控制点。控制点的概念就是必须在图件中找出 4

个有精确坐标的点 ,比如网格线的交点 ,可以将坐标

简化 ,但是必须成一定的比例 ,如图幅在坐标

(96800 ,47700) - (99000 ,50000)之间 ,就可以简化

(0 ,0) - (2200 ,2300) ,但是在输出的时候 ,标注的坐

标必须换回原来的坐标。

在图件输入完之后 ,就可开始进行图件编辑。

2　地质图件的编辑过程

可以编辑图件的 GIS软件有 Arc/ Info、Imagine、

MAPGIS、MapInfo 等 ,但是目前比较方便的 GIS软件

还是MapInfo。

图件的编辑过程主要可以分为 :数据格式转换、

数据分层、图层编辑

2. 1　数据格式转换

在编辑地质图件时 ,必须将矢量数据转换成为

相应的格式。用 Map Gis矢量化的数据可以分为 3

类 ,点、线和面 ,后缀名分别是 WT、WL、WP。如果是

采用 MAPGIS编辑的话 ,就可以直接编辑。如果采

用了MapInfo作为地质制图的工具 ,就应将矢量化的

图件数据转换成MapInfo的 TAB格式。

2. 2　数据分层

MapInfo是通过工作区间来管理数据 ,一幅地质

图件就是一个工作区间。而把具有某一单独特性的

图形要素作为一层数据存放。如地物要素 :公路、河

流、湖泊等 ;断层要素 :正断层、逆断层、平移断层等 ,
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甚至是边框都可以作为单独的一个层处理。

当然 ,在编辑图件时也可以直接将所有的图层

在一个图层中编辑 ,但是这就体现不出 GIS的优势 ,

而且整个图件将显得杂乱无章。如 ,面状要素会遮

住点状或线状要素。同一种要素也可具有不同的属

性。如 ,同属断层线 ,也有粗细之分。又如 ,在大比

例尺下 ,可以将所有图件要素都显示出来 ,但是在小

比例尺下 ,可以只显示其中一部分要素。

这就可以通过层来控制输出 ,将点属性显示在

面属性之上 ,就不会出现覆盖现象 ,将一级断层与二

级三级断层分成两个图层要素 ,就可以控制在什么

时候显示一级断层 ,什么时候显示二级三级断层 ,什

么时候全部显示。又如 ,要生成一幅地质构造纲要

图 ,就可以控制只显示出边框、坐标、地层线、断层等

图层要素 ,而要生成矿床分布图时 ,将矿床、矿点的

分布图层要素也显示出来。

2. 3　图层编辑

图层编辑就是对每一层数据进行编辑 ,主要可

以分为四类数据 :点、线、面和文字。

主要设置它们的颜色、形状、大小、位置以及文

字数据的字体等 ,可以通过菜单选项进行操作 ,或者

双击目标要素进行选择。

MapInfo通过图层来管理的 ,即通过 Layer 来管

理 (图 1 ) ,图中 :

图 1　Mapnfo图层控制实例

　　
　　
表示可见性 ,如果被选择 ,则表示该层数据
可见。否则不可见 ;

　　
　　
表示可修改行 ,如果被选择 ,则表示该层数
据可以被修改 ,否则不可以修改 ,在一个工

作区间中同时只能有一层数据可以被修改。
　　
　　
表示可选择性 ,如果被选择 ,则表示该层数
据可以被选定 ,否则不可选定 ,前提是该层

数据必须是可见的。
　　
　　
表示可以标注某层数据 ,它是通过显示数
据库中的数据实现的。

　　图中所有层都是可见的 ,只有地层线是处于被

编辑状态。

我们可以通过选定某一层数据设定它总体显示

方式。但要编辑某一个具体图层要素的某一目标要

素 ,必须是该层数据处于被编辑状态 ,在不需要某一

层数据时 ,可以移走该层数据 ,或使该层数据不可

见。如需要别的数据层时 ,可以通过增加的方式加

入该层数据。

3　地质图件的输出过程

3. 1　设置打印机类型、地质图件比例尺 ,确定图幅

范围

在打印机设置中按打印机实际型号设置打印机

类型。

设置图件的比例尺 ,有 3种打印模式 :

1) Windows Size :将计算机窗口中可见到的图件

部分打印 ;

2) Fit To page :将图件输出到指定大小的纸上

面 ,刚好占据一个页面 ;

3) Custom :用缺省方式打印。

设置打印比例尺可直接选择比例尺 ,如 1 :2000
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的比例尺 ;亦可直接指定图件输出范围大小。

3. 2　设置纸张大小以及页边距等

根据图件输出范围的大小 ,加上左右、上下边距

之和 ,算出纸张的大小。如 :要输出 1∶2000的矿体

地质图 ,将图幅显示在计算机屏幕中 (全部显示在屏

幕之上) ,然后选择 Windows Size 模式 ,将比例尺设

置为 1 cm = 200 m ,图幅范围将自动算出 ,计下宽与

高的值 , ,然后根据左右上下边距的值设置纸张的大

小 ,最后打印成图 (图 2) 。

图 2　矿体地质图实例
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THE APPLICATIONS OF GIS IN GEO - MAPING
YAO Rui ,ZHUANG Da - fang ,DAI Ta - gen ,QIU Dong - sheng ,XIE Wen - bing

Abstract :Through Map Gis and Mapinfo , this paper discussed the applications in geo - maping of GIS which substituted the traditional maping , would pro2

ducing new efficiency.
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