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钻进坑道内超硬岩层钻头的使用方法

邵全军1 ,张绍和2

(11 省遂昌金矿 ,遂昌 　323304 ;中国地质大学工程学院 ,长沙 　410083)

[摘 　要 ]提出了 4 种解决坑道中钻进超硬岩层时出现的钻头不进尺难题 ,即调换钻头法、腐蚀法、

投砂法、选用弱包镶钻头法 ,这些方法的采用有利于提高钻进效率 ,增加经济效益。
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0 　概述

生产实践表明 ,在金矿矿山的坑道钻进中 ,经常

遇到石英岩等超硬地层 ,如在浙江遂昌金矿的矿井

中富含霏细斑岩、硅质灰岩、石英岩等 ,这些均为典

型的超硬地层。据不完全统计 ,在该矿山中 ,90 %以

上的钻孔均会遇到这些超硬地层 ,出现钻头打滑现

象 ,钻进十分困难 ,经过多年的摸索 ,我们找到了几

种有效的解决办法。

1 　钻进设备

近年来 ,我国坑道内钻探所使用的主要设备为

全液压钻机 ,其主要使用的钻机类型有钻石 200 型、

钻石 300 型、Z46210 型、DIAMEC232 型、DIAMEC251

型、DIAMEC252 型 ,全液压钻机的主要优点是重量

轻、口径小、转速高、可实现全方位钻进。在坑道内

使用上述全液压钻机钻进 ,对于普通地层能实现有

效快速钻进 ,但是若遇到超硬地层 ,无论采用何中钻

进工艺和规程 ,均很难实现进尺 ,这样一来 ,只有在

钻头上做文章了。

2 　解决方案

2. 1 　调换钻头法

按岩石的可钻进级别划分 ,石英岩、硅质灰岩、

霏细斑岩等均属于超硬地层 ,全液压钻机钻进这些

地层时 ,使用新钻头开始可以进尺 ,随着钻进时间的

推移 ,钻进速度越来越慢 ,直到最后出现钻头打滑。

在钻进过程中 ,如遇到这种情况马上更换新钻头 ,则

又能实现正常钻进 ,这个新钻头在钻进一定深度后 ,

钻进速度也会变得缓慢 ,则此时重新提钻 ,再次更换

性钻头 ,如此反复。实践表明 ,每个新钻头在第一次

使用时 ,其钻进速度比较理想 ,有关数据列于表 1。
表 1 　新阻钻头进尺数据

地层 石英岩 硅质灰岩 霏细斑岩

钻进时间 (min) 40 40 40

平均钻进量 (m) 0. 5 1. 0 1. 3

平均时效 (m/ h) 0. 75 1. 5 1. 95

使用这种方法时 ,在钻头钻进速度变得缓慢时 ,

应及时提钻换用新钻头 ,否则 ,钻探效率低下。更换

下来的钻头可用于钻进其它地层 ,或者经适当处理

后再次用于同一地层钻进。

2. 2 　腐蚀法

腐蚀法是利用浓硝酸对钻头胎体金属的氧化作

用 ,使金刚石脱落和出刃。其使用过程为 :把适量的

浓硝酸装入耐酸的器具中 ,放入使用后出现打滑的

钻头 ,使钻头唇面接触浓硝酸 ,经过化学反应 ,钻头

的金刚石能重新出刃。因钻头胎体成分的不同 ,钻

头腐蚀至金刚石出刃所需的时间长短不一 ,长的需

要几分钟 ,短的仅需几秒钟。腐蚀的程度以钻头的

金刚石的出刃量达到一定理想值为标准 ,通常的经

验方法是待钻头钢体下半部分有点发烫即可。钻头

经过钻进 —腐蚀 —钻进 —腐蚀等的反复过程 ,钻头

可实现正常钻进 ,直到钻头用完报废。经过该方法

处理的钻头的有关钻进情况列于表 2。
表 2 　腐蚀法处理钻头进尺数据

地层 石英岩 硅质灰岩 霏细斑岩

钻进时间 (min) 30 30 30

平均钻进量 (m) 0. 4 0. 8 1. 1

平均时效 (m/ h) 0. 8 1. 6 2. 2

经腐蚀处理过的钻头 ,胎体磨损相对较快 ,开始

钻进时 ,应采用无压钻进或减压钻进 ,然后再根据转

速、钻进进尺和钻进速度逐渐加压 ,这样有利于增加

每次腐蚀后的钻头的进尺量 ,如果一开始就采用加
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压钻进 ,则回减少钻头的寿命。

2. 3 　投砂法

投砂法就是在钻进过程中 ,当钻头出现钻进进

尺缓慢时 ,就通过钻杆向钻孔内投入细小的石头块、

石英颗粒、钢砂等 ,通过这些磨料对钻头胎体的磨

损 ,可使钻头的金刚石实现出刃。根据经验 ,每次的

投砂量为 0. 5 kg 左右 ,如投砂量过多 ,导致钻头的

磨损快 ,也不能提高钻进量。据统计 ,该方法处理过

的钻头 ,其进尺情况与腐蚀法的基本相当 ,但该方法

却大大缩短了钻头的使用寿命 ,应尽量避免使用该

方法。

2. 4 　弱包镶钻头

弱包镶钻头是由中南工业大学研制成功的专门

用于解决超硬地层钻进中钻头问题的一种方法。其

基本原理是 :钻头出现不进尺打滑现象后 ,磨钝的

金刚石在钻头胎体内已成为障碍 ,为了不使磨钝的

金刚石在钻头胎体内及孔底做无用功 (不刻取和破

碎岩石) ,只有设法使其尽快脱落 ,以便下一颗新的

完好的金刚石能尽快出来刻取和破碎岩石。基于这

一点 ,利用弱包镶手段来设计极坚硬地层钻头能够

达到解决钻头打滑问题。弱包镶防打滑钻头的设计

方法是 :先在金刚石表面用机械方法裹上一层碳化

钨粉末 ,然后将处理过后的金刚石与胎体粉末均匀

混合 ,再进行装模烧结。这样处理后的钻头由于在

胎体与金刚石之间有一层没有粘结特性的碳化钨粉

末 ,从而减弱了胎体对金刚石的包镶能力 ,使钻头在

胎体磨损不大的情况下 ,金刚石就会从胎体中自行

脱落下来 ,从而实现金刚石的换层。

使用弱包镶钻头时 ,不会出现钻头不进尺现象 ,

减少了钻进的提钻次数 ,大大降低了劳动强度。据

统计 ,在遂昌金矿中使用过的弱包镶钻头中其平均

寿命为 28 m ,平均时效为 2. 8 m/ h ,在四种方案中钻

进效率最高。

3 　结语

实践经验表明 ,上述 4 种方法均能有效解决坑

道内钻进超硬地层时钻头不进尺的难题。调换新钻

头法会增加劳动强度 ;腐蚀法会造成一定的环境污

染 ;投砂法减少了钻头寿命 ,且上述 3 种方法未从根

本上解决钻头打滑问题 ,弱包镶钻头的使用是最成

功的。因而应认为 ,在重点考虑采用弱包镶钻头的

同时 ,可适当采用调换新钻头法、腐蚀法、投砂法。

因为弱包镶钻头较理想地从根本上解决了钻进超硬

地层的钻头打滑问题 ,它将弱包镶引进钻头设计中 ,

打破了常规思维中关于钻头设计时金刚石在胎体中

必须牢固包镶的观念 ,同时弱包镶钻头既有很好的

锋利性 ,又有相当高的寿命 ,可见它是提高坑道内钻

进超硬地层时效的最有效途径之一。
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BIT USE METHODS DURING SUPER HARD - ROCK DRILLING IN GALLERY
SHAO Quan - jun , ZHANG Shao - he

Abstract :Four methods like changing bit , corrosion , gravel packing and choosing weak mosaic bit are proposed to solve the difficult problem of no headway

during super hard - rock drilling in gallery. Using these methods can increase drilling efficiency and economic benefit .
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