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安徽庐枞地区高岭土资源及其开发利用

张寿稳
(华东冶金地勘局研究所 ,合肥　230022)

[摘　要 ]分析了区内高岭土矿形成机理及蚀变矿化组分特点 ,总结了有效的找矿标志。将区内高

岭土分为硬质地开石、蚀变高岭土和沙质高岭土。通过可选性试验 ,软质高岭土可获得质量较好的精

矿 ,质量符合造纸工业要求。
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岩石·矿物

　　安徽省庐 (江)枞 (阳)地区的中

生代陆相火山岩盆地 ,因赋存丰富

的明矾石、硫、铁、石膏和铜、金、银

等矿产而成为著名的长江中下游铁

铜金银成矿带的一部分 ,倍受地学

界关注。近年来 ,陆续发现了一些

民采高岭土矿 (床)点 ,勘查研究程度较低 ,至今资源

状况不明 ,利用规模小 ,水平低。

1　矿区地质

庐枞地区 ,面积约 800 km2 ,基底为侏罗系中下

统一套陆相碎屑岩。主体为一套陆相火山岩 ,厚度

1464 m ,自下而上为 :上侏罗统龙门院组 (J3 l) :玄武

粗安质火山岩 ;砖桥组 (J3 zh) :辉石粗安质火山岩 ;

下白垩统双庙组 ( K1 sh) :粗玄质、玄武粗安质火山

岩 ;浮山组 ( K1 f ) :粗面质火山岩。与高岭土矿有关

层位主要是龙门院组和砖桥组火山角砾岩、凝灰岩。

区内粘土资源有 3 个相对集中分布区 (图 1) :

庐江矾山—砖桥地区 ;无为三官山—大安山地区 ;枞

阳会宫地区。其中 ,矾山—砖桥地区分布最多。

　　区内高岭土矿生成受控于火山机构 ,特别是隐

爆角砾岩和层火山口、火山口。往往形成蚀变矿化

组合 :次生石英岩—明矾石—地开石 (高岭土) —黄

铁矿 (硫化矿) 。早期火山汽液聚集 ,在还原条件下

携带大量 H +、HS - 、H2S使围岩发生强烈的氢交代 ,

溶出 Al2O3 ,游离出大量 SiO2 ,交代生成次生石英岩。

其后 ,随着环境的改变生成物也不同。一方面在氧

化带中 ,HS - 、H2S中的硫被氧化成大量的 SO2 -
4 ,并

与围岩发生交代 ,生成明矾石 ( KAl3 (SO4) 2 (OH) 6) ;

另一方面在还原带中 , HS - 、H2S 与汽液中 Fe2 + 、

Cu2 +结合生成黄铁矿、黄铜矿并富集成矿。后期残

留组分还有 Al2O3、SiO2 和 K2O等 ,条件合适时形成

地开石、高岭石 (Al2Si2 O5 (OH) 4) 。在空间分布上 :

图 1　安徽省庐枞地区高岭土资源分布略图

K1 y—下白垩统杨湾组 ; K1f —下白垩统浮山组 ; K1 sh—下白垩统

双庙组 ;J3 zh—上侏罗统砖桥组 ;J3 l—上侏罗统龙门院组 ;J1 + 2—

中下侏罗统龙门院组 ;ξ3
5—燕山晚期正长岩 ;ξo3

5—燕山晚期石英

正长岩 ;Prη2
5—燕山早期辉石二长岩 ;1—地质及不整合界线 ;

2—高岭土矿点 ;3—地开石矿点

上部是次生石英岩带 ;中部为明矾石带 ;地开石—高

岭土带 ;下部是硫化矿体或矿化体。赋存于断裂破

碎带的黄铁矿矿体 ,在后期风化作用下 ,黄铁矿

(FeS2)氧化产生 SO2 -
4 、H

+ ,进一步使绢云母化蚀变

带、高岭土化蚀变带溶出 Al2O3 ,游离出 SiO2、K2O、

Na2O ,形成次生高品质高岭土 ,综上所述 ,该区高岭

土矿找矿标志十分明显 ,主要有 (1)次生石英岩 ; (2)
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明矾石矿床 (点) ; (3)黄铁矿矿床 (点) ; (4)与黄铁矿

化有关的断裂蚀变破碎带。

2　矿床地质

庐枞地区地开石、高岭土矿 ,点多面广 ,单个矿

床 (点)规模较小。从广泛发育的次生石英岩、众多

的明矾石矿床和储量丰富的黄铁矿矿床可以推测区

内粘土矿 (床)点数量多。实际民采也证实如此。

区内粘土矿按矿石性质可分为两类 :一类为硬

质地开石 ,另一类为软质 (沙质)高岭土。

2. 1　地开石矿

地开石多为火山角砾岩、火山凝灰岩蚀变而成 ,

随蚀变强度不同 ,质量变化较大。如庐江余铺地开

石矿 ,矿体呈透镜状 ,不规则囊状产于 NNW向断裂

破碎带附近的砖桥组凝灰角砾岩中。矿体平面上呈

串珠状 ,紧靠断裂破碎带 ;剖面上近于顺层产出 ,呈

透镜状 ,产状 117°∠35°。单个矿体长 20 m ,厚 15 m ,

延深受断裂控制 ,约 20 m。矿石品质较好 ,向断裂

带外侧品质逐渐变差。矿体底板下部见有黄铁矿矿

化体。矿石的矿物成分 :地开石含量一般 75 %～

85 % ,石英 5 %～10 % ,长石 5 %～8 % ,有少量明矾

石绢云母 ,杂质矿物主要有赤铁矿、褐铁矿、钛铁矿、

金红石。矿石化学成分 :Al2O3 31. 75 %～34. 91 % ,

SiO2 49. 52 %～53. 05 % , Fe2O3 + TiO2 0. 96 %～2. 05 % ,

H2O
+ 11. 58 %～12. 15 %(表 1) 。

表 1　安徽省庐枞地区高岭土矿矿石化学成分表

矿石
类型 产　地

分　析　结　果　　　( %)
SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 H2O

+

硬质
地开石

庐江阳山 49. 52 32. 74 1. 05 1. 00 11. 58
庐江洋河 34. 91 0. 48 0. 48
庐江余铺 53. 05 31. 75 0. 37 0. 65 12. 15

蚀变
高岭土
庐江枫岭 54. 19 31. 53 0. 67 0. 89 11. 25
庐江枫岭 56. 12 28. 16 1. 58 0. 85 9. 37

风化
沙质
高岭土

庐江乔冲 57. 88 27. 10 1. 38 0. 96 11. 06
庐江乔冲 56. 54 29. 45 0. 46 1. 54 11. 05
庐江曾家 56. 79 26. 75 1. 56 0. 86 10. 13

2. 2　高岭土矿

区内软质高岭土 ,按其成矿作用的主导因素分

为风化型 (沙质)和蚀变型及蚀变风化复合型 ,后者

质量一般较好。如庐江乔冲高岭土矿 :矿体呈厚层

状 ,产于砖桥组潜火山岩蚀变风化壳中。矿体长

300 m ,宽 100 m ,厚 3 m～20 m。矿体内有一条 NNE

向蚀变破碎带 ,近于直立 ,略向东倾。长 300 m ,厚 5

m～20 m ,延深大于 20 m。带内矿石属蚀变型高岭

土 ,矿石质量较高。矿石矿物成分 :高岭石 60 %～

70 % ,石英 10 %～20 % ,长石 5 %～15 % ,杂质矿物

有黄铁矿、赤铁矿、褐铁矿、钛铁矿等。黄铁矿细粒

团块夹杂其中。矿石化学成分 : Al2 O3 28 . 16 %～

31. 53 % , SiO2 54. 19 %～56. 12 % , Fe2O3 + TiO2 1. 56 %

～2. 43 % , H2O
+ 9. 35 %～11. 25 %(表 1) 。外围矿石

属风化型沙质高岭土。矿石矿物成分 :高岭石 (包括

少量多水高岭石) 50 %～60 % ,石英 20 %～30 % ,长

石 (月光石) 10 %～15 % ,少量绢云母、明矾石 ,杂质

矿物主要有黄铁矿、钛铁矿、磁铁矿、金红石、孔雀

石、褐铁矿、赤铁矿等。矿石化学成分 :Al2O3 26. 75 %～

29. 45 % , SiO2 56. 54 %～57. 88 % , Fe2O3 + TiO2 1. 98 %～

2. 43 % , H2O
+ 10. 06 %～11. 05 %(表 1)。

3　开发利用

到目前为止 ,该区地开石、高岭土还没有建起具

有一定规模的加工企业 ,主要是地表开采销售原矿。

仅地开石有小规模干法磨粉加工厂 ,生产 200 目～

325目细粉 ,主要用作橡塑填料、油漆填料。为了开

发利用该区高岭土和地开石矿 ,我所对上述 3类型

矿石分别作了可选性试验 (表 2) ,现分述如下 :

3. 1　硬质地开石

矿石灰白色 ,局部有褐红、褐黄色铁染 ,分布不

均 ,质地坚硬 ,浸泡不成泥浆。

试验流程 :原矿→湿磨 ( - 200目 ,100 %) →分散

→打浆→粗选→精选。

分选结果见表 2 ,分选效果不明显。Al2O3 提高

5. 04 % ,Fe2O3下降 48. 64 %。
表 2　高岭土和地开石分选结果表

矿石类型
原矿品位 ( %) 粗精矿品位 ( %) 精精矿品位 ( %)

Al2O3 Fe2O3 Al2O3 Fe2O3 产率 Al2O3 Fe2O3 产率
硬质地开石 31. 8 0. 37 32. 5 0. 31 74. 8 33. 4 0. 19 50. 3
蚀变高岭土 31. 5 0. 67 33. 9 0. 60 70. 2 36. 7 0. 59 39. 8
沙质高岭土 27. 1 1. 38 30. 0 0. 96 82. 5 35. 5 0. 67 44. 1

3. 2　蚀变型高岭土

矿石灰白色 ,细腻块状。矿石中矿物颗粒大于

40目的占 10. 8 % ,主要是石英、长石 ,部分颗粒 2

mm～5 mm ;沉沙 100～200 目 ,主要是长石 ,其次是

石英 ;铁钛矿物一般较细 ,以 150 目居多 ;高岭石颗

粒极细 ,平均粒径 2μm～3μm。

试验流程 :原矿→分散→打浆→粗选→精选。

分选结果见表 2 ,分选效果好。精选产品品位

高 ,白度好 ,粒度细 ,可作造纸气刀涂布料 ,进一步精

选产品可达造纸刮刀涂布料要求 ,也可作高级陶瓷

用料。中矿可用作普通陶瓷料、橡塑填料。

3. 3　风化型沙质高岭土

矿石灰白、灰黄色 ,疏松沙状。矿石中矿物颗粒

大于 40目者占 5. 2 % ,主要是长石、月光长石、石英、
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少量黄铁矿 ;沉沙 50～250目均有分布 ,其中铁钛矿

物多为 100μm ;高岭土颗粒较细 ,粒径 1. 5μm～3. 4

μm ,精矿平均粒径 2. 63μm ,粒度分布如图 2。

图 2　高岭石粒度分布图

　　试验流程 :原矿→分散→打浆→粗选→精选。

分选结果见表 2 ,分选效果一般。精选产品纯

度较高 ,白度尚可 ,粒度较细 ,可作造纸填料 ,也可

进一步精选作造纸气刀涂布料、高级陶瓷用料。中

矿可作普通陶瓷料、橡塑填料、普通耐火材料。

4　建议

1)区内地开石、高岭土资源点多面广 ,埋藏浅 ,

易开采。具有利用价值 ,应重视其找矿和评价。

2)区内高岭土矿床 (点)找矿标志明显 ,可围绕

次生石英岩、明矾石矿床 (点) 、黄铁矿床 (点)开展工

作。

3)区内软质高岭土杂质含量较高 ,不利于直接

利用。由于其矿石易选 ,精矿质量较好 ,回收率较

高 ,应当进行选矿加工。考虑其点多面广 ,规模有

限 ,建议分片粗选 ,集中精选 ,既可保证产品质量 ,又

可提高资源利用率 ,还可形成一定的规模。
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