
■ 秦岭地区沉积岩包括扬子地台北缘志留纪裂陷沉积到晚古生代被动大陆边缘断陷
— 拗陷盆地沉 

积和二叠纪裂陷沉积。现有勘查资料表明秦．争地区沉积岩容矿金矿大多集中在泥盆系和三叠系，少量 

分布在志留系，石炭系和二叠系。地质地球化学研究表明该区沉积岩容矿金矿类型有细碎屑岩容矿变 

形变质动热改造型、碎屑岩不纯碳酸盐容矿的韧性剪切带型、钠长角砾岩钠长板岩容矿的热水喷流型、 

碎屑岩碳酸岩容矿的浅成低温热液(热泉)型和含炭泥质岩容矿的推覆构造型5种。该区金矿控矿条件 

为盆地边缘隆起带控矿、热隆起周边剥离断层系统控矿、不同岩性界面的推覆构造控矿和多期话动的深 

大断裂控矿。 
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中国秦岭山脉横亘于我国中部，它不仅在地理 

上而且在地质构造与矿产勘查上引人注目。在近 

40年的矿产勘查中，仪在秦岭泥盆系就已探明数处 

大型一超大型铅锌、汞锑矿床。近几年又陆续发现 

了一大批金矿床，具大型规模的就有 l2个，其中八 

卦庙金矿和双王金矿具超大型规模。这些金矿床有 

的出现在汞锑矿带中并与之共生，有的则出现在铅 

锌矿带中+还有的独具特色。从金矿成矿层位来看， 

已探明的金矿多集中在泥盆系和三叠系，赋矿岩性 

复杂多样，既有不纯碳酸盐岩，又有各种碎屑岩、泥 

岩和热水沉积岩等。秦岭沉积岩分布广泛，且成矿 

类型多样。因此，研究该区金矿类型，探讨控矿条件 

对金矿勘查具有重要指导意义。 

l 成矿背景 

秦岭沉积岩带西与昆仑造山带相接，东至豫陕 

交接，北以商丹断裂为界，南接巴山弧形断裂带。早 

古生代杨子板块北缘的裂陷沿宁陕一白河以南至紫 

阳红椿坝断裂之间，经过白水江到达川西北地区，发 

育一套以硅质岩和泥岩为特征的黑色岩系沉积。晚 

古生代以泥盆纪沉积为主体，沉积盆地为断—拗陷 

盒地，沉积的是一套以碎屑岩和碳酸盐岩为主体，局 

部地区发育浊积岩⋯。三叠纪继承了二叠纪裂陷沉 

积了巨厚的复理石建造。印支期造山作用迭加改造 

了原有的古生界的沉积相带展布和古地理格局，其 

碰撞边界附近明显发育一系列紧闭线性褶皱，自北 

向南出现一系列剪切、推覆构造。中新生代碰撞应 

力回返发生强烈的岩浆活动和滑脱剥离使之形成现 

今这样的建造一构造格局。金矿的成矿大多发生在 

本文 l99 年 1月收到、7月改回、文元亮编辑。 

印支期的碰撞造山和中新生代应力回返时期。志留 

纪至泥盒纪热水喷流或热水括动沟通了沉积岩基底 

含金古老地层与上覆沉积盖层，使上覆盖层富含金 

质流体。印支—燕山期岩浆活动，构造伸展澈 括了 

这些流体使之迁移富集直至成矿。 

2 金矿床类型及特征 

对金矿矿床类型的划分有以成矿作用、矿石建 

造类型、成矿物质来源为依据的，也有以金矿床球化 

学为依据的【2J。本文对秦岭沉积岩容矿金矿分类基 

于矿床岩石建造和成矿作用来进行划分。这既体现 

了矿床成因，也体现了找矿意义。根据成矿作用与 

含矿建造把该地区沉积岩容矿金矿类型初步划分为 

5类：即细碎屑岩容矿变形变质动热改造型，不纯碳 

酸盐、碎屑岩容矿韧性剪切型，钠长角砾岩，钠长板 

岩容矿热水喷流型，碳酸盐岩碎屑岩容矿热泉型和 

泥质岩容矿的推覆构造型(图1)。 

2．1 细碎屑岩容矿变形变质动热改造型金矿 

该类矿床产于泥盆系中与层控铅锌矿相当或相 

近层位，有的空间上与铅锌矿相距不远。典型矿床 

有八卦庙金矿、李坝金矿等。它们集中分布于南秦 

岭北部边缘。泥盆纪地层常呈紧闭线状褶皱，轴向 

上发育一组压扭性断裂，控制了矿床集中地段。西 

秦岭李坝、金山、八卦庙金矿等，产金层位为中泥盆 

和上泥盆统下部的泥质粉砂岩、细砂岩及碳酸盐岩 

层，层位中发育了不集中产出的热水沉积岩或角砾 

岩 ，也明显受到了较强的构造变形和热液流体改造 

迭加。矿区内不一定有岩浆岩出露 ，但有岩脉和岩 

枝出现。 
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图 1 秦岭沉积岩容矿金矿类型略图 

I一华北地块；Ⅱ一秦岭造山带；Ⅲ—扬于地块；l—低温热液型秉锑(金矿床)；2—热水喷流型金矿床； 

卜 动热改造型金矿床；4～推覆构造型金矿床；卜 韧性剪切带型金矿床；6一热泉型金矿床 

八卦庙金矿含矿层位为中泥盆统星红铺组下 2．3 钠长角砾岩、钠长板岩容矿的热水喷流型金矿 

部，容矿岩石主要为斑点状粉砂岩、绢云千枚岩、铁 代表性矿床有太白双王和镇安二台子金矿。分 

自云石粉砂质千枚岩和薄层灰岩。与褶皱轴向相近 布在区域性Ew向断裂带附近。该类金矿产在山阳 

的NWW向断裂对矿化分布起控制作用，NE向节理 断裂及两侧的含金角砾岩带中。该角砾岩带与泥盆 

密集带是金矿富集的条件。矿体产于层问破碎带 系具热水喷流成因的钠长质岩紧密相伴，它集中出 

内，矿体呈层状，多层叠加，硅化、铁自云石化、局部 露在青崖沟一双王、板房子、车房沟一桐木沟和竹林 

的钠长石化集中表现为岩石的褪色带。蚀变褪色带 关等4个地段。本区泥盆系是由石英钠长板岩、铁 

中发育有细—微细石英脉，硫化物含量少，颗粒细。 白云石钠长板岩、铁白云质粉砂岩、白云岩和薄层灰 

主要共生矿物有 3类：1)石英、钠长石、电气石、黄 岩等构成的类复理石建造中的具浊积岩特征的一个 

铜矿、磁黄铁矿、黄铁矿；2)石英、磁黄铁矿一黄铁 层序。明显受古海盆及 NWW向区域性断裂带控 

矿、金；3)石英—碳酸盐岩、方铅矿、磁黄铁矿、黄铁 制。 

矿。自然金赋存于石英颗粒问、黄铁矿、磁黄铁矿、 

石英裂隙中，颗粒为中细粒。矿床金品位4．65 X 

l0～一5．50×10～，无其它可供综合刺用的伴生金 

属。金矿成矿是在热水沉积作用后，经历强烈的挤 

压变形变质作用，再经过印支—燕山期热液活动进 

行改造迭加而成。 

2．2 碎屑岩、不纯碳酸盐岩窖矿韧性剪切型金矿 

该类矿床是近几年发现的，在该区矿点有数十 

处，马鞍桥金矿已具相当规模，可望达大型。该矿床 

发育于佛坪古陆北侧狭长的板沙前陆盆地中，该盆 

地沉积了以陆源碎屑为主体的复理石建造，赋矿层 

位在上泥盆统桐峪寺组顶部炭质千糜岩下伏的二云 

母石英千糜岩和绢云母千糜岩中，该矿带呈东西向 

展布，长达 10 ，矿化带受Ew向韧性剪切带控制。 

容矿岩石为千糜岩，矿化带岩石中石英脉及硅质石 

香肠多见，矿体与近矿围岩无明显界线。矿石矿物 

主要为黄铁矿和磁黄铁矿，少量方铅矿和闪锌矿。 

金以自然金形式赋存于石英、黄铁矿、绢云母矿物颗 

粒问构成包裹金，金粒较粗。金矿成矿是在含金陆 

源碎屑沉积后于印支期由南向北推覆、剪切，再由热 

液活动迭加而成。 
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双王金矿产在区内含金角砾岩带中，角砾岩既 

是矿体的直接围岩，又是金的矿化体，甚至部分角砾 

岩体就是金矿体。角砾成分主要为钠长板岩，胶结 

物为铁白云石、钠长石、方解石和石膏一硬石膏。矿 

化与胶结物种类和含量有密切关系。东段胶结物为 

黄铁矿与铁白云石，西段为石英钠长石和黄铁矿。 

东段矿化强烈并形成规模大的板状矿体，西段矿化 

较弱。矿石矿物非常复杂，已发现矿物4o多种。黄 

铁矿是主要的载金矿物，自然金主要充填在黄铁矿、 

褐铁矿、含铁白云石裂晾和晶体间晾中。双王金矿 

矿划分为6个阶段：1)黄铁矿、含铁白云石、石英、钠 

长石；2)石英、钠长石、黄铁矿、铁白云石；3)黄铁矿、 

方解石；4)黄铁矿；5)萤石、方解石；6)石膏、硬石膏。 

其中2)、4)为金的主要成矿阶段。双王金矿成矿作 

用有岩浆热液成因_3 和热水沉积成因。前者认为含 

金角砾岩是碱性碳酸岩把矿质由深部来源流体携带 

至构造角砾岩带沉淀成矿。后者根据钠长岩分布特 

点，角砾岩周围粉砂岩和灰岩中常分布有成岩期黄 

铁矿具叠层藻结构_4 和钠长质岩石中相对较高的金 

丰度(14．61×10一一17．23 X 10I9等认为金的成矿是 

与泥盆纪海底热水活动有关，含金角砾岩带是同沉 
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积期构造活动与热水活动的产物，并且经历了成岩 

期后构造改造叠加。 

2．4 碎屑岩、碳酸盐岩容矿的热泉型金矿(浅成低 

温热液型金、砷、锑、汞矿床) 

这是 80年代末到90年代初在西秦岭“三曲” 

(舟曲、玛曲、碌曲)和镇安等地先后发现的。含矿地 

层以泥盆系和三叠系为主，其分布与汞锑矿带在空 

间上靠近。典型矿床有金龙山、丘岭、鹿儿坝等。 

鹿儿坝金矿匣于碌曲两当复向斜北侧西段 岷 

县次级复背斜南翼，临潭一两当断裂带南侧。近断 

裂带为汞矿化，远侧以锑、金矿化为主。矿化主要分 

布于中三迭统古浪堤组浊积碎屑岩建造中。控矿断 

裂带主要为 EW走向，断裂带长达2 km，宽 1 m一5 

m，最宽 20 m。NW向断裂组与 EW向断裂带复合部 

位锑金矿厚度大，品位富。容矿岩石为钙质粉砂岩、 

粉砂质板岩夹细砂岩、长石细砂岩、含炭板岩、薄层 

灰岩和千枚状板岩。矿体呈层状、似层状和透镜状。 

矿石类型有构造角砾蚀变岩型、浸染状硫化物型、破 

碎蚀变闪长岩型。主要金属矿物为黄铁矿、辉锑矿、 

毒砂，少量闪锌矿、方铅矿和辉铋矿。脉石矿物为石 

英、方解石、铁白云石、绢云母，局部见重晶石。自然 

金为主，金的主要载体矿物为黄铁矿、辉锑矿、毒砂 

(含金达 100×10一一200×10 )。Au与 、sb、№ 

成显著正相关。围岩蚀变以硅化、碳酸盐化、绢云 

母、重晶石化和黄铁矿化为主。其成因类型为浅成 

低温热液型锑金矿。 

2．5 含炭泥质岩容矿的推覆构造型金矿 

该类矿床主要发育于志留纪沉积岩中。主要矿 

床有黄龙金矿，已达中型规模。黄龙金矿发育于迎 

丰一双溪韧性推覆断层带推覆体的揉皱带中，该断 

层呈 NWW 向，向东延人牛山基底岩块中。含矿岩 

系为下志留统梅子垭组浅变质泥质岩一细碎屑岩 

系，主要含矿岩性为炭质黑云母片岩。围岩为炭质 

片岩夹硅质岩、绢云母石英片岩夹变砂岩。矿体呈 

似层状、扁豆状，品位在 2．05×10～ 5．60×10～。 

主要矿石矿物有黄铁矿、磁黄铁矿、毒砂、自然金，其 

次有磁铁矿、钛铁矿、自然银、黄铜矿、白铁矿和金红 

石等。主要脉石矿物有石英、绢云母、黑云母、绿泥 

石，其次有方解石、白云石、雄黄和炭质等。载金矿 

物为黄铁矿、磁黄铁矿和毒砂。金主要以自然金出 

现，偶见银金矿。游离自然金占 47％，连生金占 

42％，硫化物包体金占5％，硅酸盐包体金占40％。 

金的粒度一般小于0．55 mrn。其成因类型为推覆构 

造型金矿。 

3 控矿条件与找矿思路 

3．1 盆地边缘隆起带控矿 

纵观南秦岭造山带，在古生代，以佛坪古陆为界 

分为东西两个海域。东海域由柞山和镇旬-4．海盆 

组成。西海域由西成海盆和2个裂陷槽组成。柞山 

盆地中沿山阳一柞水断裂分布一条近东西向隆起 

带。局部出露水面成为古岛屿，从东到西依次出露 

陡岭一板板山一李家砭一迷魂阵—佛坪5个隆起。 

该带的主要特点是：1)前泥盆纪古老地层断续出嚣； 

2)构造一岩浆活动强烈；3)断裂切割深，延续时间 

长；4)岩相骤变；5)流体活动强烈，成矿作用复杂。 

现已在该带发现一系列铜金矿床(点)，其控矿条件 

是盆地边缘近EW向同生断裂及sN展布的隆起带， 

典型矿床有二台子金矿已达中型规模。 

3．2 热隆起周边剥离断层系统控矿 

佛坪古陆是一个从晋宁期到印支一燕山期都有 

活动的热隆起。由于该热隆起的不断抬升，其周边 

形成一系列剥离断层，含矿热流充填在剥离断层系 

统中形成“变质核杂岩”式的矿床类型。现已在佛坪 

周边发现一系列金矿点，品位高但连续性较差。随 

着理论认识的不断提高，勘查力度的加大，在剥离断 

层系统中找矿一定会取得重大突破。 

3．3 不同岩性界面的推覆、剪切构造带控矿 

沿不同岩性界面的推覆及剪切构造控矿岩性界 

面，如断层界面，岩性骤变带，变形变质膝折带等是 

该类金矿主要容矿构造。在南秦岭有商丹断裂带、 

镇板断裂带、罗坝一高桥断裂带、临潭一两当断裂带 

等和石炭系问、泥盆系古道岭与星红铺组间、志留系 

问等一系列岩性界面。在造山过程中，这些界面是 

极为重要的力的缓冲带，在倾向上力的作用下极易 

形成推覆构造体系。斜切力作用易形成剪切构造 

系，热流体亦易于在此缓冲带上聚集、活动、迁移和 

沉淀。如马鞍桥金矿、金龙山金矿、淋湘金矿等受此 

因素控制明显。 

3．4 多期活动的深大断裂控矿 

南秦岭多期活动的深大断裂有商丹断裂、山柞 

断裂、镇板断裂、高桥一罗坝断裂、公馆断裂、舟曲一 

江口断裂、临潭—两当断裂等。这些深大断裂伴随 

强烈的构造岩浆活动和多旋回热水喷流。已发现的 

大多数金矿床均沿这些断裂带分布。 

3 5 找矿思路 

在找矿上是明确控矿条件，搞清主控因素有的 

放矢。根据以上分析，南秦岭金矿找矿应重点考虑 
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地质与勘探 1999越 

以下几个方面： 历史研究：佛坪古陆是泥盆纪时制约东西海域重大 

1)继续深入秦岭碰撞对接变形变质带金矿的找 差异的热隆起，多期热活动以及隆起抬升时形成的 

矿：商丹断裂带南恻泥盆纪，石炭纪地层主要岩性为 剥离断层系统，白龙江线形古陆既有多期深大断裂 

陆源碎屑岩(含金)，发生强烈变形和轻变质，加上印 发育，它们造就了浊积、风暴、热水喷流等多种地质 

支一燕山期岩浆活动激活，形成金矿就很自然了，因 事件的发生，这些事件极有利于金矿的运移、沉淀和 

此，在商丹断裂带附近印支一燕山岩浆岩外侧变形 富集。因此，沿佛坪古陆周边、白龙江线形隆起两恻 

变质带是找金的有利部位。 浊积岩系找矿一定会有新的突破，同时还要注意白 

2)重点分析沉积岩岩性面变形、推覆剪切构造 龙江断裂活动带中的金矿。 

带：从分析志留到三叠系岩性界面特点人手，着重分 参考文献 
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