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一 微型钢桩在基础托换中的应用 
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介绍广州二抄岛消防站基础托换的方案选择，在地下室内克服地下水承压性进行托挨的施工工艺 

堵水防潮的处理方法。 
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1 工程概况 2 方案制定及实施 

1．1 概述 

广州市二沙岛西段(省体育馆旁)的消防站，占 

地面积23．40 m×35．70 m，地上为四层框架、地下一 

层(住户专用车库)。由于功能要求，决定增加一层。 

加层后，经验算有部分基础不能满足上部荷载要求， 

必须对这部分基础进行补强。 

1．2 地层结构 

由勘察资料可知，场地地层从上至下可分为： 

1)淤泥：层厚 1．5o m一1．80m。 

2)淤泥质粉细砂：层厚6．80 m～7．80 m。 

3)粘土：层厚2．5o m一3．60 m。 

4)褐红色泥岩：埋深 10．70 m～12．5o m，基岩表 

层呈强风化状态，强风化带厚度 1．00 m左右。 

地下水位埋深变化1．00 m—l_40 m。 

1．3 基础简介 

消防站共 36个承台，单承台由 2～9根 田舯 

Ⅲ 的沉管灌注桩(摩擦桩)构成，桩尖置于残积粘 

土层内，桩长 10m一11．50m，(含空桩)，单桩设计荷 

载为4OO kN。承台厚度 1．50 m，承台内相邻桩距 

1．5o m左右，车库地坪为0．5o m厚的钢筋砼板。 

地下车库地坪较自然地面 一2．40 m，较地下水 

位一1．20 m。据介绍在施工地坪底面的防潮层时， 

由于地下水具承压性，基坑涌水严重，施工难度极 

大，局部曾几次返工。竣工后车库使用超过一年，防 

潮效果良好。 

1．4 设计要求 

消防站加层，经设计部门重新计算，在36个承 

台中有6个承台需要补强，补强的荷载值(△ ) 

为 900 kN 19"20 kN。即4号承台 1100 kN、5号承台 

900 kN、10号承台 940 J【N、11号承台 1140 kN、22号 

承台 1920 k．N、23号承台 1820 kN，详见图 1。 

本文 l辨8年 IO月收刊．壬 梅编辑。 

承台补强施工只能在车库内进行，车库净空高 

度2．40 m。补强除满足上部加层荷载外，还必须保 

证车库防潮效果。 
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图1 补强承台钢桩布置图 

l一沉管菘注桩；} 型钢桩；卜 各承台需补强时承载力 ； 

设计钢桩报数 

2．1 方案选择 

1)静压桩方案：在承台或承台外缘开孔，将预制 

钢筋砼桩压人地基土内，再把静压桩桩顶与承台联 

结，即可起到补强作用。该方案存在的问题：①室内 

地坪开孔，对防潮层损坏面积较大，由于地下水具承 

压性，给地坪的堵水、密封、防潮带来困难；②静压桩 

施工会使部分摩擦桩上段产生负摩阻力，降低原桩 

基承载力。 

2)旋喷桩方案：在承台上开孔，从基岩以上采用 

高压旋喷形成水泥桩，提高承台的承载能力。但也 

存在问题：第一工作面净空高度仅2．4o m，施工困 

难；第二对环境污染较大；第三造价较高。 

3)树根桩方案：在承台上开孔，钻孔至基岩面， 

做成树根桩可提高承台承载能力。该方案基本可 

行，但不足是：第一场地内有淤泥质土，成桩过程中 
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可能造成缩径；第二场地地下水和珠江水力联系密 

切，如果孔口涌水量太大，有可能导致桩顶水泥浆流 

失，影响桩体强度，总体施工质量不易准确控制。 

4)微型钢桩方案：在承台上开孔 ，跟管进入基岩 

内，让钢管直接托换。另外还可对管底和管顶分别 

压浆，一方面提高原沉管桩的桩周摩阻力；另一方面 

也可对承台地基补强，具体方案详见图 2所示。但 

该方案不足为：第一钢桩成本相对较高；第二采用复 

合工艺，工期较长(约3O d)。 

方案比选：通过以上4种方案比选，最终选定微 

型钢桩托换方案进行补强。因为它对地基土扰动 

小，质量可靠、施工可行。 

2．2 钢桩设计参数 

1)钢桩直径 13127 mm，材质为45 钢标准地矿 

管材，每段加工成 O．80 111～1．8O m长。采用丝扣联 

结加点焊。管内由425 水泥浆和细石砼充填。 

2)桩尖进入基岩≥1．00 m，设计孔深8．50m 

10．40 m。 

3)桩顶相对承台底面 一O．3O m～一O．40 m。这 

段扩径至O．40 m作成肩胛( 细石砼)，用它把承台 

支承于钢桩上，钢桩设计长度为7．00 m 8 00 m。 

4)设计单桩 R ：300 kN。4,5、10、11号承台设 

计4根桩，22、23号承台设计 6根桩，平面位置详见 

图 1所示。 

5)管底和管顶分别采用压力灌浆，最终压力≥ 

2．0MPa。 

6)一个承台内两桩孔施工的间歇时间不少于 

24 h。 

2．3 施工工艺 

1)承台上采用 0127 lllm钻具开孔，钻穿承台后 

用水平射水的方法，对承台底进行扩径。 

2)用 13127钻具，采用浓泥浆循环回转钻进，进 

入基岩≥1．0 m。 

3)用送管器把13127套管送至设计位置，再利用 

l08钻具到孔底清碴洗孔。 

4)采用球塞灌浆法针对管底和管壁压浆，待孔 

口返浆或压力大于2．0 MPa且稳定，即终止压浆。 

5)再用水平喷射水泥浆的方法对承台底至管顶 

段进行扩径，然后对管顶压浆(阻水)。 

6)向孔内投放、捣实已拌合好的细石砼，至地坪 

以下 1．00 m，做成肩胛。 

7)孔口一0．70m～一1．o0m段用 SH—N一01 

型堵水剂封孔堵水。 

8)地坪防潮层在孔 口下 0．50m处 所以孔 口至 

64 、 

一 0．70 m段采用加有 UEA型膨胀剂的细石砼，回填 

捣实，加强防潮效果。 

2．4 方案实施 

当场地第一个桩孔钻穿承台后，地下水具承压 

性、且连通性好，上涌严重，水头高出室内地坪0．40 

m左右，每分钟涌水量约4 ，曾连续释放6 h，试图 

降低其承压性，减小涌水量，但不成功。在以后的方 

案实施过程中，施工中有两个共同特点，其一各承台 

第一个桩孔施工时，均出现上述涌水情况。待第一 

个桩孔竣工后，第二个桩孔涌水量均小于O．5O m3／ 

min，第三个和以后的桩孔不涌水或者仅有少量渗 

水。其二各承台第一、第二个桩孔水泥用量为4 t～ 

6 t，其它桩孔为2 t一4 t。其中各孔管顶(承台底)压 

浆的水泥用量一般为管底(管外壁)的2 3倍。 

700>：700柱 

图2 22 承台钢柱平面布置及剖面图 

3 整治效果 

本次托换施工，全部微型钢桩桩尖均置于基岩 

内，桩体各段套管为丝扣联结加点焊，管内由细石砼 

和水泥浆填充，桩顶肩胛由 细石砼构成。所以桩 

体质量可以得到充分保证，可满足单桩竖向承载力 

不小于300 kN；另外通过管底和管顶压浆，可分别提 

高原灌注桩的桩周摩阻力和承台地基承载能力。充 

分保证承台的补强加固效果。 

消防站加层于 1996年 lO月竣工，并正式投入 

使用。使用超过一年半，经沉降观测，沉降值≤5 

lllm，符合规范要求。车库室内地坪的桩孔处也无返 

潮现象，说明微型钢桩基础托换和防潮处理是完全 

成功的。 

这套微型钢桩托换方案，是在特定的施工环境 

中提出来的，具有它的特殊性。但在地下水位以下． 

类似地下室、基坑和其它地下通道进行地基补强或 

基础托换工程中，该方桌又具有它的代表性。另外 
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第5期 游欣频：微型钢桩在基础托换中的应用 

利用堵水剂和膨胀剂来处理防渗、防潮的方法，也可 提供同行们借鉴参考。 
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提高；动测试验桩身质量及桩径均满足设计要求。 饱和软土的渗透性、降水方法等积累了有益的经验。 

本工程水冲与干法两种桩型同时应用，大大缩 但对局部含水量较大的地段，即使在降水半径以内， 

短了工期，对以后 3期、4期工程建设中桩型的选择 也应谨慎对待，需从降水点布置、施工工艺、工序等 

提供了有价值的参考；并对其它场地也普遍存在的 方面加以改进，这也是需要我们进一步探索的。 
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