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干法螺旋钻成孔灌注桩共同应用的探讨 
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在使用摩擦桩为主的工程中，泥浆护壁水冲成孔的施工工艺较为成熟、可靠，对于能否把速度快、排 

污少、直观性强的干法螺旋钻施工工艺与水冲法两种桩型同时在工程中应用，结台工程实例进行了探 

讨。在静戟试验、动力应变测试、数据对比的基础上，对共 

的施工技术问题提出可行的处理方案。 
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工程实践中，若地基土持力层存在饱和软土，且 

无合适的坚硬持力层，只有采用以摩擦为主的钻孔 

灌注桩地基处理时，则涉及到采用何种成孔工艺，以 

达到经济、工期、质量可靠的最优选择。本文结合江 

苏某国家重点建设项 目的桩基设计施工，探讨水冲 

与干法成孔同时应用的可行性，就理论计算和施工 

中的技术参数提出相应建议。 

1 工程概况 

1．1 工程地质条件 

建筑物为六层钢筋混凝土框架，结构柱网 8 m 

x 8 m为主，最大柱荷载7100 kN，要求单桩承载力 

标准值大于700 kN。 

场地土质情况基本如下： 

1)素填土：厚约 2 m一4 m，A =100 kPa一120 

kPa。 

2)粉质粘土：可塑，厚约 2m，A =120 kPa～160 

kPa。 

3)粉质粘土：软塑 一流塑，厚约 1．0m～5．0m， 

局部厚达 8m，A =90 kPa。 

4)粉质粘土：可塑 ～硬塑，厚度 >8 m，fk：180 

kPa～260 kPa。 

1．2 桩型选择理论依据 

对于4层粉质粘土，性质及埋深变化较大，不适 

宜作端承桩持力层，故考虑以摩擦桩为主的桩型。 

由于存在软塑～流塑的3层粉质粘土，所以采用水 

冲泥浆护壁灌注桩，在技术、质量上最能保证，但存 

在工期较长、泥浆排放量大等问题；考虑到3层粉质 

粘土局部较薄(场地东部、北部地段)及上层滞水局 

部存在的情况，决定同时采用干法螺旋成孔的工艺。 

为此，进行了试桩，对单桩承载力、孔径、施工速度、 
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孔底沉渣等参数分析选定。 

2 试桩及理论计算 

2．1 试桩数据分析 

现场做3组共6根单桩竖向静载荷试验，得出 

结论基本相同。以 A一1号桩(水冲成桩，桩长 

13m)、C一1号桩(干法成孔，桩长 12 m)为铡，在孔 

底虚土厚度≤10 cm条件下，结合孔径实测曲线，把 

单桩静载试验、动测试验及理论计算单桩承载力标 

准值数据列表 1。 

表 1 单桩承载力标准值试验计算对比单位 kN 

桩号 一̂1 C一1 

单桩静载试验 825 900 

动测试验 856 831 

按设计桩径(600-Ⅲn)计算 668 826 

按实测桩径计算 724 884 

其中：A一1号桩2、3层粉质粘土厚7．5m，C—l 

号桩 2、3层粉质粘土仅厚 2．0 m。 

单桩静载试验曲线如图 1、图 2。 
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图1 单桩静载试验|n一5曲线 

2．2 根据单桩极限承载力标准值 

计算公式： 

=  ∑q， +三d q 

q， —桩侧第 i层土的极限倒阻力标准值，kPa； 

‰一桩极限端阻力标准值，kPa；d一桩身直径，m 
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有如下建议： 

1)桩径d，在旋工时实际成桩直径均比设计值 

大，本工程设计桩径 600 mm，施工中用测径仪实际 

量测了 11个孔，最／J,~L径 600 r珊l，最大 723 i'nra，加 

权平均值为625 mm。但考虑到施工中不确定因素， 
一 般将 d的增大作为安全储备，仍接设计值采用。 

2)由于以摩擦为主的桩侧壁摩阻力在饱和粘性 

土中随时间延长而增大，并受土的排水能力、灵敏度 

及桩的尺寸等因素影响。建议在2、3层土中 口m取 

低值。 

3)桩端承载力，在以前的规范和研究中，沉渣厚 

度≤300— 时，端承力一般占摩擦桩总承载力的 

10％ 20％，考虑到孔底沉渣对端承力的影响，结合 

试柱经验，端承力计算时应乘以折减系数0，水冲桩 

取0．6 0．85，干法桩取0 5—0．75，较为合适。 

图2 孔径实测曲线图 

3 共同应用存在的问题及解决方法 

3．1 水冲泥浆护壁钻孔桩摄大的优点能减少孔壁 

坍塌；干法螺旋钻成孔则施工速度快，排污少。因为 

场地部分地段 2、3层粉质粘土较薄，从保证质量角 

度，场地东北部 2、3层粉质牯土厚度≤4．0 m的地 

段，辅以其它措施．干法成孔是完全可行的。 

上层滞水主要存在于2、3层．特别是3层饱和 

土易塌孔，在采用干法成孔以前，在东北部桩基承台 

之间共打了7个降水孔，孔深 9 m一15．6m(根据桩 

长 14m—I8 nl而定)。 

3 2 渗透系数 的取值， =k／，根据地质土层坡 

度，综合分析水力坡度(，)、渗透速度(I，)， 取值范 

围6．0×10～ent／s一6．0 x 10～em／s，据此计算降水 
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影响半径 R，同施工中成孔时观测结果对比，确定一 

般情况 尺≤12m。 

能否采用干法螺旋钻成孔实际上取决两个主要 

条件：1)饱和软土层厚度≤4．0 m；2)桩位在影响半 

径R以内，当饱和软土层厚度较薄(≤】．5 m)，根据 

现场情况 ，可不受 R限制。 
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图3 后揞陋 桩示意图 

3．3 干法螺旋钻成孔后，若不能及时下钢筋笼，第 

3层饱和软塑粉质粘土仍可能出现塌孔；故降水孔 

应定时抽水，并且最好在成孔后半小时内下钢筋笼， 

浇筑混凝土成桩。 

3．4 试桩数据显示干法螺旋钻成桩的实际桩径比 

水冲成桩要略小，在设计桩长时应适当增加，原则上 

增长 1 01TL。 

3 5 在同一个承台，同时应用两种桩型时，降水充 

分的条件下，螺旋成孔后立即浇注馄凝土，则不仅不 

会塌孔。反而对相邻桩影响要比水冲法小；另外，尽 

量先施工干法桩，通过螺旋钻进过程可以明显判断 

是否出现塌孔现象及降水效果，如果塌孔现象明显， 

可改为水冲法，以确保成桩质量。 

4 结论 

4．1 本工程应用局部打简易降水井的方法，在2、3 

层粉质粘土较薄地段采用了干法螺旋成孔工艺，即 

保证了施工质量，同时大大提前了工期，每施工一根 

桩速度平均比水冲法快 3—4倍。 

4．2 结合降水的方法，克服了孔壁坍塌的问题，同 

时沉渣厚度控制在 100 mm以内的占90％。 

4．3 当第 3层粉质粘土软层厚度>4．0m时，即使 

采用降水措施，也易在局部产生塌孔，为保证施工质 

量，仍用水冲法施工较为稳妥。 

4．4 采用干法螺旋成孔工艺，成桩速度快，直观性 

好，也解决了泥浆排放问题，使混凝土浇注质量相对 
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