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随着石材行业发展 ，石材用锯 

切工具特别是金刚石锯片的耗量越 

来越大。 目前国内外对锯片等切割 

工具的研 究较多 ，但对石材可锯性 

1 设备研制 

长期来 ，未能研制出一种为大家所接受的测量 

岩石可锯性的方法，主要原因在于 ： 

(1)金刚石切削岩石，是一个复杂的过程 ，不能 

用单一力学指标或几种力学的综合指标来表示它的 

锯切性； 

(2)由于锯片刀头本身性 能在切削过程中变化 

很大，故不能把刀头作为测量标准，因此也无法用模 

奉文 1997年 5月收到 ．1998年 5月返修 ，王 梅编辑。 

拟法测定岩石可锯性。 

要解决以上矛盾 ，必要找出一种方法，它既能模 

拟金 剐石磨 削过程 ，又有一个 客观 对 比的标 准 

1993年鲁凡教授提 出用“切割对 比法”测量岩石的 

可锯性来指导钻头设计 ，原理是用金剐石锯片同时 

切割被测岩样和标准岩样 ，以两个岩样的切割深度 

比，表示被测岩样的“被 金刚石磨削 的难易程 度”。 

这种方法既模拟了金刚石切削岩石的过程，又不是 

以锯片为标准(锯片性能是变化的，不能作为测量标 

准)，而是以标准岩样为标准 ，评价被测岩样“被磨削 

的难易程度”。所用标准岩样 由一种耐酸瓷砖加工 

而成，性能稳定，锯片性能变化不影响测量结果。因 

为锯片锋利时，对两种岩石的切割都锋利 ，锯片磨钝 

时，对两种岩石的切割都钝。同时，每次测定都是标 

准岩样与被测岩样在同样工况下进行 ，既消除了系 

统误差又能得到正确的比较。按照这种方法指导的 

钻头设计，在实际使用中取得了很好结果。 

由于金刚石锯片工作特殊性 ，相 比金刚石钻头 

钻进 ，锯片工作时线速度高，一般在 30 m／s，因此模 

拟锯片实际工作的情况进行了改进，研制了岩石可 

锯性分级测定仪(图 1)。 

其工作原理为 ：由一电机经皮带轮减速后输出， 

在输出轴上安放一金刚石园锯片，其线速度为 3O m 

／s左右(与锯片实际工作时线速度相吻合)。在园 

锯片两边各安置一固定油缸，在油缸 的输 出端各固 

定一个岩样夹具用来放置岩样 ，并在岩样套上设置 

了导向装置，以防止活塞在工作过程中的振动。两 

边的油缸用同一油路系统，保证了两油缸压力的均 
一

，其切削岩石过程与实际 比较接近 ，模拟性好，同 

时在切削岩样的上下都通有冷却水，以充分冷却金 

刚石锯片，两边岩石切割的工况完全一样 

金刚石锯片的锯切过程 ，其正常情况下是金刚 

石切削岩石一岩粉磨损胎体一金刚石磨钝及脱落， 
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锋利金刚石出磊 ，继续切削岩石。因此 ，决定了岩石 

锯切性有两个指标表示 ：①金剐石切削岩石的难易 

程度；②岩粉对胎体的研磨性 。我们把第一指标用 

A值来表示 ，作为岩石锯切性分级的标准。 

图 1 岩石可锯性分级测定仪工作原理图 

1一电动机；}一皮带轮；3一油缸 ； 样夹具 ；5一导向 

装置； 片；7-- 固定套 ；＆一岩样；9一持却水管；1O一 

进油管 ；11—轴 ；l2—轴承 ；l卜 三角皮带 

A值按下式计算 ： 

A ：8 x(L1／ ) 

式中：三 一 标准岩样切削深度 ； 一 被测岩样切削 

深度。由式可看 出，被测岩样越难切割，A值越大；相 

反，被测岩样越易切割。 

2 实验结果 

为获得一种性均一的标准岩样，克服岩石不均 

均性 ，采用“人造岩石”。这种“人造岩石”就是工业 

上使用的耐酸标准瓷砖。由于这种瓷砖是在同一制 

造工艺中生产出来的．保证 了岩石 的均质性 然后 

用标准瓷砖和被测岩石在同一 口径的钻头下获得直 

径相同的标准岩样 和被测岩样 ，其试验条件为，电 

机 ：O．6 kW三相交流电机 ；油缸压力：l ～1O kg可 

控；锯片线速度 ：32 m／s；冲洗液 ：清水 1 1Zmin。 

标准岩样 ：018±0．5 lima耐酸标准瓷砖 ，抗压强 

度>650 ／em2，抗拉强度 >500 ／ ，莫氏硬度 

7～8级。被测岩样 ：被测岩样成分见下表 1 

表 1 被测岩石成分表 

岩石名称 亚洲红 荣径红 635 603 

强度(MPa) 135．8 78．5 102．4 64 5 

音量 >35％ >60％ >70％ >50％ 石英 

大小 0．5—0 2 0．5—2 0．5—2 0 5—2 

音量 >∞％ > ％ >20％ )45％ 长石 

大小 O．5—1．5 1—2 1—2 1—1．5 

其他 音量 <5％ <5％ <10％ <5％ 

注：抗压强度由中南工业大学测试分 析中心提供 ； 

显蠹结构 由中南工业大学地质幕岩矿宣提供 

在测量前校正了两油缸的压力．两油缸输出压 

力在 1％误差范围内，测量精度完全符合要求。为 

保证被测岩样相对 比较准确，固定一侧缸端 专门安 

置标准岩样，另一端安放被测岩样，这样就消除了锯 

切的系统误差。每种岩样测定 3个样 ，测得 的结果 

如表 2。 

表2 岩石测定结果表 

岩样 标岩 重 红 标岩 荣径红 标岩 635 标岩 603 
测量次数 切羽探度 r一 ^值 A值 A值 A值 切割探度

mm 切割拇度 Ⅱ岫 切割深度 r舳 

第 1次 26．5 12 5 16．96 32．5 笠 ．5 11． 23．0 18．O 10．笠 18．5 25．5 5 80 

结 第 2次 29．5 13．0 18．25 26．0 18．0 11 30．5 19．5 12．51 lg．0 24．5 5 88 

果 第 3敬 23
．0 I1．5 16 00 28．5 19．5 】】69 18．5 12．0 12．30 】】5 16．O 5．75 

平均值 26．5 12 3 l7．蕾 29．O 20 0 】】．6 24．0 l6．5 11．6 16 0 22 0 5．82 

3 分析及结果 

根据表 2测定的 A值结果与现场实际锯切的 

平方数对 比见表 3。 

表3 A值结果与现场数据表 

名称 亚荸II红 荣轻红 635 600 

A值 】7．2 11．6 11 6 5 81 

O1600刀头 
锯切平方敬 90—1O0 15o—l7O 160—18D 350—370 

根据 A值的大小进行对岩石可锯性的分级与 

实际现场使用的很吻合 ．A值越高 ，越难锯切 ，A值 

越低 ，越易锯切。 

通过以上分析表明：本文研制的岩石可锯性分 

级测定仪精度高，其测量结果与实际吻合好．完全可 

以作为岩石可锯性的标准。根据 A值结果、可指导 

锯片设计过程对金刚石参数的选择和胎体配方的确 

定 ，同岩石的磨耗相匹配，最佳地发挥金剐石作用。 
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多孔底钻孔敦 实际工作量 节约费用 矿 区 

主 孔 分支孔 m) (万元) 

东马鞍山铜矿 5 7 l09l8 97 16 85 

龙门山铜矿 3 7 6 34 60．44 

锅铁山矿 1 2 儿5l 37 13 5 

大团山铜矿 l9 14 l526o．∞ 50．56 

金厂 蜡金 矿 1 2 908． 7勰 

桃 花 咀铜 金矿 1 l 1246．54 5．4 

菜放射性矿 21 l5瑚 ∞ 62 7 

乱岩塘矿 l l 782 72 0．94 

天湖铁矿 4 4 3螂 84 I8．0 

唐隶矿 l 2 814．87 l9．34 

冬皿 山铜 矿 1 6 3 ．31 31．42 

总 计 37 59 ．” 搠 ∞ 

4)螵杆钻结构简单，易损件少 ，工作可靠 ，操作 

方便 ，维修容易； 

5)钻进时，可通过调节输人 的泵量来改变输 出 

转速 ； 

6)钻具 比涡轮钻短，还能制成弯曲外型钻具，进 

行定向钻进非常方便。钻直孔时 ，能有效控制井斜、 

提高钻孔质量 ： 

7)在磁性矿 区进行螺杆钻随钻测量定向钻探在 

国际上是首创。“综合定向法”的研究成功为螺杆钴 

定向钻探的推广应用创造了条件。除了极坚硬地层 

外 ，几乎所有地层均可采用螺杆钻定向钻探。 

参考文献 

5 螺杆钻进行定向钻探的优点 江天寿·周铁劳，等·受控定向钻探技术北京：地质出版社·1994 
一 ．  

2 Cun~ g J D· 血 J K．Di Ddll Hmdlz~ ．cⅢ |dⅡ 

螵杆钻进行定向钻探 的优点【 J是 ： 3刘广志主编 金刚石钻探手册l北京：地质出版社
，
1995 

1)钻杆不转动，可以减少钻杆的疲劳和磨损； 4刘励慎．用螺杆钻进行受控定向钻探取得重大效果 长矿二程， 

2)由于钻杆不转动，钻进过程 中摩擦功率损失 99 (6) 
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