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一  砂石泵轴端密封的研究与设计 ．／ 

张贵端 胡定成 
(铁道 面 

介绍了 150S1~一l2型商． 式砂石泵轴端密封的结构原理和相应的技术措施。双浮动密 

封装置成功地取代了传统的填料密封，并取得 
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离心式地面砂石泵是钻孔灌注桩施工时 

的主要排渣设备，也可用于基坑、河道开挖时 

排除泥砂污水。砂石泵的轴端密封是影响其 

使用性能和工作寿命的关键部件之一。目前 

国内离心砂石泵产品轴端密封一般采用传统 

的填料密封型式。 

填料密封装置结构简单，制作容易，长期 

以来成为离心式水泵轴端密封的主要型式。 

由于砂石泵的工作介质内含有大量的泥砂， 

工作中泥砂将逐渐侵入填料与轴之间的摩擦 

面，造成轴套和填料快速磨损和介质渗漏，使 

泵的工作压力迅速下降，而不得不停泵检修， 

严重影响了工作效率。可以说密封问题是离 

心式砂石泵研制中亟待解决的难题。 

l 砂石泵轴端密封的设计 

150SBD一12型离心式砂石泵是铁道建 

筑研究设计院研制的一种新型地面砂石泵， 

通过技术鉴定后，至今已有数十台被成功地 

用于各类工程的施工。该泵可以和各类工程 

钻机配套使用，具有较先进的技术性能。在 

该泵的研制中，轴端密封采用了浮动密封装 

置，取得了良好的使用效果。 

在钻孔桩基础施工中使用的离心式砂石 

泵具有流量大、扬程较低的特点，可以通过合 

理设计叶轮等部件的几何参数将叶轮转速控 

制在800 r／min以内。这种较低的转速符合 
一 种新颖的密封型式——浮动密封的使用要 
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低廉等优点。经调研分析，决定采用浮动密 

封代替填料涵密封，其结构如图1所示。 

这种密封结构的特点是：采用两组浮动 

密封装置组成一个完整的油封室，每组浮动 

密封由动环、静环、⋯O型密封胶圈组成，动、 

静环采用特殊的粉末冶金耐磨材料制成。在 

正常状态下浮动密封的静、动环之间存在一 

定的轴向预紧力，使动、静环的工作表面密贴 

并浸于润滑油中，以保证密封环的工作表面 

始终处于润滑状态，从而使浮动密封装置获 

得较长的使用寿命。根据实际检测数据，一 

付内径100一 以下的浮动密封，使用寿命可 

达5OO0 h。1989年试制的第一台 150SBD一 

12型砂石泵，经多年使用虽然叶轮已更换多 

次，而轴端密封装置一直工作正常。其它几 

十台砂石泵的轴端密封也都获得了较长的使 

用寿命。实践证明，经过合理设计，浮动密封 

用于离心式砂石泵是可行的。 

2 保证浮动密封正常工作的技术措施 

为保证砂石泵正常工作，在设计中采用 

了以下技术措施： 

(1)控制泵轴转速小于80o r／mln。因为 

浮动密封只适宜在中低转速条件下工作，转 

速过高将使密封环工作面产生高温而导致密 

封环变形、密封性能下降。通过合理设计叶 

轮，设置皮带减速机构，确定本砂石泵的泵轴 
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转速为730 r／min~ 

(2)保证密封环工作表面具有良好的润 

滑条件。采用两组浮动密封形成一个完整的 

油封室(见图1)，动、静密封环在作相对运动 

时，润滑油以一定压力不断渗入摩擦表面之 

间，以保证其润滑： 

图 1 双浮动密封蓑置 

1—叶轮；2一甩秒盘；3-- r型密封； —时浮动密封环； 

}—油封室；6—左滑套i7一—平键；8一紧固螺墼；9一调整 

环；1D—右精套；l】一⋯0 型密封置；l2一后浮动密封环； 

13一动环座；1 —油管接头(通补油装置)；1}—泵壳；16一 

后盖；l 轴；18一动环座；1嗍 射筋板 

(3)装配时须保证两密封环之间的轴向 

预紧力在45 kg一50 kg范围内。在泵轴上专 

门设计了预紧力调整装置。如图 1所示，松 

开锁紧螺母和紧固螺丝 8，转动调整环 9，使 

滑套6和 10向相反的方向移动，推动左右动 

环座，达到调整的目的。砂石泵在使用过程 

中，定期检查密封装置的工作情况，随时调 

整，保证浮动密封装置处于正常的工作状态； 

(4)设置阻砂机构。在叶轮后盖板处设 

计甩砂盘(见图 1)。砂石泵工作时，进入“J，， 

型密封前沿的泥砂，借离心力沿甩砂盘表面 

抛出，并进入泵的环形空腔内，减少了进入密 

封室的泥砂，延长了浮动密封的使用寿命。 

另外，在第一道浮动密封前面装有“Jlt型密 

封，可阻止泥砂进入油封室，从而减轻了第一 

道浮动密封的负担； 

(5)设计减压机构。叶轮旋转时，前方空 

间产生负压使泵轴向前方窜动，这种窜动容 

易破坏浮动密封工作表面的正常贴合。为解 

决这个问题，在叶轮后盖板上均布6条宽 10 

ⅡⅡn、高5 ran1的辐射筋板。这样，当泵轴旋转 

时叶轮后部腔室也产生负压，与叶轮前方产 

生的负压相平衡，从而消除了泵轴向前窜动 

图2 油平衡装置 

1—机油；}啪 囊；，—铌鬈；辛—砂石泵出口 

的趋势。叶轮后盖板设计辐射式筋板，除了 

上述作用外，还有助于提高扬程和减少泵壳 

内壁与叶轮后盖板之间的磨损，并使泵的工 

作点处于工作曲线的比较稳定的区段； 

(6)设置油压平衡装置。在泵的出门处 

设计了—个简易的油平衡装置，如图2所示。 

在薄钢板{6j成的圆形筒内设置一个胶 

囊，胶囊内充满与油封室相同的润滑油，当砂 

石泵工作时，泥浆以比较高的压力自出渣日 

喷出，这一压力形成泵的扬程。进人圆筒内 

的工作介质以出口压力挤压胶囊，胶囊内的 

润滑油被压人油封室内，使油封室内的润滑 

油压力迅速增高，从而进一步保证了浮动密 

封环工作表面的澜滑条件。另外，这种比较 

高的油压阻止了叶轮后部腔室内的泥砂进入 

油封室，提高了密封性能。 

4 结束语 

实践证明，浮动密封结构简单、造价低 
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廉，将其用于地面砂石泵的轴端密封可以取 

得良好的密封效果和使用寿命，具有较大的 

推广使用价值。鉴定意见认为：150SBD一12 

型砂石泵“克服了国内同类砂石泵存在的密 

封性能差、易损坏、作业效率低的问题，技术 

性能居国内先进水平。” 
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