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混凝土桩中坍落度的选取与应用 
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近几十年来，世界各国使用的砼强度在 

不断提高，几乎以每 10年提高10MPa的速度 

在发展，目前，美国、日本等发达国家广泛使 

用60MPa、70MPa的砼，我国应用高强砼的 

技术也发展很快，研究的文章也较多，但是对 

桩基高强砼的研究，特另 是对于有地下水的 

钻孔桩混凝土的研究较少。本文从坍落度的 

角度出发，提出了一种有地下水钻孔灌注桩 

混凝土的试配方法。 

1 高强混凝土桩 

高强砼灌注桩的桩身砼抗压强度较高， 
一 般在50 MPa以上的灌注桩，是高强砼技术 

在灌注桩工程中的推广和应用，由于高强砼 

结构具有强度高、耐久性好、重量轻、变形小 

等主要特点，因此高强砼技术的研究和推广 

具有很重要的意义，我国正把高强砼施工技 

术列为建筑工程中推广应用的 1O项新技术 

之一。高强砼桩在国外某些国家研究得较 

早，如澳大利亚和日本早在 60年代已开发出 

了预应力高强砼预制桩，目前我国也有少数 

砼预制构件厂生产了这类桩，但高强砼灌注 

桩施工的砼强度等级不超过C∞，而且工艺复 

杂，成本很高，广东省地质工程公司在中山市 

旅工的天丰天采楼基础工程，采用 H缓凝 

早强减水刺施工了c皓的高强砼灌注桩，成为 

我国施工高强砼灌注桩工程的首例，高强砼 

灌注桩是在灌注桩基础上发展起来的一种新 

奉文 1螂 年1月收到，王 梅编辑。 

型桩，它除了具有灌注桩的特点，还具有以下 

几个优点： 

1)由于桩身砼强度高，一般都在 c卯以 

上，这样可以大幅度甚至成倍地提高单桩承 

载力，尤其是在珠江三角洲地区及云南、贵 

州、广西等岩溶地区，高层建筑及重型构筑物 

的基础大多是大直径短桩支承在坚硬的岩石 

上，此时桩的极限承载力往往以桩身固结体 

强度来控制； 

2)由于高强砼灌注桩桩身强度比普通砼 

灌注桩大，除了能承受更大的竖向荷载外，还 

能承受较大的横向荷载，进一步提高建筑物 

的抗震能力，能更有效地充当玻地抗滑桩、堤 

岸支护桩以及建筑物基坑开挖的支护桩； 

3)由于其单桩承载力高，一般可达几百 

吨甚至散千吨。因此，常可设计一柱一桩，而 

不需桩顶承台，简化了基础结构； 

4)高强砼灌注桩由于改善了桩身砼的水 

泥石结构，集料粘结能力和优选了骨料，因而 

很大程度地提高了桩身砼的耐久性，可避免 

由于桩身砼溶蚀、腐蚀或碱一集料反应引起 

的开裂而导致基础失败。 

2 坍落度的选取与应用 

施工灌注桩时，混凝土依靠白重进行灌 

注和密实，不能进行振捣，若流动性稍差，就 

易在混凝土中形成蜂窝和空洞，严重影响桩 

身质量。此外，施工灌注桩，混凝土多是通过 
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导管进行灌注的，如流动性差就容易造成堵 的不多，对于坍落度的选取，按照经验，宜选 

管，给灌注混凝土施工带来困难，严重时导致 用坍落度为3 cm以下的混凝土，中南工业大 

断桩，因此对于灌注桩施工，要求混凝土具有 学建筑材料与构件检测中心在对长沙市环线 

较大的流动性。根据多年来灌注桩施工的经 某高架桥的桩基砼试配时，先对原材料检验， 

验总结，对灌注桩混凝土的坍落度要求如下： 结果如下： 

导管灌注为10口n一22一，干孔灌注为8 1)水泥为长沙市新生水泥厂普硅425。 

ern一10 crn，但在实际工程应用中，对桩孔地 见表 1；2)中砂、细度模数 2．64级配合格(属 

下水较多的灌注桩的混凝土试配，人们研究 于2区)；3)卵石、筛分结果见表 2。 

表 l 长沙市新生水泥厂普硅425’水泥性能参数表 

标准稠度(％)安定性 j初 凝 l终 凝 3d抗压 l 抗折 l 28d抗压}28d抗折 
24 8 l台 措 I 4hlSn~ l 8h12mln 18．7胁 l 3．6胁 l 51．4MPs l 6．91ff's 

根据常规试配，对于桩身为 C4o的混凝 

土，算出水灰比W／C=0．38，考虑到《普通混 

凝土配合比设计技术规定》(JGJ一81)的混凝 

土用水选用表中的用水量选取适用于水灰比 

不宜小于0．4的要求，取 W／C：0．4，算出单 

位体积水泥用量为 425 ，选砂率为 

33％，经过试配，得配合比为：水泥：砂：卵石： 

水=1：1．57：3．21：0．4，并测得坍落度为4∞， 

经28 d标养，测得抗压强度为32．6 HⅡ．a，不能 

满足强度要求，主要是水泥用量过少，这样， 

在保证强度的前提下，考虑到施工过程桩孔 

积水的出现，就必须提高单位体积的水泥用 

量，根据坍落度的要求确定水灰比，然后再确 

定用水量，按表3进行。按照比例进行试配， 

经 28 d标养，测得结果见表4。 

艇撕以 I 的结果， 认为试配 2的结 

果较为理想 『H考虑到砼强度的评定条件． 

此基础上再增加水泥用量，但对于普通硅酸 

盐水泥来说，增加水泥甩量就会产生更多的 

水化热，对于处于地下的混凝土工程来说是 

很不利的，这样容易产生裂缝，故最大水泥用 

量应为476 ke,／m3，同时根据养护条件及地下 

水泥的存在，采用试配2在地面试配浇注，得 

到实际效果应该为试配8的结果。 
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表 3 水泥配比表 

编号 水灰比 水泥(kE) 砂(kg) 石( 水(kg) 
l 0．30 458 簖  1364 1竹 

2 0．30 4"／6 簖  1364 m  

3 0．35 45B 667 1364 1∞  

4 0．35 4"／6 簖  1364 1∞  

5 0．39 458 667 l364 17B 

6 0．39 4"／6 簖  1364 1％ 

7 0．44 45B 簖  1364 1％ 

B 0．44 476 簖  1364 埘  

坍莓虞或 7d抗压强度 28d抗压强度 编号 
维勃稠虞 (蛐PI) (硼 

1 25B 嚣 ．2 42．2 

2 23．1 44 2 

3 21．7 42 1 

4 5am 笠 ．4 42 4 

5 6am 20．4 41 8 

6 6am 21．9 43 0 

7 8am 20．1 41 8 

B 8皿  20．4 42．7 

3 结语 

对于标号小于‰ 的桩基混凝土，在有地 

下水存在时，人们在试配时应根据实际的施 

工要求及难度来试配。对于不受风雪影响的 

工民用高强混凝土，配制的途径是采用高标 

号水泥、低水灰比、低砂率、强度较高的骨料。 
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廉，将其用于地面砂石泵的轴端密封可以取 

得良好的密封效果和使用寿命，具有较大的 

推广使用价值。鉴定意见认为：150SBD一12 

型砂石泵“克服了国内同类砂石泵存在的密 

封性能差、易损坏、作业效率低的问题，技术 

性能居国内先进水平。” 
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对于桩基混凝土试配时，应考虑地下水对混 土带来困难，如果坍落度太小，会出现蜂窝等 

凝土水灰比的影响，深度的影响对振捣混凝 症状，还应考虑水泥的初凝时间不宜太短。 
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