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蒙古大青山地区主要金矿床矿化特征及成因 ． ／ 

(北京科技大学资源工程学麂-北京·100083) 

大青山地区金矿床主要类型为绿岩型热液金矿床，乌拉山群为重要的矿源层。固阳一武 

川断裂控制了金矿田的总体分布。构造岩发育、热液蚀变强烈的地段是有利的成矿地段。成 

矿流体具低盐度、00 ／ O较高的特点。氢、氧、碳同位素组成特征表明，成矿热液与区域性 

成矿期岩浆活动有关，并受大气降水影响，矿石硫具幔源和下地壳源性质。梁前经后石花至 

的 篓 。 内 关键词大! 、皇!墨， 些笪 成因 力 f 、J ‘ 
内蒙古乌拉山一大青山地区的金矿床 岩型金矿。2)产于显生宙似片麻状石英闪长 

(图1)主要有 3种类型：1)产于太古界变质 岩蚀变破碎带内的蚀变岩—石英脉型金矿。 

地层中，与韧性剪切带有关的石英脉—蚀变 3)产于元古宙碳酸盐建造中的似层状细脉浸 

图 1 内蒙大青山地区区域地质略图 

(据陈纪明等，1996售绘) 

中生界； 中元古界；P【Ier一下元古界二道洼群一中元古界未分；P【I 一下元古界色尔腾山群 ；̂I2W__上太 

古界乌拉山群； 于一太古宇下集宁群； 一各时期花岗质岩石；1一断裂；扣 测断裂；3—金矿床(I一哈达门淘 

金矿；Ⅱ—后石花金矿；Ⅲ一东伙房金矿；Ⅳ一粱前金矿；V一十二、十五金矿) 

染型金矿。前两大类金矿属绿岩型金矿。 面。它们叠加发育于区域性的韧性剪切带一 

1 地质概况 

1．1 韧性剪切带型金矿 

以后石花金矿为代表。矿区地层主要为 

乌拉山群，主要岩性为角闪斜长片麻岩、黑云 

绿泥片岩等，上部有一层大理岩。矿区内规 

模较大的控矿断裂有3条，走向一般 s -_ 

NEE。 位于矿化带北面，F3位于矿化带南 

本文 19 年 10月收到 ．文元亮编辑。 

*中国有色金属总公司地质勘查总局看 
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固阳一武川山后大断裂之上，由于岩石的晚 

期脆性变形而形成。后石花金矿已知含金石 

英脉加余条赋存于糜棱岩化带中，围岩主要 

有绿泥角闪片岩、角闪斜长片麻岩、绿泥片岩 

等。据石准立等(1993)，蚀变绢云母年龄为 

80 4-5．6Ma，故成矿时代应为燕山期。 

梁前金矿也赋存于乌拉山群地层中，已 

发现金矿脉 10条。含金石英脉呈透镜状、短 

资助项目。 
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脉状分布在糜棱岩带中。在后石花金矿 

SWW延长方向4km处，有人字号金矿点， 

NEE 81an方向上有松树背金矿点，矿化类型 

均与后石花金矿相似。十二号金矿也产在固 

阳一武川山后断裂带上。矿化类型也相似。 

1．2 蚀变破碎带内脉状金矿床 

东伙房金矿产于固阳一武川断裂以北的 

高变质绿岩区。矿区内出露地层为乌拉山群 

下部层位，岩石以紫苏二长片麻岩、黑云(角 

闪)斜长片麻岩为主。金矿化多发育在加里 

东期石英闪长岩为围岩的地段。燕山期正长 

斑岩对成矿有一定影响，其中心为正长斑岩 

质的角砾熔岩。最重要的控矿断裂是 断 

裂，长 68(Din，切穿石英闪长岩体和乌拉山 

群。断裂带最宽近3m。断裂多期活动，早期 

被418Ma(K--Ar法)闪长玢岩脉充填，成为 I 

号矿脉部分地段的底板岩石。蚀变绢云母 

K-Ar年龄为 239．9SSh(石准立等，1993)。 

金矿床由5条含金蚀变带组成，矿石类型有 

蚀变岩型和石英脉型。位于西乌兰不浪乡的 

东前湾图金矿产于海西期似片麻状石英闪长 

岩内蚀变破碎带中。矿化类型亦为蚀变岩型 

和石英脉型。 

2 矿化蚀变特征 

2．1 矿石矿物共生组合特点 

剪切带型金矿的金属矿物以黄铁矿为 

主，次为黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、辉钼矿、磁 

铁矿、赤铁矿等。非金属矿物为石英、绢云 

母、钾长石、铁白云石、方解石、绿泥石等。表 

生矿物有褐铁矿、孔雀石。金矿物以自然金 

为主(表1)，次为银金矿、碲金矿。可分为4 

个成矿阶段：I为黄铁矿一石英阶段，形成乳 

白色石英脉，其问有浸染状黄铁矿分布。本 

阶段晚期有辉钼矿形成于石英裂隙中，石准 

立等(1993)将其定为辉钼矿—石英阶段。Ⅱ 

为石英一黄铁矿阶段，黄铁矿呈细脉状与烟 

灰色石英脉沿 I、Ⅱ阶段白色石英脉边部裂 

隙分布，有明显穿切现象。Ⅲ为多金属硫化 

物阶段，闪锌矿、黄铜矿、方铅矿等充填于碎 

表 l 内蒙太青山地区金矿床金矿物电子探针分析 ％ 

样 号 产 地 舡 抽 S Co Ni Ca Zn Te Total 

NVegD 十二号盘矿 89．12 9．08 0．13 0．0 0．O 0．18 0 15 0 40 0．21 1∞．Ol 

)65。 十二号盘矿 85．89 11．65 0．0 0．69 0．0 0．0 0．0 0 38 0．34 1∞．Ol 

N21l① 东伙房金矿 98．79 0．0 0．0 0．96 0．0 0．嘴 O．18 0．∞ ／ l∞．∞ 

N211⑦ 藏伙房 99．30 0．06 O．0 0．19 0．24 0．8 0 0 0 17 ／ I加 04 

N2．38① 后石花金矿 92 85 6．03 0 0 0．20 0．0 0．32 0．20 0．41 ／ l加 01 

N2．38⑦ 后石花金矿 92．∞ 6．99 0．0 0 57 0．0 0．0 0．21 0．22 ／ I加．01 

一 1’ 东伙房 96．71 0．11 ／ 0．∞ 0 01 0．38 0 21 ／ ／ 

d76—2’ 东伙房 67．81 29．30 ／ 0．06 0．10 ／ ／ ／ ／ 

拄：中国地质大学电子撵针室ill；*—据石准立等，1993 

裂的黄铁矿烟灰色石英脉的裂隙中。Ⅳ为碳 

酸盐阶段，含铁白云石、方解石脉充填于石英 

脉裂晾中。电子探针分析表明。黄铜矿、黄铁 

矿常含一定量的金。 

蚀变破碎带中脉状金矿主要矿物有石 

英、黄铁矿，其次有黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、 

磁黄铁矿等。金矿物以自然金居多，金的成 

色多大于950，赋存形态以裂隙金为主，东前 

弯图金矿常见明金。成矿阶段可分出3个阶 
、  

段：I为石英一黄铁矿阶段。充填于断裂带 

中，黄铁矿常具压碎结构；II为多金属硫化物 

阶段，黄铁矿、闲锌矿、方铅矿脉穿插I阶段， 

或分布于对称条带构造的矿石中间；Ⅲ为碳 

酸盐阶段，形成白云石、方解石和少量黄铁 

矿。前两个阶段为主要含 Au阶段。主要金 

属矿物电子探针分析表明剪切带型金矿和蚀 

变破碎带中脉状金矿的物质组成没有明显区 

别，说明两类金矿具相同的成因。而且东伙 
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房金矿黄铁矿的 Co／Ni：2．4，与典型的火山 

热液金矿(‰，Ni>5)不同。 

2．2 围岩蚀变 

剪切带型金矿的围岩蚀变主要类型有绿 

帘石化、绿泥石化、绢云母化、黄铁矿化、碳酸 

盐化。蚀变分带较明显，由矿脉向围岩方向 

依次形成强蚀变—弱蚀变—未蚀变原岩等， 

蚀变岩微量元素含量也呈规律性变化(表 

2)。随着蚀变增强，AⅡ、Ag含量增加，尤其是 

蚀变糜棱岩中Au含量急剧增加反映了糜棱 

岩对金矿化的控制作用。这一现象与小秦岭 

地区很相似。 

蚀变破碎带中脉状金矿床的围岩蚀变类 

型主要为黄铁绢英岩化、硅化、钾长石化等。 

表2 大青山地区韧性剪切带金矿的围岩蚀变特征 

剖面位置 岩性 Au Ag QI Pb ‘̂a W Î 她 0m  

、 大理(上盘) 4 50 0 05 6．B 5．0 16．9 0．2 2．5 O∞ 1．36 

粱前 蛇纹石化太理岩(上盘) 18．O 0．IB 7．I 13．5 10．2 0 36 2．3 O．10 0．53 

硅化太理岩(上盘) 7．50 0．05 6．6 5．1 15．1 0．43 2．6 O 15 1．29 Ⅱ号矿体 

绿坭石化糜棱岩(下盘) 瑚 0．16 39 7 筇．9 21．0 i．23 6．4 i．25 1．48 

蚀韭混合岩(下盘) 48．0 0．∞ 56．3 I7．2 15．4 1．66 2．5 0．舯 3．竹 

弱蚀变混台岩 ∞．0 0．07 l8．B 5 0 16．4 1．31 2．2 0．29 3． 
钾质蚀变岩 25．0 O．13 38．4 17．4 10．8 0． 2．6 0．19 2．21 

钾质蚀变岩 26．0 0．05 篮．9 8．7 15．B 0．84 3．6 0．啦 3．∞ 常眭矿殷 

蚀变绿坭片岩 48 0 O．05 B．5 5．3 10．3 3．北 3．1 0． 1．60 
蚀变糜棱岩 67．0 0．28 17．2 8．6 24．1 2．盯 13．3 0．孔 2．0 

蚀变廉棱岩 85．O 0 45 l3．7 2i．1 ∞．9 2．11 9．B O．19 0．65 

注 1)测试单位：冶金工生部地球物理勘壹院；2)单位 Î_为 10~一，其它为10~-6~ 

东伙房金矿因其底板为闪长玢岩脉，因此又 3．1 包裹体一般特征 

有绿泥石化、绿帘石化、碳酸盐化组合特征的 石英中存在较多的气液两相包裹体，但 

青磐岩化。一般来讲，外带以钾长石化为特 其尺寸多小于 ，且石英中微裂隙极为发 

征，中带青磐岩化较强，而内带则以黄铁绢英 育，后期构造破坏明显。用均一法测温很困 

岩化、硅化为主。 难。初步进行了爆裂法测温，含贫金石英脉 

3 成矿物理化学条件 爆裂温度(rd)范围为325~C一400℃(表3)， 

表3 内蒙大青山地区金矿石英流体包裹体液相成分特征 

rd {蠢相成分(m臣，E包体水) 盐度 r化廑 
样 号 K·／N F一／c1一 f ) 

F— a— N 90童一 K+ №+ c + ( ) ( 1 

m l2 1蛄 I5．∞ 0 7．盐 4．49 4 10 5岱 2．14 3 21 帅．77 1．10 O．13 

N)19 I 0 11．9B 0 4．36 3打 4．帅 2 0 4笛 凹．I3 0． O．14 

N 1 7． 36．9B 0 7．40 4 趋 3 I7 2．啦 0 4．2l 位 1．33 0．21 

Ⅲ 6 2．84 18．10 0 4．14 3 10 5 43 6．9B 0 3．曲 帅 毋 0．57 O．16 

NⅨ  m  1．0 17．嘴 0 5 49 2．M 4．雒 6．10 0 3．4l ．0 0．46 O．∞9 

Hl m  0．77 8．76 0 6 70 4吕9 5．蛇 5．蛇 0 3也 32．96 0．83 O 0BB 

N皓7 3．3B l1．45 0 19拍 3．12 4．16 3．90 0 4．83 45 2"f 0．75 0．31 

N 325 1．甜 12．以 0 3 31 3．10 5．3B 4．76 0 4．|8 ∞ 4l 0．舅 O∞9 

m  184．31扣  1．新 盐．啦 0 5．77 5．盐 8．5I 6．04 0 5．78 49．43 0．61 0．061 
M 晒 11．0 0．篇 l4孵 0 2．9o 4．2B 6．町 15毋 0 3．31 43．61 0．7l 0． 

m 12 0 26 3．45 0 2．鹋 1．∞ 1．4I 2．55 0 0．鹋 I1． 0 72 0． 

注：中国地质大学(北京)包体实验室冉健翔测试；①两个爆裂温度。 

地层中无矿石英脉 变化较大，片麻岩中石 石花金矿黄铁矿—钾长石一石英阶段石英均 

英脉406qc，斜长角闪岩中为313~C，而石英 一温度( )为358~C一440qc，多金属硫化物 

岩中的 为 ll0~C。据石准立等(1993)，后 阶段为 1NFC一390~C；东伙房金矿主成矿阶 

l6 
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段 为 350℃ 一400℃(I阶段 )，250℃ 一 

350℃(Ⅱ阶段)。前述两类金矿成矿温度无 

多大区别。后石花金矿成矿压力为 130MPa 

180MPa，数值上与小秦岭地区的文峪、东 

闯金矿等相当(80MPa一221MPa)，主要范围 

在 132MPa一190MPa。而东伙房为 78MPa一 

101MPa，与胶东玲珑、焦家金矿等(22MPa一 

86，80MPa)和大青山西部的哈达门淘金矿 

(43．8MPa一76．6MPa)更接近。这种差别可 

能反映了成矿构造环境的区别。梁前一后石 

花一带金矿均沿山后断裂分布，糜棱岩带发 

育，与小秦岭地区的文峪一东闯金矿控矿构 

造相似，具较高的成矿压力。而东伙房金矿 

等糜棱岩不发育，构造岩以碎裂岩为主，与焦 

家金矿相似，成矿压力也较低。 

3．2 包裹体成分 

(1)包裹体气体成分特征表明(表4)：1) 

含金石英脉包裹体 c02含量一般 I1．30 x 

1O。。。～25．70×10-。。，co2／H2O为 0．02—0． 

045，气相成分还原参数也较高，为0．78—1． 

，矿脉中贫金石英或乳白色石英包裹体的 

co2值较低，仅3．84 x 10Ï～10．79 x 10Ï， 

还原参数更高，为 1．77—2．44。一些含金石 

英脉样品还含 c2 。2)含金石英脉、贫金石 

英脉和变质岩中的石英脉 co2／H20和Ca4／ 

c02具有不同的数值分布范围(图2)。3)已 

发表的资料(陈纪明等，1996)表明，乌拉山金 

矿Ⅱ号脉中包裹体 co2／H20为 0．015—0． 

146；东伙房金矿 co2／H20为0．02—0．06，后 

石花金矿为0．01—0．10，与我们测得的数据 

大致相当，说明该区两类金矿的成矿流体气 

体成分无明显区别。与小秦岭和胶东地区金 

矿的资料_4]比较，大青山地区的金矿成矿流 

体明显贫 co2，co2／H20比那些地区金矿的 

低一个数量级。由于 c02与金矿化关系极 

为密切，大青山地区至今未发现大型金矿可 

能与其有关。 

(2)包裹体液相成分特征(表3)：1)含金 

石英脉包裹体液相成分总的特征是阳离子 

K 、Na 、c 具相似的含量 ，M 的含量很 

低很低或没有。K ／Na (质量)不同矿区略 

有差别，在梁前金矿该比值 >l，而在常胜、 

东前湾图则小于 1。阴离子 C1一>5042一> 

F一，F一／CI一多小于 0．16。2)由液相离于成 

分计算的盐度较低。含金石英脉的盐度为 

0．68wt％ 一4．83wt％，一般为 3．21wt％ 一4． 

21wt％。3)据陈纪明等(1996)资料进行整理 

计算，后石花金矿辉钼矿一石英阶段石英的 

包裹体 K ／Na (质量比)为0．26—3．1(平均 

O+9o)，多金属硫化物阶段为0．12—3．1(平均 

1．41)，与梁前等矿区的数据大致相同。而东 

伙房金矿的数据较低，为0．07—1．O(平均 0． 

34)。这些数据与小秦岭和胶东金矿相似。 

图2 流体包裹体(CO2AI20)一(CH4／CO2)座标图 

(图中数字表示样品号) 

4 稳定同位素地球化学 

4．1 氢、氧、碳同位素组成 

表5数据说明 Os (石英)的范围较 

集中，为 10．O‰一1：2．8％o，与区域上其他金矿 

测得的数值较一致。乌拉山金矿脉石英 O 

(‰)为 11．36 12．89，东伙房的为 12．5～12． 

9，后石花的为 12．5—13．2。 

该表中数据投到 8 OH0—8DH0图解 

(Taylor，1979)中，大部分数据位于正常岩浆水 

下方偏向雨水线方向的位置。说明了成矿热 

液与岩浆活动有关，局部受到大气降水的影 
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响。锄(‰)值范围为一65～一104，集中在 一 74一卯，符合舳 的纬度效应(图3)，也说明 

表4 内蒙大青山地区金矿床石英流体包裹体气相成分分析结果 l0 

洋 产 地 特 征 m  oo2 O oov~ o cav'ah 

爝囊色石英脉授染状黄铁矿化、褐铁 №12 粱前 0
．04 15 56 14．45 0 0 25．7o 0．O 0． 1．5 矿化 

№l9 粱前 乌拉山群片麻岩中乳白色石英脉 0．舾 7 5 71 0 0 l6 0．∞  0．筠 0．76 

№ 1 粱前 同 №12 0．∞ 5．04 7．8B 1．96 0 ll 64 0．0 0．髓 1．92 

Nil35 常牲 1628m 灰白色石英脉、细脒状、褐铁矿化 0．06 7 l0 7 2l 4．17 0 站 0．O 0．32 0．95 

H 常胜 1628m 石英脉底扳，褐铁矿化更发育 0．僻 5 47 7 44 0 0 ll 0．0∞ 0．66 l_97 

M 1 常胜地表 灰白色石英昧、褐铁矿化发育 0位 5呻 3．钾 0 0 12．45 ．74 0．∞l 0．32 0．91 

N 十五号矿区 灰白色略带浅绿色石英脉 0．位 4 43 3． 0 0 ，． 12 0．012 0． 2．44 

N嘴9 东前湾圈 灰黄色石英昧、褐铁矿化 0．∞ 5嘶 4．加 0 0 17．7o ．25 0．041 0．钾 0．78 

H 东酋樟圈 斜长角内岩中白色石英昧 0．06 2龃 3．07 0 0 19．铂 0． 0．15 0．49 

H 东前湾图 石英岩中乳白色石英脉 0舾 3 38 5．21 0 14 舛 ∞ ．35 0．1打 0． 0．柏 

HI】2 奎童 灰白色贫金石英脉，步量褐铁矿 0 04 4 6．64 0 0 10为 ¨ ．04 0．013 0．62 1．77 

矗 她 I委托中国．1也质 北京)包裹糙 冉健翔测试 

成矿有大气水的参与。 Ohn~o，1979)。另据哈达门沟金矿碳酸盐矿 

由石英中包裹体测得的 c(‰)为一3． 物的 c(‰)为一4．0 一5．1，反映了金矿 

3一一6．2，比较接近岩浆成因的碳酸盐岩和 床 c区域上具一致性和流体的幔源特点。 

金伯利岩中金刚石的 c值(一5‰ ～2％o， 综上所述，大青山地区金矿床的氢、氧、碳同 

表5 大青山地区金矿床脉石英氢、氧同位素组成 

栅(包裹 。0．Lo(‰) 资料来源 样号 样品特征 爆裂温度(℃)  ̈(‰) 体水)(
‰) 

ND12 粱前，烟灰色石英 351 11．2 —74 5．9 本文 

N∞1 粱前，Ⅲ号矿脉 349 11．4 —80 6．1 本文 

常胜，含金石英脉 粥  10．O —84 5．3 本文 

十五号+早期石英 400 12．8 —84 B．7 本文 

N089 东前湾图，含盘石英脉 盐5 1l 5 —82 5．4 本文 

Nl12 奎紊+贫金石英脉 342 In．1 —76 4．6 本文 

d l 东伙房，含金石英脉 12 5 一l04 4．43 

dzh2 同上 12．9 一明 4．B4 内蒙地研队 

哪 l静 后石花，含盘石英脉 13 2 一65 7． (转引自石准立、 

H 研  同上 l3．O —97 7．05 谢广东+1993) 
|瑶9l4l 同上 12 5 一明 3．69 

本文教据 委托地矿邵矿屎地 质研 咒所 试o 

表中将8 岫-换算成 0的公式为克莱顿公式： 。 o= 。 i英一3-38(1~q' )+3．4。 

位素组成与小秦岭金矿等绿岩型金矿相似。 硫化物 s均为正值，+2．6％。一+3．9‰，与 

4．2 硫同位素组成 内蒙地研队的资料(+0．02％o一+6．1‰)一 

太青山地区主要金矿床的矿石硫同位素 致。富集 s的顺序为 Py>Cp(GfI例外)。 

见表6。除了一个特高值(+15．1‰)外， s 说明矿区范围内黄铁矿与黄铜矿之间的硫同 

数据范围为一4．1％o一+4．O％0，分布在零值 位素交换基本上达到了平衡。 s值分布在 

附近。其中后石花金矿(松树背、十二号等) ⋯0附近，说明了矿石硫是慢源或壳源的。 

主成矿阶段的黄铁矿 s值(‰)为负值，一 区域上，哈达门沟金矿硫化物的 s值 

4．1 一0．5，与文献[3]测得数据接近( S= (‰)为一7一一14，向东依次有一0．5～一6．2 

— 2．6％。～一6．2‰)。该类金矿的晚期黄铁 (后石花、十五号等)，+0．02一+6．1(东伙 

矿(十二号金矿) s为+40‰。东伙房金矿 房)。这种 s由负值逐渐升高为正的变化 

】8 
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第6期 徐九华：内蒙古大青山地区主要金矿床矿化特征及戚因 

正好反映该区金矿床为相同的成因类型。 

譬 。l 三 §
． 

嚣301 
『 1  

20} —L 

—_=T ： _  

图3 我国中生代热液金矿床占D与纬度关系 

卜太兴安岭；2_一吉林央皮沟；卜 冀北后沟；4—腔东半 

岛；卜1小秦岭；6浙江治岭头；7_广东云开地区及河台； 

台—梅南抱板；9一内蒙大青山(线段表示范围，黑点表示 

平均值) 

5 矿床成固 

本区两类金矿均与太古宇绿岩带有着密 

切联系，乌拉山群为重要的矿源层。绿岩带 

中岩性不同，形成的金矿化类型也有所区别。 

区域性 I级断裂构造控制了金矿田的总体分 

布。构造岩叠加强烈热液蚀变的地区往往是 

有利的成矿地段。例如人字号、后石花、松树 

背几个金矿床(点)均在山后断裂带控制的绿 

泥绢云千糜岩、绢云石英千糜岩带发育的地 

段。该地区是重要的找矿远景区。剪切带型 

金矿和蚀变破碎带中金矿的物质组成无明显 

区别，反映了相似的成矿作用和同源特点。 

表6 大青山地区主要金矿床硫同位素组成 

样 号 产 状 矿 物 (‰) 资料来掉 

H 十五号矿区，黄铁矿一石英辣 一0．5 

十二号金矿，糜棱岩内黄铁矿一石英脉 Py_ +15 l 
N叭  十二号金矿，黄铁矿碳酸盐脉 P 4-4．0 

N075 十二号金矿．黄铁矿石英脉 PyE —2．2 

帅  十二号金矿。黄铁矿石英脉 hT —1．0 

蚴  后石英花盘矿，烟藏色石英脉中细脉状黄铁矿 一3．3 

唧  人字号矿点。黄铁矿石英脖 Pn —2．7 

旧 l 松树背，授染状黄铁矿石英辣 —3．9 车文 

H拢  松树背，烟灰色石英脉 Py_ —3．3 (蚕托地矿部 

H扔  梏树背，蚀变岩中黄铁矿 Pyl —4．1 矿床地质研 

呦 ① 东伙房金矿。黄铁矿 一黄镛矿脉 P +3 3 究所自璃梅 

呦 ② 东伙房金矿，同上 cp +2．6 爰I试) 
N 东伙房，块状黄铜矿 cp +2．9 

衄  东伙房，多金属碱化物辣 +3 7 

东伙房，硫化物(8件) 0．02—6．1平均4 7 内蒙地研趴 ‘ 

后石花，主成矿期黄铁矿0件) —2．6一一6．2平均一3．97 石准立。谢广东，1993 

本区两类金矿成矿流体均具低盐度、富 

c02特点，但与小秦岭金矿比较，coz／~,o 

较贫。成矿温度为中高温，剪切带型金矿的 

成矿压力与小秦岭相似。氢、氧、碳同位素组 

成特征与其他地区的绿岩型金矿相似，成矿 

热液活动与区域性的成矿期岩浆活动有关， 

并受大气水叠加的影响。矿石硫具幔源和下 

地壳源性质，成矿物质来源于绿岩带地层。 

尽管东伙房金矿被认为与火山角砾熔岩有空 

间伴生关系，但矿物共生组合、成矿流体及稳 

定同位素特征均与梁前、十二、十五、后石花 

等金矿相似，与典型的火山热液金矿有别。 
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Xu uI1-IB，Ⅺe 1Iing， n n町i 

G0ld de Bin 【n 蛐 噼 瑚 恍I峙I加 e一 type．wI山 咀Tp the most 山 ‘ore帅I雕 曲劬 皿 ．1k  

GI 衄g—wI．dm朋 鼬 }m ∞玎hol】 'die di血 叩 0f Edd．The pIac艄 lect加ic 岫 锄  aIt目 I-a弛 b嘲  

d~ ped are Ⅲ k  一 ，re一 g mlids in richin ．1k 岫  0fme一 蛐  

一  

， wemule8 0flll毗0f0埘dq H- in也lI ∞ 瑚werel岫 ．H，0，ci岬 伽 iti0nB showt 丑IIi 帕 

工eI越。dtomagma山ri卫g ore—f~ tion ~ected by瑚曲 c ．0fe sun g雌 I衄IlIle眦 d 删 帅唧 ．1k pI呻 l diBhid 

啷 f I Ill删  lj_ 肌 10 S L ． 

K _岫  de b， 堆扭l i棚 叮 酽 ． 

第一作者简介： 

徐九华 男，1951年生。1982年毕业于北京钢铁学院地质专韭，1995年在中国地质大 

学在职攻读博士学位。现任北京科技大学资源工程学院耐教授。主要从事矿床学和矿山 

地质学科研和教学工作。 

通讯地址：北京海淀区学院路 北京科技大学资挥工程学院 邮破辅码：1011083 

‘探矿工程)(岩土钻鼻工程)杂志．圉刊于 1957年。由地矿部主臂，中国地质抽查技术院主办．埴质出版杜出版。内容譬 

探矿工程专业棱心， 

随着探矿工程行业服务镬墙的拓竟．本刊的报道内容巳由单纯的探矿工程转向以岩土钻揖工程为主。设有岩土工程施 

工技术、工程劫寨、水井施工、隧遭置■筏工程、地质灾害预防与治理、环境保护与治理、钻掘设备厦嚣具、岩心钻探、班撵工 

程、超硬材料与石材加工、抽气、盐J电热井舡 、生产管理、科学钻探等栏目。 

本刊读者对象主要为=l|矿、冶金、水电、机电、棱工业、有色、建材、煤炭、石油、化工、城建、市破、变通、矿山、军工、环保等 

工业部门的有关生产、科研、教学、臂理^揖爰酷嵌学生。 

奉刊为双月刊．国内外公开发行。刊号：on1--1994／'ID，琏科1∞ -竹46。邮局发行代号}—竹3，也可随时汇蓑至编辑 

郝订罔。母期64页，定价3．∞元，垒年6期 18元。 

本刊同时承办广告业务．价格优点。 

地址：北京市阜外百万庄26号 邮编：100037 电话：(olO)∞ l11骆——2站2、6835"~'／8 

‘墨井■盒I蜃 999年征订启事 
(国外铀金擅质'系目索抖委批准的定期(季刊)镲音性刊物，由 

辅 ，原予能出版社出版．全国公开发行。 

‘国外铀盒薯质)糖辑部 

本刊白剖办以来，对传播国内外信息、介绍先避经验、交瘴科技成果起羁了重要的作用并对掏通国内外科技信息，推动 

我国铀金矿|电质科研生产的是晨作出了较大的贡献，詹受读者欢迎。 

的找矿理论、成矿规律、矿床类壹；国外拽矿模式、拽矿实饲、拽矿方法和铀矿、叠矿研究 

中的新理论、新成果；找叠的放射性物化撵和普通物化探方甚；各种类型的放射性仪器和找盒仪器、设备； 、叠爰其他元素 

的分析测试；探矿技术以置棱技术在其他梗域中的应用和开发等。为了 音当前的中心工作．置时提供有参考价值的信息 

本刊将币定期斯设部分栏目。近年就新辟了两十栏目．呻 溶夏 地茬 和 鼍蒜前梧信息 。 

本刊为季刊，每期96页．15万宇，定侪5．50元，垒年笠．∞元(包括邮费)。 

欢迎各单位和个^隔跃订阕 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

