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通过工程实例，阐述了单管旋喷注浆法 

l 工程概况 

五一路银行位于长沙市五一路，地层为 

第四系冲积层，厚度 17m一36m，地质情况较 

复杂。 

在软弱地基中的技术参数及施工 差
， 

2 单管旋喷施工设计 

由于地层主要为粘性土、人工填土及砂 

砾夹层，地下水主要赋存于亚粘土及砂砾夹 

层中，水量不大。 

2．1 钻导孔 

采用 QP__50型改装钻机钻孔，开孔直 

径为 130nrn，冲击回转钻进，钻至9．Ora后下 

人 I27m 的套管进行护壁，套管必须下至 9． 

Om深处 ，然后用 091钻头钻人基岩内 1．Ora。 

2．2 高压喷水 
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钻孔形成后，将旋喷头接到钻杆底部，下 

到孔底，开动高压泵，以∞Ⅷ】a一25蛐)日的压 

力使水流从喷嘴中射出，冲击并破坏土体，边 

喷边旋转和提升，使水流和崩落的土块搅拌 

混合成浆液，从孔口返出。喷头旋转提升到 

预定位置后(接近套管底部)，便完成高压喷 

水工序。技术参数见表 I。 

2．3 中压喷浆 

通过高压喷水后，钻孔内已经形成一定 

直径的空间，空间内充满了水及流态的泥浆。 

中压喷浆与高压喷水的方法类似，由孔底开 

始逐渐向上旋转提升喷射水泥浆液，直到设 

计标高。喷射浆液时，对钻孔内土层又一次 

冲击搅拌，破坏土体的能量显著增大，水泥浆 

液和土颗料均匀搅拌在一起，逐渐凝固成圆 

柱状的固结体。其技术参数如表2。 

表 l 高压喷水技术参数 

旋喷 旋喷速度 提升速度 孔底停 复喷 
压力 (r，m ) (m／r~n) 喷术流量 喷嘴直径 地段 
(M ) 正常 l 复喷 正常 I 复喷 (L， j (mm) 留时间 

(m ) 桩上部 

∞一25 20—24 l 28—32 0．15—0．20 l 0．30—0．35 80一l00 2．0—2．5 2—3 5m处 

旋喷 旋喷速度 提升速度 孔底停 复喷 
压力 (~lmin) (Ⅱ Ⅱ n) 喷浆流量 喷嘴直径 留时网 地段 

胁  正常 l 复喷 正常 l 复喷 (1， _m) (m) (口血) 
砂砾层及 

3—4 20—25 l 25—30 0．2—0．25 l 0．30—0．35 f∞一l0o 3．0—3．5 3—5 桩上部5m 

2．4 静压注浆 

中压注浆后，钻孔顶部出现凹穴现象，砂 

砾石层的浆液扩散造成浆液漏失而降低了旋 

本文 1997年 12月收到，王 梅编辑。 
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喷桩的质量，我们采用静压注浆弥补了以J_ 

不足。静压注浆采用压人式注浆，即浆液由 

注浆泵以一定的压力(约 1．OMPa一1．5MPa) 

压出，通过输送浆液的管路压人旋喷孔内，使 

浆液进一步扩散，固结砂砾石层，同时在旋喷 
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固结体顶部得到浆液填补，保证了桩顶的完 

整性。 

3 质量检查 

五一路银行的单管旋喷旅工加固质量， 

是采取现场静载试验及钻孔直接取芯作室内 

试验进行检验的。经现场静载试验表明各项 

指标均满足单桩承载力 190kN，复合承载力 

250FPa压缩模量 Es>8．0MPa的要求。通过 

对4桩孔 12组芯样的观察及抗压强度试验 

表明：桩体胶结情况 良好，抗压强度高达 

300FPa。总之，旋喷加固质量完全达到设计 

要求，社会效益和经济效益都很好。 

4 几点体会 

(1)旋喷法作为一种新型快速的施工方 

法，其技术参数的选取是至关重要的，也是复 

杂地基采用该方法能否成功的关键。 

(2)旋喷深度大时，易造成上粗下细的固 

结体，影响桩承载作用，因需采用增大压力和 

流量或降低旋转和提长速度等措施补救。 

(3)冒浆量过大，可采用提高喷射压力， 

缩小喷嘴直径，加快提升及旋转速度等措施。 

(4)高压旋喷后水泥浆有析水作用，造成 

桩顶部出现凹穴现象，对地基加固不利，为此 

可采用静压注浆的方法补救。 
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