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宁蒗地区巴打湾重晶石矿床是在上奥陶统沉积型重晶石矿的基础上，由喜山期中酸性岩 

浆热液活动改造而形成的沉积一热藏叠加型矿床。通过区内矿床特征及地球化学特征的研 

究，建立了该区沉积一改造型重晶石矿床成矿模式。 

关键词 重晶石衅 沉积—热藏改造型矿床 地质特征 成矿模式 宁蒗地区 
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l 矿床地质特征 

1．1 地层、岩浆岩及构造特征 

矿区主要地层见图1。区内上奥陶统岩 

性组合为一套碳酸盐岩、杂色和紫红色碎屑 

岩系，是重晶石矿的主要含矿岩系和赋矿层 

位。矿区喜山期中酸性岩浆浅成侵入话动受 

山背后—小巴打湾背斜构造及其两翼的构造 

带所控制，岩体多呈岩株、岩床。区内斑岩组 

构为斑状结构、块状构造；矿物成份有正长 

石、斜长石、石英及少量黑云母和角闲石；属 

钙碱性系列、酸性岩类。 

矿区山背后一小巴打湾背斜构造走向 

NNW，并向 NNW倾伏。区内各斑岩体的侵 

位和分布一定程度上受该背斜构造的控制， 

区内重晶石矿亦主要产于该背斜东翼的上奥 

陶统中。矿区断裂构造以NNW 向和 NE向 

最为发育，尤其前者，是区内重要的主干控岩 

控矿构造体系。 

1．2 矿体产状、形态、规模及分布特征 

矿区沉积型重晶石矿体呈层状、似层状 

和透镜状，与地层(o3)产状基本一致，但在矿 

区中、北部米家沟—余家沟一带，矿体穿层现 

象明显，并呈脉状、不规则细网脉状穿切含 

矿、赋矿岩系。主矿体两侧围岩(尤其碳酸盐 

岩系)中不规则粗、细网脉状、透镜状、团块 

状、串珠状、串囊状重晶石矿发育。 

本文 1997年9月收到， 月改回．张启芳编辑。 

区内重晶石矿层效多、厚度大，已查证厚 

度0．5 m以上的主矿层有7层(图1)，在米家 

沟—余家沟一带矿层尤为发育，单层厚度大 

于3 m。主矿层由北而南有厚度变薄、层效 

减少的趋势。 

矿区热液改造型重晶石矿体主要集中分 

布于矿区中、北部，而矿区南部则为沉积型重 

晶石矿体的主要展布区。这是由区内喜山期 

断褶构造发育程度及相应的中酸性岩浆浅成 

侵入活动强度的差异性所决定的。 

1．3 矿石结构构造特征 

重晶石矿石除具沉积作用形成的组构类 

型外，在米家沟—余家沟一带热液成因特征 

明显。矿石结构以浅色一深灰色板状、柱状、 

粒状、针状、片状自形粗晶为主。矿石构造以 

粗晶块状为主，矿体顶部及其围岩中不规则 

细网脉状、团块状、角砾状及次生淋滤孔洞 

状、蜂窝状矿石构造发育。镜下尚可见脉体 

穿插构造，晶簇、梳状构造，溶蚀、交代残余结 

构，重结晶、次生加大现象等显微组构特征。 

1．4 矿石组份特征 

矿石矿物为重晶石，脉石矿物为石英、方 

解石、白云石、黄铁矿等。热液改造型矿石不 

但结晶程度相对高，而且泥砂质、粘土质等杂 

质组分含量低，矿石品位一般为富矿石。区 

内随机采集的 35件样品中，Bas0 含量大于 

95％者 l4件，最高达 99．∞％；90％一95％者 
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l2件，50％一∞％者 5件；<∞％者4件，最 

低为35．88％。 

本区热液改造型矿石主要分布于矿区 

中、北部喜山期热液改造程度较高的地段，而 

沉积型矿石则多见于矿区南部地段及中、北 

部热液叠生程度较弱的局部地段。区内热液 

图1 巴打湾矿区地质平面图(上J及剖面图c下J 

Ⅱ— 第三纪宁蒗组红层；D__泥盆系；s—志留系； 

田_上臭陶统紫红色碎屑岩； +L 上臭冉统灰岩、杂色 

碎屑岩； 上震旦统灯影组； 一花岗斑岩；肛—辉绿 

岩脒{1一实涮重晶石矿体；}一x荧光测量重晶石矿异常 

带； —推测重晶石矿体；4一断层；5一矿体编号；6—剖面 

位置；7—村庄 ；昏—砂岩；9一泥质砂岩；1O一泥页岩；11一 

泥质灰岩；l}一灰岩；1卜 灰质白云岩；14一白云岩 

改造型矿石的化学组份中，除成矿元素钡、硫 

之外的其它各元素氧化物(杂质)及伴生微量 

元素含量均普遍低于沉积型矿石(表1、2)。 

1．5 围岩矿化蚀变特征 

在矿区中、北段，尤其大巴打湾—余家沟 
一 带，重晶石矿体两侧具明显的矿化蚀变现 

象，且具水平分带特征(图2)。 

图2 巴打湾矿区重晶石矿矿化蚀变横向分带特征 

2 矿床成矿条件 

2．1 地层与成矿 

含矿岩系上奥陶统自下而上可分为3段 

(图3)， 碳酸盐岩及0量杂色细碎屑岩、粉 

砂质泥页岩为区内主要含矿、赋矿层位。 

既是沉积型重晶石矿的含矿岩系，又是 

热液改造型重晶石矿的矿源层和赋矿层位。 

2．2 地层、岩浆岩的含矿性与成矿 

地层、岩浆岩中钡元素含量分析结果表 

明(表3)， 平均含钡量达到地壳丰度值 

的2倍以上，其中部分层位的碳酸盐岩类和 

泥页岩类岩石含钡量高达 IO0(X)×10Ï，为地 

壳丰度值的23倍以上。由此可见，区内0； 

以富 Ba为特征，其碳酸盐岩及细碎屑岩、泥 

页岩应属Ba的含矿岩系或矿源层。 

另外，矿区喜山期斑岩体中钡含量平均 

值亦相当于地壳丰度值的2 3倍。因此，该 

斑岩体的岩浆侵人作用及其期后热液活动， 

既为本区沉积改造型重晶石的成矿提供部分 

物质来源，也为原生含矿岩系o； 中成矿物 

质组分的活化、迁移及富集成矿提供部分热 

液和热源。 

2．3 岩浆侵 活̂动与成矿 

从图4中可见，矿体赋存于斑岩体外接 

触带的瞒 地层中，受层问构造破碎带控 
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制；矿体产于斑岩体顶部接触带的港湾状部 

位。矿体的产出还受岩体接触面产状与含矿 

层位产状的组合关系所控制。重晶石矿均产 

于两者倾向相向地带；当两者倾向一致时，则 

不利于矿液的渗滤交代、充填成矿。 

地 分 柱状圈 犀度 岩性组合特征 
层 层 (m) 

j日墨  紫龅 岩系：紫虹色、表紫色 
噶 i罩芎暮 夹杂色薄一中犀层蒋质泥岩、 

鬲 甬 >30 糟砂岩
、砂岩、砂质泥岩、页岩 

、＼ 夹泥灰岩 瘤状灰岩 

杂色古矿、赋矿岩系：主要为 

_  薄层一中犀层糟砂岩、髭岩、 

上 
纛  窝l8O 糟砂质泥岩、砂岩、砂质泥岩、 页岩夹泥灰岩、灰 上部夹 

少量灰质泥页岩蔓层。闻夹重 

奥 嗨 霉  ＼ 晶石矿层。犀度l-～3|。 
黧色岩系 ：下部l；l纂色中犀层 状盛石层为主夹少量薄层景色 膏 雾 ＼．口 擞蕨

、 硅最页岩。上部以纂色 
搬蕊薄层炭质页岩为主。 

姐 盐岩古矿、赋矿岩系：以 

统 

>150 

中年一月【层状麓岩、白云岩 、 
白云质复岩为，夹硅质、掘质 咀 
羹岩、泥岩、页岩和娃质素 
精 着砂岩等上部发育重晶 

王至鼍  石矿屠。犀度 钿。 

图3巴打湾矿区胄|矿岩系综合柱状图 

2．4 含矿、赋矿岩系岩石性质与成矿 

虽然杂色细碎屑岩系和泥页岩类岩石的 

含矿性高于碳酸盐岩类，但由于其物化性质 

差异，决定了热液改造型重晶石粗晶富矿体， 

主要产于碳酸盐岩地层中(图5)。 

图4 大巴打湾地区含矿、赋矿地层、斑岩体、 

重晶石矿三者之间空问关系示意图 

堪 一古矿、赋矿岩系；z 震旦纪打影组； —斑岩 

悻；l—碳酸盐岩；2一杂色薄层细碎屑岩系；，一重晶石 

矿 

图5 太巴打湾②矿体重晶石发育特征 

表 1 巴打湾矿区矿石化学成分 ％ 

成固 样品 矿石特征 BⅡ0 S岛 ∞  si Ⅱ q ∞  M 曲 O N O 样品 

类型 编号 件数 

沉 脚  砾状古屑粉、细晶重晶石 41嘴 笠．30 1．10 ∞ 酷 1．瑚  2．07 L．60 O．m 0．17∞ i 54OO 

积 BD4 条纹状粉、细晶重晶石 46 25．07 1．96 ∞．68 0．610 o_10 0．21 0．008D 0．姗  0．01949 9 
型 肼  条纹

、豆状粉、细晶重晶石 36．41 l7．46 0．丝 驾．∞ 2．240 0．12 0．5o 0．m78 3 54OO 0叽58 

叫1 葳色细晶重晶石 ．10 ∞．41 0．95 0．55 0．1∞ 0．2l 0 24 0．mi5 0．0329 0．m54 

热 白色细晶重晶石 64．40 "．75 0．29 0．5l 0．054 0．07 0．34 0．ml5 0．m啦 0 01．4"／ 

液 sb6 白色扳状重晶石 64．6i "．92 0．40 0．18 0．030 0．08 0．17 0．0020 0．0O99 D m75 
改 26 
造 BI)10 暗灰色板—柱状粗晶重晶石 65．08 "，75 0．13 0 05 0 250 0 07 0 10 0．O0凹 0．∞6l 0．m34 

型 ~J4 暗葳色柱状粗晶重晶石 ．57 "．68 0．72 1∞ 0 20D 0 10 0．15 0．00 0．0056 0．m44 
’  

X94 暗灰色中晶重晶石 65．08 "．93 0 19 0．13 0．130 0 06 0．05 0．0唯l 0．∞6l 0．m32 

2．5 构造特征与成矿 

矿区断裂构造发育，尤其 NNW向断裂， 

控制着区内斑岩体形成与分布，决定着热液 

改造型重晶石矿体的产状和形态。由于矿区 

构造变形强度的分带性，导致了区内重晶石 

矿的水平分带和垂直分带规律(图6、7)。 

3 矿床成矿模式 ‘ 

3．1 矿床地球化学特征 

矿区中、北段(余家沟一米家沟)重晶石 

的氢、氧同位素实际分析测试结果显示，其氢 

同位素变化范围较大(8D=一80．O49‰～一 

94．555％0)，相当于雨水热液分布范围(图 8)， 
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即矿区成矿溶液主要与大气降水有关，部分 源于喜山期岩浆期后热液活动。 

表2 巴打湾矿区矿石光谱全分析结果 ％ 

戚目 样品 
类型 蝙号 l̂ B 0 0| Fe C,e Mg 

祝 № 0．眦5 2 0．眦5 0．∞晒 0 5 0 0D1 《0 5 0．30 1 0．0D1 10 3 0．1 《0．∞晒 0．0D1 

积 Ⅻ  5 0．0∞ 0．1 0．01 0．0∞ 0．3 0．0D1 0 5 0．10 《0．0l 0．001 10 0．5 0．∞ 0．∞1 
型 m  8 0

．0DI 0咕 0．01 0 0咕 0．3 0．0DI 3 0．10 0 1 0．眦5 10 0．3 0 04 0 0DI 

MJ1 3 ‘O．0DI 0．1 (0．0∞ 0．㈣  0．02 0．0咕 0．30 <0．0I 《0 0DI 0 1 0．5 0∞  《0．∞1 

曩 碡皿 0．∞ 《0． 0．05 《0．0∞ 0．∞∞ 0．01 0∞1 0．如 《0．0I 《0 0DI 0 1 I 《0∞1 《0∞1 
謦 0∞ 0．0∞ 0．01 0．0∞ 0∞OI 0．∞ 0 0l口 0．0I 《0．0I 《0．∞I 0 01 3 《0呻】 《0∞1 疆ⅪO O

．m ‘O．O0e 0．0 tO．O盼 O．0∞l O．∞ O 0咕 O．0l ‘O．Ol ‘O．0bl O．m O．8 ‘O Om ‘O∞ l 

量 0皿 《0
．咖  0 01 《0．0∞ 0㈣  0．∞ 0 0咕 0．01 《0．01 《0．0Dl 0．3 3 《0∞l 《0∞ I 

XB4 0∞ 《0 0∞ 0．0 《0 0∞ 0∞O1 0．∞ 0 0咕 0．0I 《0．0】 《0．0D1 0．咕 1 0∞1 《0∞ I 

试单位：成毒地质学院 试中心 

表3 巴打湾矿区地层、斑岩体岩石中钡元素含量 

分析 古量区间 平均值 岩石类型 样数 

方法 (x10-6) (×10一‘) 

喵碳酸盐岩系 光谱 48 100
一 l0D呻 708．33 (白云质灰岩

、
灰岩) 分析 

ot细碎屑岩、 光谱 9 100
一 l0D呻 l邺 ．56 粉砂质泥页岩类 分析 

光谱 花岗斑岩 2 ：轴  1咖  7蜘
．00 骨新 

化学 花岗斑岩 2 146o
一 1，90 l ．O0 分析 

中子 花岗斑岩’ 2 l】蜘
一 l3lO l ．00 括化 

台l码“地层岩石 57 l00一l0D呻 905 00 
计l麓苷体岩石 6 ，00—1590 l1．73．站 

：成都理工学院核技术所测试；其余为成都理工学院 

测试中心测试。 

重晶石矿物包体测温和包体组份分析表 

明(表4)，成矿热液具高温、高盐度性质，且 

富含 H哪 、ca2 、a一、Na’、c02、S02、M 、 

F一、K 、 等组分，矿化度>698／1。BsSO4 

在这种强矿化水热液中溶解度增大，使成矿 

溶液中BsSO4浓度升高，在有利的构造部位 

发生沉淀，并富集成矿。 

图6 热液改造型重晶石矿水平分带模式图 

r一主矿体带；h_—角砾状矿体带；r一透镜状矿体带 

d一同脉状矿体带；r 正常围岩带 

矿体 矿石 矿体垂直 琰 光倥所嚣钒元囊 
垂直分带 结拇构造 分带橇式圈 垂向涧 圈 

麓 O I，I。 O．5 l_0 l 霍 1．5 
2．0 

＼ 

<， 
2．5 l 一 

正常 音矿岩熏 

3．0 

愿生沉积 围岩带 
结构构造 

它形 、半 

细再 自形晶结 
矿化带 构 ，蛔一 

般桡构造 

半自形 、 
自形晶结 

租辣 构 、中粗 
重量石 昌粒状结 
矿帚 构 ，辣状 

构造。块 
状舭  

自脯 晶 
重晶石 巨形结构 
主矿体 扳柱状 

块捷构造 3．5 

图7 巴打湾矿区热液改造型重昌石矿 

垂直分带模式及其特征 

图8 不同成因水的氢、氧同位素组成特征 

(斜线部分为奉区重晶石矿的氢、氧同位素 

组成实测范围) 
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表4 巴打湾矿区矿物包体测试结果 

样品糖号 16—7 l9—7 

爆裂温度 50o℃ 50o℃ 

K l2．26 24．13 

N 73． l70 69 

C + 241 42 狮  " 

40．55 44．40 

F一 16．03 34．33 

0 一 245．19 l73．75 

H0 ‘ ¨43．90 l5BD．12 

组分台量 O 28．29 监．啦 

单位： C 59．37 l36．59 

Otmg以 c0 6 77 10．97 

其它： log 衄d 18
． 78 17．07 

7．∞  7．蔼 

0' 8．鹞 8．04． 

s 82 99 48．26 
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3．2 成矿模式初探 

矿区热液改造型重晶石矿为多成因的复 

成叠生型矿床，即成矿物质、成矿热液属多来 

源；其成矿热能主要与斑岩岩浆活动有关。 

本区沉积—热液改造型重晶石矿床成矿模式 

如图9所示。 

圈 1囤 2困 3曰 4 

图9 巴 

圈 

一

上奥一统古矿岩系(矿嚣层)；l—沉积型 

重晶石矿层(矿化层)；2—热液叠生形成的重晶石 

富矿体；3__}句造破碎带、层闻破碎带； 岩体 

(岩浆热嚣体)；①大气阵水；②地表永在古矿岩层 

中的琳滤、謦逢．并带出成矿物质；0地下术探部 

循环，井进一步从岩石中摄取成矿物质；@构造i舌 

化、岩浆侵^，形成部分变质热浪。并使岩石中成 

矿组份进一步活化、迁移；0成矿浇音热藏 
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