
 

妒辟；直接产于一套浅成—胡浅成或次火山侵人的花岗质潜火山杂岩中。赋矿岩石为斜 

长花岗岩、石英闪长岩、闪长岩及英安玢岩质隐爆角砾岩。矿石矿物有孔雀石、兰铜矿、兰辉 

铜矿、赤铜矿、黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿等。矿石结构构造为交代残余结构、包含结构和星点 

状、细脉状、罔脉状、团块状构造。围岩蚀变为硅化、赤铁矿化、碳酸盐化、绢云母化和绿泥石 

化。成矿温度为119℃一190~C。成矿时代为海西中晚期。隐爆角砾岩筒中石英—钾长石一 

黄铜矿脉的石英包裹体氢氧同位素 古D为 一101．7‰，占埽O为 8．4‰，钾长石 K_Ar法年龄为 

211±3 B。 

关键词 花岗质潜火山杂岩 隐爆角砾岩筒型斑岩铜矿 地质特征 乌伦布拉克 新疆 

乌伦布拉克铜矿位于新疆奇台县北塔山 

区八一牧场东北约 18 km处的乌尔木布拉克 

河边。60年代曾进行过普查评价，认为该矿 

为热液脉状小型铜矿，无发展前景。作者对 

该矿进行了专门检查，发现与铜矿化密切相 

关的岩石是一套由潜火山作用所形成的花岗 

质潜火山杂岩。矿床类型属隐爆角砾岩筒型 

斑岩铜矿。与潜火山作用有关的铜矿床在新 

疆尚属首次发现。 

1 区域地质概况 

区内出露的地层主要有志留纪浅变质碎 

屑岩、硅质岩、火山碎屑岩，泥盆纪海相火山 

岩、火山碎屑岩、碎屑岩和石炭纪基性一酸性 

火山熔岩、火山碎屑岩、碎屑岩。区域大地构 

造属准噶尔地洼区东准地穹系，在晚古生代， 

属准噶尔北塔山褶皱束，褶皱束方向为 310~ 

一 320o，由华力西火山碎屑岩、火山岩夹沉积 

碎屑岩组成。区内最主要的断裂构造是喀什 

开尔索克大断裂，它位于库普大断裂以北拉 

斯铁至乌尔木布拉克河口一线 ，向北延伸穿 

越奥什克山，南端与库普大断裂相交，走向 

315o一3柏o，倾向N、NE，长约 1{30余 ，为一 

长期活动逆断层。区域岩浆活动强烈，岩浆 

岩从超基性、基性、中性到酸性都有分布，以 

花岗岩发育最盛。岩浆活动主要集中在海西 

中期到海西中晚期。 

2 矿区地质特征 

2．1 地层 

矿区出露地层(图1)为分布于西部的中 

泥盆统北塔山组和东部的下石炭统南明水 

组。北塔山组从下往上岩性为灰绿色凝灰 

岩、凝灰质砂岩、黄褐色钙质砂岩、凝灰岩、凝 

灰质砂岩，灰色岩屑砂岩、紫色钙质含砾砂 

岩、含生物碎屑灰岩夹钙质砂岩、灰绿色火山 

凝灰岩。南明水组与北塔山组呈断层接触， 

为一套千枚岩化、板岩化砂岩、泥岩。 

2．2 构造 

矿区内主要发育两组主干断裂。一组是 

走向挤压破碎带，它纵贯整个矿区，宽约 

50m一100m，发育于北塔山组地层中，带内岩 

石强烈锗石化、菱铁矿化，地貌上呈一鲜明的 

黄褐色带。卷人破碎带的岩石有隐爆角砾 

本文 1997年 lO月收到 ．文元亮编辑。 

*国家305项目85—902—03—04专琢“东准富碱花岗岩地质意义与台矿前景研究”及96—915—02—06专题“新疆阿尔曼 

泰一双峰山一带垒铜找矿评价及勘壹地球化学研究 部分成果。 
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岩、斜长花岗岩、石英闽长岩、闪长岩、角岩、 

钙质砂岩、大理岩化生物碎屑灰岩，它们均遭 

受不同程度的片理化作用，片理走向与破碎 

带延伸方向一致。另一组构造为 NNw走向 

逆冲断裂，倾向加强，倾角 50~一60~，是矿区 

内规模较大的逆冲断裂，也是矿区内南明水 

组和北塔山组的分界线。此外，受主干断裂 

控制，矿区还发育NW、NE和近 走向的多 

组次级断裂，它们是矿区内的主要控岩控矿 

构造。 

图1 新疆乌伦布拉克铜矿区地质略图 

Q—第四系；ci 一下石炭坑南明水组中殷砂岩、凝灰质 

粉砂岩；C。n 一下石炭统南明水组下殷片理化、千枚岩 

化粉砂岩； 一中泥盆统北塔山组上殷凝灰质砂岩、 

钙质砂岩； 一中泥盆统北塔山组下段细砾岩、音砾 

砂岩、移岩；l—斜长花岗岩；2—石英闲长岩；卜 景舌母 

闲长岩； 謦角砾岩；卜 断裂及编号 

2．3 岩浆岩 

矿区内出露的岩浆岩为一套花岗质潜火 

山杂岩。岩石类型有斜长花岗岩、石英闪长 

岩、闪长岩和英安玢岩质隐爆角砾岩(图1)。 

斜长花岗岩主要出露在矿区中部和南 

部，均呈规模不大的岩枝、岩瘤或微细线脉侵 

人黄褐色钙质砂岩中，接触处钙质砂岩发生 

角岩化，形成暗褐色致密块状角岩。局部可 

见钙质砂岩呈悬垂体覆盖于斜长花岗岩之上 

(图2)，说明岩体剥蚀深度不大。矿区中部 

出露的两处斜长花岗岩分别与I号、Ⅱ号隐 

爆角砾岩相接触，受岩浆隐蔽爆破作用—震 

碎震裂作用的影响，斜长花岗岩发生了强烈 

震碎而成为斜长花岗质震碎角砾岩和震碎斜 

长花岗岩。矿区南部出露的几处斜长花岗岩 

则全部卷入了N-W向挤压破碎带中，发生了 

强烈的片理化、糜棱岩化而成为片麻岩、糜棱 

岩。斜长花岗岩呈花岗结构、残余花岗结构、 

糜棱结构；块状构造、碎裂构造、角砾状构造。 

主要矿物为斜长石、石英、钾长石。石英呈它 

形粒状、不规则状，粒径一般0．3 mm一1 mm． 

多具波状消光，包裹体比较发育．含量在 

26％左右。斜长石为更长石，呈它形、半自 

形，粒径一般为 0．3 mm一1．5 m ，多发生钠 

长石化，含量 70％左右。钾长石呈它形粒 

状。粒径<l坤 ，含量近 3％。岩石遭受钾 

化、硅化、碳酸盐化、铁白云石化、绢云母化、 

黄铁矿化等较强烈蚀变，并普遍具有铜矿化。 

图2 本区斜长花岗岩与围岩接触关系素描图 

1一泥盆系钙质砂岩；2—斜长花岗岩 

石英闪长岩和闪长岩主要出露在矿区中 

部和北部，呈岩瘤状侵入于钙质砂岩中，并同 

钙质砂岩一起被卷入矿区啊 向挤压破碎带 

中，岩体边部因受构造作用而具片理化。同时 

伴有铜矿化。岩石具细粒一中细粒半自形粒 

状结构。主要由斜长石(含量约80％)、黑云 

母(10％一15％)及少量石英(1％ 5％)组 

成。当石英含量超过 5％时，岩石则由闪长 

岩递变为石英闪长岩。蚀变强烈，主要有钾 

化、绿泥石化、碳酸盐化、铁白云石化、硅化。 

英安玢岩地表未见出露，主要根据目前 

地表所见隐爆角砾岩角砾和胶结物同为英安 

玢岩质熔浆的特点，判定应有产生隐蔽爆破 
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地质与勘探 1998正 

的英安玢岩质母岩浆侵入形成的英安玢岩质 

次火山侵入体的存在。据英安玢岩质熔浆胶 

结物的特点，岩石呈疏斑结构，块状构造。斑 

晶由细小的自形板状斜长石和石英组成。基 

质呈显赦隐晶质结构、罪细结构，主要由极细 

小的长英质物质组成。副矿物主要有磁铁 

矿、磷灰石、锫石。 

隐爆角砾岩是指由来 自深部的岩浆，在 

特定的构造条件下，以很快的速度上升到近 

地表带的超浅成环境，由于物理化学条件的 

骤然变化，特别是压力的突然降低，岩浆中的 

气体迅速外逸、爆炸，从而导致岩浆在地下的 

隐蔽爆破，而形成的超浅成侵入角砾岩体。 

据刘家远(t982)~究_1一，隐爆角砾岩的判别 

主要有4条标志：1)与母岩体(超浅成或次火 

山侵入体)在空间上和时间上紧密伴生、相互 

依存的血缘联系；2)外缘围岩震碎带的存在 

及震碎产物与隐爆角砾岩依存演变的规律伴 

生关系；3)受母岩浆制约的角砾与胶结物成 

分的一致性；4)角砾岩体的产状通常较陡和 

通过角砾及角砾与胶结物的相互关系所反映 

的并为岩浆隐蔽爆破作用所固有的热塑及高 

压释放状态下的成岩特征。只要同时具备上 

述标志中的两条，即可判定其为隐爆角砾岩。 

通过地面评价工作证实，乌伦布拉克矿区存 

在一个受 NW向断裂构造控制的矿化角砾岩 

带，在这个带内已初步圈出l5处规模不等的 

角砾岩筒(体)，其中能确立为隐爆角砾岩的 

仅有 3处，其余大部分为震碎角砾岩。隐爆 

角砾岩主要出露在矿区中部，与斜长花岗岩 

空间关系密切，均侵入于角岩或角岩化钙质 

砂岩中，同时多处见到其与侵入于角岩中的 

斜长花岗岩也呈侵入接触。接触处角岩和斜 

长花岗岩受到岩浆隐蔽爆破作用所产生的机 

械能的冲击，发生不同程度的震碎震裂而形 

成震碎角砾岩和震碎(或碎裂)斜长花岗岩、 

震碎角岩，并围绕隐爆角砾岩形成规律的震 

碎带．震碎带范围明显大于隐爆角砾岩范围 

(图3)。多数情况下仅见震碎角砾岩而未见 
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隐爆角砾岩出露，表明矿区内的隐爆角砾岩 

及其伴生的母岩侵入体一次火山侵入体大多 

隐伏于地下，呈隐伏状态产出。隐爆角砾岩 

规模较小，形态各异，以近于筒状体产出为 

主，岩筒长约3Om一60m，宽约lOm一加m。陡 

立的筒状侵入产状和外缘围岩震碎带的存 

在，显示了隐爆角砾岩与其它角砾岩(如火山 

角砾岩、构造角砾岩)相区别的成岩特征。隐 

爆角砾岩呈致密块状、角砾状构造，局部角砾 

图3 隐蔽爆破产物分带简图 

1—角岩质震碎角砾岩；2—斜长花岗质震碎角砾岩； 

3一隐爆角砾岩； 一浸染状镉矿化 

数量减少递变为凝灰状构造。角砾大小不 

等，径长从数十CU1至数n埘l均有；形态各异， 

从棱角状、次棱角状到次浑圆状、浑圆状均 

有，一般英安玢岩角砾和斜长花岗岩角砾均 

呈次浑圆状、浑圆状，而角岩、钙质砂岩等其 

它围岩角砾多呈棱角状、次棱角状。角砾岩 

体内可见次浑圆状、浑圆状角砾沿角砾岩体 

上侵方向(岩筒轴向)和走向(水平方向)定向 

排列的塑性流动构造现象(图4)，充分显示 

了隐爆角砾岩在热塑、高压释放状态下的成 

岩特征。角砾的成分复杂，主要包括英安玢 

岩、斜长花岗岩、玄武岩、角岩、变质砂岩、凝 

灰质泥岩等，以圆度较好的英安玢岩和斜长 

花岗岩普遍发育为其突出特征。胶结物以同 

成分的隐晶质英安玢岩质熔浆为主，同时有 

成分复杂的其它岩粉细属。在岩石化学和稀 

土元素特征方面，隐爆角砾岩和与其伴生的 

斜长花岗岩也很相似(表 1，表2，图 5)，反映 
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二者为同源岩浆作用的产物。英安玢岩角砾 

与英安玢岩质熔浆胶结物的存在，反映了隐 

爆角砾岩角砾与胶结物同受英安玢岩质母岩 

浆制约的特性，这也是隐爆角砾岩区别于其 

它角砾岩的一个重要标志。岩石蚀变强烈， 

主要有钾化、硅化、绢云母化、碳酸盐化、绿泥 

石化、绿帘石化、黄铁矿化、赤铁矿化等。 

图 4 

目 l固 2囫 3 

卜 泥盆系钙 移岩；} 爆角砾岩体：卜 流动构造 

表1 新疆乌伦布拉克铜矿花岗质岩石化学成分 10 

岩石类垂 样号 si k̂码 n 码 瑚   ̂

斜长花岗岩 968嬲  ．43 O．弛 l5．，6 2．14 O．30 O．皿 0．3l 

隐爆角砾岩 66．69 0．54 14．∞ 4．32 1．43 0．04 1．加 

岩石类型 样号 ∞  N O 0 妁失 总量 

斜长花岗岩 968嬲  2．87 4．92 2．∞ 0．12 3．酷 99．66 

穗爆角砾岩 咄  2．49 3 56 2．孵 0 10 4．|6 100．32 

表 2 新疆乌伦布拉克铜矿花岗质岩石稀土元素丰度 10 

岩石类型 样号 h ce Pr Nd ‰ Bl Gd Tb 

斜长花岗岩 968撕  l1 54 22．19 2．竹 9．∞ 1．96 0．57 1．艟 0．辨 

隐爆角砾岩 WT l1．55 ．0l 3．28 13．79 2舯 O．憾 2．76 0．45 

岩石类型 样号 Ho Er hl Y ∑瑚强 

斜长花岗岩 968砌  1．16 0．辨 O．63 O．10 0．64 0．1l 6 66 59 75 

隐爆角砾岩 WIⅨ 2 9l O．58 1．68 O．26 1．酷 0．衢 16．40 B2．12 

3 成矿作用特征 

3．1 主要矿化类型 

从目前调查的情况来看，矿区内存在 3 

种类型铜矿化：(1)隐爆角砾岩简型；(2)岩体 

接触带型；(3)斑岩型。角砾岩筒型铜矿化严 

格受隐爆角砾岩筒控制，集中产于隐爆角砾 

岩及其外缘震碎角砾岩中(图3)。矿区内出 

露的3处隐爆角砾岩普遍具有明显而强烈的 

铜矿化 铜矿物主要为孔雀石、兰铜矿、辉铜 

矿、黄铜矿、斑铜矿、黝铜矿。矿化形式有星 

点浸染、细脉浸染和脉状(石英—钾长石一黄 

铜矿脉)等3类。以全部施工于斜长花岗质 

震碎角砾岩和其外围角岩质震碎角砾岩中的 

TC6号探槽为例，整个探槽(28m长)全部处 

于铜矿化带内，而以含 cll 0．2％为边界品位 

所圈定的铜矿体厚达到26m，cu平均品位为 

0．46％，最高品位为 1．46％。此类铜矿化成 

因上与英安玢岩质隐爆角砾岩简密切相关， 

属次火山岩浆作用之产物。 

鐾 
器 

图5 花岗质岩石稀土元素配分模式 

(球粒陨石值据 w她 ，1971) 

l 斜长花岗岩；2一睦爆角砾岩 

接触带型铜矿化主要受矿区内斜长花岗 

岩与凝灰岩的接触带所控制。此类矿化比较 

特殊，目前仅在与 I号隐爆角砾岩相接触的 

斜长花岗岩侵入于凝灰岩中所形成的接触带 

中所见，而斜长花岗岩与钙质砂岩的接触带 

中则末见矿化。铜矿物主要为孔雀石、兰铜 

矿、辉铜矿、黄铜矿、斑铜矿、黝铜矿。矿化形 

式为细脉授染状和细脉状。 

Il 
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斑岩型铜矿化严格受斜长花岗岩和石英 

闪长岩控制。矿区内出露的石英闪长岩体和 

斜长花岗岩体，包括只有几厘米宽的斜长花 

岗岩线脉都具铜矿化。铜矿物主要为孔雀 

石、兰铜矿、辉铜矿、黄铜矿、斑铜矿、釉铜矿。 

矿化形式有星点浸染、细脉浸染。 

3．2 热液蚀变与威矿 

与接触带型铜矿有关的蚀变主要为钾 

化、绿泥石化、绿帘石化、角岩化，同时伴有硅 

化、绢云母化、碳酸盐化、褐铁矿化 与隐爆 

角砾岩筒型铜矿和斑岩型铜矿有关的蚀变主 

要为钾长石化、硅化、绢云母化、赤铁矿化、绿 

泥石化、绿帘石化、碳酸盐化和褐铁矿化，此 

外还偶见钠长石化。一般蚀变愈强烈，蚀变 

类型复杂多样且叠加发育，矿化愈强烈。 

3．3 矿石结构构造及物质组成 

矿石结构以它形粒状结构、各种交代结 

构为主；构造主要为细脉授染状、星点状构 

造，次有脉状、网脉状和团块状构造。矿区内 

地面所见矿石均为氧化带铜矿石，氧化淋滤 

作用普遍，由于氧化淋滤作用所形成的交代 

残余结构、包含结构等十分发育(图6)。 

矿石的物质组成方面，原生矿矿石矿物 

以黄铜矿为主，次有斑铜矿、砷鞠铜矿及少量 

方铅矿、黄铁矿、磁铁矿、赤铁矿，次生矿物以 

孔雀石和赤铁矿为主，次有兰铜矿、兰辉铜 

矿、红铜矿和褐铁矿；脉石矿物以石英为主， 

次有钾长石、绿泥石、绢云母，方解石及少量 

高岭石、角闪石。总体上看，矿石矿物成分以 

赤铁矿、褐铁矿、磁铁矿等铁的伴生氧化矿物 

的广泛发育为特征；反映在矿石化学成分方 

面，与主成分铜伴生的组分主要有 Mo、Au、 

Te、As等元素。进西澳矿业公司的3件不同 

类型矿石分折结果表明，矿石含 Au、Te、As 

普遍较高，其中石英—钾长石一黄铜矿脉状 

矿石含 Cu 3．8％、Au 0．19 x10～、Te 175× 

10一、As 20×10I6；含铜斜长花岗岩中细脉 

状斑铜矿矿石含 cu 2．9％、Au 0．39 x 10～、 

Te 7．5×10-6 As 10×10- ；隐爆角砾岩铜矿 

12 

石含 Cu 0．19％、An 0．07 x 10～、ere 380 x 

10 

团 1圃 2口 3 

图6 矿石交代残余结构图 

(据幻灯片示意素描) 

黄锅矿；1—红铜矿；2一蓝辉锅矿；3一赤铁矿 

3．4 威矿流体及稳定同位素特征 

澳大利亚西部矿业公司(w．M，c．)对 3 

件矿石包裹体测定结果：石英—钾长石—黄 

铜矿脉状矿石均一温度为 130℃一190℃，盐 

度为3．3wt％一3．7wt％；古铜斜长花岗岩中 

细脉状斑铜矿矿石均一温度为 224℃ 一 

290℃。盐度为4．1wt％一11．8wt％；隐爆角砾 

岩铜矿石均一温度为 1 19℃一180℃，盐度为 

9．6wt％ 11．2wt％。成矿温度属浅成低温， 

成矿流体含盐度中等，与角砾岩筒型斑岩矿 

床和浅成低温热液次火山岩型矿床相似。 

据隐爆角砾岩中一组石英—钾长石一黄 

铜矿脉样品作的氢氧同位素测定，其结果为 

8D：一101．9‰，8 O=8．4‰，与东准地区索 

尔库都克斑岩铜矿石英包裹体水的氢氧同位 

素组成(8D：一1019~一一1027~，8 O=2．3‰ 

5．6‰)相近。唯 81。O值偏高，表明乌伦布 

拉克铜矿成矿流体主要来自岩浆水，同时有 
一 定天水混合。 

3．5成矿时代 

据隐爆角砾岩中晚期的含铜石英—钾长 

石一黄铜矿脉所做的钾长石 AT砝测定 

年龄为 211±3Ma，属印支期。虽然钾长石 

K—AT法年龄测定误差较大，但可据此间接 

推断成矿时代至少是在印支旋回以前，即成 
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矿与威岩基本同期或稍晚，属海西中晚期。 

4 结语 

综上所述，矿区内以 NNW--NW向断裂 

为主，辅以NE、NW和近 向等多组断裂控 

制了含矿岩体与矿床的空间分布；多种类型 

铜矿化与矿区内发育的一套浅成一超浅成 

(或次火山)花岗质岩浆建造具有密切的成生 

联系；岩浆建造为成矿提供了丰富的主矿源； 

岩浆隐蔽爆破作用、岩浆接触交代作用和岩 

浆期后热液交代充填作用是铜的主成矿作 

用；多种类型铜矿化密切伴生，空间上符合多 

位一体复合成矿模式，成因上则符合多因复 

成成矿模式，矿床类型总体上应属角砾岩简 

型斑岩铜矿床；矿区剥蚀程度很浅，含矿隐爆 

角砾岩的母岩体——欢火山英安玢岩尚隐伏 

于地下，矿区内出露的大多为隐爆角砾岩体 

之上的震碎角砾岩，隐爆角砾岩主体还隐伏 

于地下，表明矿区具有十分广阔的找矿前景。 
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