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也 钻孔灌注桩浮台施工中的设备改制及效果 。 
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为使普通太口径钻孔机正常施工，加了钢筒支撑，钢粱架构，机动与手动两用移车系统等 ； 
辅助设施 并配合反循环洗井工艺，克服了地层复杂以及大量水底建筑垃圾、渔业生产遗弃物 

轴  
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彩虹大桥是天津市 55项重点建设项目 

之一，位于天津经济开发区北塘镇永定新河 

和蓟运河的人海口处，横跨南北两岸。线路 

全长 4．47km．桥面设计宽度 9m，主桥长 

504m，总投资预计 2．8亿元人民币。该桥为 

三孔下承式吊杆、系杆无推力钢管砼拱桥，桥 

下净空 8m。它的建成，不仅是连接塘沽区、 

开发区与汉沽区的重要通道 ，对滨海地区的 

经济发展也将发挥巨大的推动与促进作用。 

我公司承担了滚工程 12 墩台钢筋砼桩 

基的施工任务。墩台位置在岸边旧码头附 

近，为水上浮动平台作业。水底情况复杂，建 

筑垃圾、渔业生产的遗弃物较多，受海潮涨落 

的影响明显，浮台最大升降差为4．19m～0． 

23m，给桩基施工带来相当大的困难。 

l 工程概况及装备情况 

l2 墩台的桩位平面布置见图1。 

该墩台共设计钢筋砼灌注桩 32棵，桩径 

01500ram，钻孔深度 59m，有效桩长 45m～ 

∞m。钢制 170om 护筒长 19m，利用导正 

器、浮吊和激振锤沉放。墩台四周均为水面。 

投人主要装备：郑州勘察机械厂生产的 

ZJ150大口径钻孔机 2台；6BS砂石泵 3台； 

3PNL泥浆泵 5台；砼灌注架 1座；配有 

500o 电动葫芦。泥浆池采用每台钻机配 

15 钢板水箱 2只。 
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图 1 12 墩台桩位平面布置图 

2 设备与设施的改制方案 

(1)加装钢轨与滚轮移车系统。由于浮 

动平台一侧为浅滩，相邻一侧为通行便桥；故 

浮吊只有东、北二侧可停靠，对钻机的移位就 

位本已力不从心，加之在风浪天气，浮吊作业 

严重受限，且又必须在涨潮时，浮吊方能工 

作，在时间上也有诸多制约。鉴于以上情况， 

我们设计加工了万向漆轮移车系统，配有38 

／m铁道钢轨。移车万向滚轮的结构及与 

钢轨的配装形式见图2和图3。 

移车系统的操作相对也是简单易行的， 

机械移动时，用钻机的卷扬机驱动游动滑车， 

用卸扣连接 1根双头绳套的 14．5mm钢绳。 

地锚即为浮动平台的横向锕梁，只要注意卷 

扬机操作的熟练和准确性，即完全能够做到 

钻机就位一次成功，这也是为我们的实践所 

证明了的。人力移动时，用4很一端楔形略 

弯的撬棍同时撬动滚轮，即可完成移车动作。 
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图2 万向滚轮移车系统图 

(上) 

(下) 

图3 万向滚轮移车系统配装图 

(2)钻机的钢筒支撑系统(见图4)。浮 

动平台自身高出水面约 lm，而为了在涨落潮 

的情况下，均能实现正常施工，护筒的高度为 

+3．80m以上(指护筒上缘标高，为渤海高程 

系)，必须将钻机抬高，以避免在落潮时，护筒 

将钻机顶偏甚至顶翻。为解决这一难题，我 

们设计加工了钻机的钢筒支架系统，采用 

Wo~Omm，厚度为lOmm的钢板卷筒8只，焊以 

8tmn厚的钢板底座，用螺栓固定在浮台纵向 

钢粱上，左右对应的两只钢筒的上部用 30b 

型槽钢扣合焊在一起的过粱连接起来加焊， 

使之上部成为一体，38kg／m的钢轨以轨距3． 

Om铺设于槽钢过梁之上，调整好轨距后与过 

梁施焊。此时，包括钢板底座、钢制卷筒、槽 

钢过梁与钢轨在内的高度为 1．90m，加上浮 

台吃水线以上高度，纵向钢梁高度以及滚轮 

至钻机转盘下部的高度，基本可以满足落潮 

情况下正常施工的条件 

图4 钻机钢筒支撑系统 

在实际施工中，也确曾出现极低潮位下 

护筒顶撞钻机转盘的情况，这时，就必须用 

7J150钻机的液压支腿再行抬高钻机。此时 

应停止钻进，并专人密切注意。 

(3)加装钻机塔桅主动杆导正滑道。 

彩虹大桥钻孔灌注桩的成孔倾斜率(垂直度) 

设计要求≤0．5％，在海潮频涨频落，浮动平 

台尽管有4根 ~500mm定位桩固定，仍在风 

浪中飘摆不定的情况下，为确保成孔质量，我 

们在钻机管塔架上加装了主动钻杆导正滑 

道。该钻机为悬吊式水龙头(水接头)，桅式 

塔架。高度约 12m。架装的滑道用 l0型槽 

钢焊制。为保证塔架管脚的强度不受影响， 

滑道与管脚用U型钢板连接固定。 

配合滑道使用的水龙头双侧伸翼，用无 

缝钢管及对盘连接，两端的滚轮用 45 以上 

元钢车制，轮轴为防回扣以矩形螺纹加穿销 

固定(图 5)。 
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3 使用效果评析 

(1)彩虹大桥钻孔灌注桩的施工由铁道 

部战备舟桥处以浮动平台和浮吊配合作业。 

由于浮吊的吊装能力有较严格的限制，而且 

在较大风浪气候条件下，即无法吊运钻机就 

位。在使用万向滚轮移车装置以后，无论钻 

机的移开孔口上下钻头和就位移位实现了全 

天候工作，基本避免了停待和窝工现象，加快 

了施工进度。 

图5 水龙头导正翼 

(2)该工程受海潮涨落的影响是明显的。 

在未设置钢筒支撑结构前，钢护筒上缘的标 

高必须降得很低。而在涨潮时，钢护筒即被 

淹没，在退潮前，便无法施工，只好停钻等待。 

加设了钢筒支架以后，既保证了桩孔施工的 

连续性，提高了效率，也有利于保持冲洗液的 

性能和保证桩孔质量。 

(3)73150钻机向孔内输送冲洗液的管道为 

6嘀压胶管，其充满液体后，重量很是可观。 

未加导正滑道前，水龙头摆晃严重，在加装导 

正滑道后，情况明显改善。更由于该机塔桅 

主管脚间距较小，钻进时水龙头及高压胶管 

非常平稳，有效地遏止了摆晃现象，所施工的 

桩孔垂直度均达到了设计要求。 

4 应注意的几个问题 

(1)该装置结构紧凑，体积也较小，使用 

也较灵括。但在浮动平台上使用时，由于受 

潮汐及风浪的影响，要求操作人员注意移动 

速度 尤其在不放倒塔架使用机械移动时， 

更要注意平稳移行。 

(2)llf_~置为万向式，中轴的滚珠轴承和 

轮孔与销轴配合的铜套平时应注意注油保 

养，尤其在海上作业，机件受腐蚀的威胁更大 

的情况下，更应做到这一点。 

(3)在移行前方钢轨上的相应位置应设 

置挡块，并与钢轨牢固联结，联结方式可灵括 

选择，但必须可靠、准确，以免滑行失控造成 

事故及重复工作。 

(4)钻机就位后，在前滚轮的前方和后滚 

轮的后方均应加固定楔块或挡块，以避免在 

钻进中钻机自行偏移，造成设备及质量事故。 
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