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重质碳酸钙的开发利用 

盏氇 1 ’7 l 

从碳酸钙的主要消费领域人手，分析其利用现状。从加工技术进步和消费领域工业发展 

两个方面探讨其发展前景，为碳酸钙的开发利用和碳酸钙加工企业的产品开发提供经济技术 

方面的参考。 

领域

嫦 词 费 

领域 ，一 『1 』 

l 概述 

碳酸钙是最重要的工业矿物之一。按生 

产方式不同分为重钙和轻钙。轻质碳酸钙又 

称沉淀碳酸钙，是采用化工方法生产的。重 

质碳酸钙则是天然碳酸钙研磨而成。 

碳酸钙产品的分类与命名主要依据为： 

(1)生产方式，一般用z表示重钙(国外有 Gc 

表示)，Q表示轻钙(国外用 pcc)；(2)粒度， 

按粒级分为粗粉 45 一l25 ，微粉 ≤ 

lOⅢ；(3)活化改性，用B表示未改性，G表 

示经过活化处理。例“zzB ，表示一2胛 含量 

为主，未改性重质碳酸钙。 

碳酸钙作为功能材料，大量用于涂料、油 

墨体质颜料、橡胶填料、塑料填料、造纸填涂 

料、日用牙膏磨擦剂、医药、食品、饲料添加 

剂，其主要质量要求如表 1。 

表1 碳酸钙应用领域与质量要求 

用、食品、饲料靖加荆高薯喜 

本文 1997年9月收到，张启芳编辑。 
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2 利用现状与发展前景 

伴随现代工业发展，功能材料碳酸钙的 

消费结构变化显著。加工技术飞速进步，不 

断拓展着碳酸钙新的功能。 

2．1 造纸填、涂料 

造纸用工业矿物主要有高岭土、滑石和 

碳酸钙，分填料和涂料两类。随着酸性抄纸 

向碱性抄纸转变，造纸工业矿物正在发生重 

大变化，从使用高岭土、滑石为主，到使用碳 

酸钙、高岭土并重。由于碱性纸的使用寿命 

和质量大幅度提高，1995年欧美等发达国家 

碱性抄纸已达6o％～70％。以欧洲为僦，造 

纸工业用工业矿物变化见表2。我国造纸碳 

酸钙的用量近年来正在快速增长。 

表2 欧洲造纸工业用工业矿物变化 【％) 

矿物名称 — 面— — 

造纸工业用碳酸钙中，轻钙具有纯度高、 

白度高、磨耗低的优点，但切变增稠。重钙稳 

定性好，具有切变增稀性能。随着重钙加工 

技术发展，从使用轻钙为主转为使用重钙为 

主。造纸工业用重钙的质量标准见表3。 
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表 3 

造纸用重钙的加工技术进步，使得涂料 在涂料和油墨生产中，碳酸钙常用作体 

纸中填涂料的功能显著提高，涂布纸质量大 质颜料，又称填充料。涂料中的填充料用来 

大改善，用量也在快速增加。1995年我国造 改善流动性、渗透性、光泽和流平性，同时也 

纸工业用高岭土约 14万t，碳酸钙约 11万t， 改善涂膜的机械性能。油墨中的填充料可调 

滑石约 12万 t。预计 20O0年需高岭土约 26 节油墨性能，减少色料用量，降低生产成本。 

万t，碳酸钙达2o万 t，滑石约 10万t。重质 我国涂料、油墨用碳酸钙质量要求较低， 

碳酸钙资源丰富，生产成本低，工艺性能好， 特别是粒度规定不详细。参考国外标准，结 

在造纸工业中应用前景看好。 合涂料、油墨应用性能要求，提出质量参考指 

2．2 涂料及油墨颜料 标见表4。 

表4 我国涂料、油墨用碳酸钙质量标准 c x 10 ) 

涂料、油墨用填充料要求功能作用更强， 

不仅要求其分散性好，还需要与连结料、基料 

具有较强的结合力，加强涂料的成膜作用，改 

善油墨附着的性能。新型填充料要求：①粒 

度更细利于分散；②片状形态利于涂覆；③具 

涂料辅助成膜作用；④有机改性，增强粘合 

力，利于在油基中分散。寻找新的功能性填 

料和有机改性填料是碳酸钙填料面临的挑 

战。 

目前世界油墨年产量 300万t一400万 t， 

年增长率为 8％。我国油墨的产量、消费量 

极低，但发展速度很快，前景较好，水性油墨、 

紫外光固定油墨、喷射印刷油墨是新的发展 

方向。应用领域发展较快的是计算机用油墨 

和高档印刷油墨。填料在油墨中的用量为 

5％ 一20％ 。 

目前世界涂料产量2O00万t一2500万t， 

年增长率为3％。我国涂料年产量在100万t 

以上，年增长率高于世界平均增长率。涂料 

向高固体粉涂料、水性涂料、粉末涂料、无溶 

剂涂料发展。建筑、汽车和家庭用涂料是最 

重要的消费领域。颜料在各种涂料中的用 

量：面漆∞％一45％，底漆 60％一踯％，外用 

建筑涂料2o％一45％，内用建筑涂料踯％一 

87．5％。颜料的色料与填充料的比例，用有 

机颜色料时，填料用量大；用无机颜色料时， 

填料用量较小。 

2．3 橡塑填料 

碳酸钙是传统用量最大的椽塑填料之 
一

。 在发达国家，椽塑填料中使用轻钙与重 

钙的比例为 1：l8。在我国以使用轻钙为主。 

橡胶行业很少使用重钙，只有在低档塑料中 

使用重钙较多。 

椽塑填料可改善椽塑制品的性能，降低 

制品成本。橡胶加工中，改进混炼胶性能，调 

节可塑性、粘性。改进硫化胶性能，增加抗 

张、抗撕裂强度，调节硬度、弹性、耐磨、耐热、 

耐油、耐候、电性能等。在塑料制品中，提高 
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制品的密度、尺寸稳定性、改善粘度、流动性、 

弹性及其它加工性能，调节耐热、耐候、耐水、 

耐溶剂、耐磨、电性能等。 

橡塑填料的技术发展趋向：一是提高橡 

塑制品的特殊功能；二是使用改性剂，增强填 

料和树脂间的结合力；三是改进填料颗粒太 
表5 

小、形状，提高分散均匀度和制品性能。 

我国碳酸钙橡塑填料的质量标准较低， 

多为地方企业标准。近年来，随着技术设备 

的引进，引用了一些国外的标准。依据制品 

要求将重钙分为五个级别，轻钙分为3个级 

别，表5列出了主要质量指标，供参考。 

指标 zI5 0 Z2 

c8cq(x10一 ) ≥95 ≥95 ≥98 ≥％ ≥98 ≥98 ≥98 ≥98 

I 03(x10一 ) ≤0．06 ≤0 06 ≤0．06 ≤0．06 ≤0．06 ≤0．06 ≤0．10 ≤O 10 

Mn(xlO一 ) 一 一 一 一 一 ≤0 0045 ≤0．0045 ≤0 OO4．5 

0(xlO一 ) ≤0．15 ≤0．15 ≤0．15 ≤0．02 ≤O．∞ 0．20 ≤0．20 ≤O 20 

白度(x10— ) 90 91 93 94 96 90 92 95 

一 75姗  ≥95 l00 一 一 一 100 一 一 

一 45肌  ≥80 ≥99 100 一 一 ≥99 5 一 一 

一 舢  ；20 ≥80 ≥99．9 100 一 ≥9D 100 一 

一 1 ≥5 ≥65 ≥90 ≥95 100 ≥70 ≥99．5 100 

牡度(10 ) — 一 ≥35 ≥7o ≥80 ≥95 ≥∞ ≥80 ≥99．9 
一 Z 一 ≥15 ≥25 ≥9D ≥20 ≥60 ≥99．5 

— 1 一 一 一 ≥5 ≥75 一 ≥35 ≥95 

一 O 4肌 一 一 一 一 一 一 ≥5 ≥9D 

平均 1 3 lpm lO~um 2 O咕 

1991年，世界塑料树脂总产量为9925．6 

万t，我国为283．7万 t。同年，世界塑料制品 

产量约 1．2亿 t，我国443．5万 t。塑料制品 

中的填料用量平均达加％，世界塑料填料的 

消费量达24OO万t，其中碳酸钙达 13C0万 t。 

估计，我国塑料填料用量超过 ∞万 t，其中碳 

酸钙用量达一半以上。预计20OO年我国塑 

料制品产量达700万 t。 

1995年世界橡胶消费量 1800万 t，我国 

85万t。世界年平均增长率 2％一4％，我国 

增长较快，达10％左右。橡胶中填料用量可 

达25％，以碳酸钙、碳黑为主。估计我国年 

需橡胶填料加 万 t，其中碳酸钙超过 60％。 

预计2OOO年，世界橡胶需求量20OO万 t，我 

国将达到 130万 t。 

从技术上看，橡塑用填料发展方向为：① 

微细化；②表面改性与包覆及塑料填充母料； 

③功能性强的品种。橡塑填料中碳酸钙的总 

体用量将有所增加，重钙与轻钙的比例也将 

大幅改变。 

2．4 牙膏磨擦剂和医药、食品、饲料添加剂 

重质碳酸钙填充于牙膏中，改变膏体的 

流变性能，通过细粒的擦磨，除去牙齿中的垢 

物。碳酸钙用作医药、食品和饲料黍加剂，主 

要是补充人和动物的钙质。所用为重质碳酸 

钙，主要质量列于表6。 

我国牙膏年需求量 25万 t，碳酸钙黍加 

量约30％，我国饲料产量已超过5000万 t，碳 

酸钙黍加量达3％，食品，医药方面用量不 

大。近年来，这一应用领域受到强烈冲击。 

牙膏磨擦剂正在被矿物凝胶等逐步取代，用 

量有减无增。颗粒、配合饲料的迅猛发展，对 

补钙物质的技术要求正由磷酸氢钙等可溶性 

钙取代，并发展了沸石、膨润土、凹凸棒石、陶 

土、海泡石等多种以石代粮饲用矿物。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第4期 张寿稳：重质碳酸钙的开发利用 

表6 重质碳酸钙质量指标 

3 开发利用 

我国高品位碳酸钙(包括方解石、大理 

岩、石灰岩)资源比较丰富，市场需求巨大。 

主要消费领域消费量及预测见表7(表中的 

消费量包括轻钙，目前年产70万t左右)。 

表7 我国高品位碳酸钙消费量及预测 (万t 

依据：@应用锈域产品产量 ；@“九五”段 2010年 

远景规划；③技术发展鹅势；④近期发展速度。 

重质碳酸钙很少选矿提纯，主要磨粉加 

工，接加工工艺分为3个级别：粗粉级，粒径 

45／~a～175btm；细粉级 lObtm～45／~a；微粉级 

lbtm lObtm。粗粉一般选用干法粉碎，产品 

用于家禽、家畜饲料添加剂，牙膏擦磨剂，部 

分塑料填料。细粉多选用干法磨粉，产品主 

要用作橡塑填料，低品级体质颜料，造纸填 

料，选纸涂料，高品组体质颜料，橡塑填料，医 

用添加剂。 

碳酸钙粗粉的加工设备简单，投资小，产 

品价值低。原料地的开采建设条件及到消费 

地的运输条件非常重要。我国目前这类加工 

企业多而小。加工成本80元 ／t～140元 ／t， 

销售价 120元 ／I～200元 ／t，经营费用大，企 

业效益较差。 

碳酸钙细粉的加工流程稍长，设备较多。 

重钙细粉是与轻钙争夺市场最为激烈的品 

种。塑料填充母料、改性填料，用量大，使用 

效果好，发展强劲。我国目前这类加工企业 

多而小且带有试验性质。加工成本 350元／t 

～ 620元 ／t，销售价500／t—l000元 ／t。若 

能规模生产，并配套系列产品，应有可观的经 

济效益。 

碳酸钙微粉，加工设备要求质量高，投资 

大。我国目前已建 lO00t／a～lO000t／a生产 

线7条，正在拟建中的有 1O条，其中5条是 

合资建设，年产可达5万 t～15万 t。全部建 

成后，年生产能力达 2o万 t以上。纯度≥ 

96％，一5／．~m含量 100％，一2btm含量≥95％， 

磨耗值 <2mg／2000次，干粉销售价 1700元 

／t 2400元 ／t，滤饼 900元 ／t一1300元 ／t， 

生产成本 700元 ／t一1050元 ／t。 
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将迅速减小，此时，第2道支撑的轴力将增加 

并达到最大值 实测表明：当挖土至基底标 

高时，围护结构中主要承担地层中水土压力 

的是第 3道支撑和第2道支撑。 

5 总结 

上海市地铁二号线扬高路车站的西部已 

施工到地面，该工程的成功经验表明：采用地 

下连续墙及钢管(含钢筋砼)的支护体系，采 

用现场监测手段和开挖前的井点降水施工等 

技术方案和控制方法，能够取得较好的施工 

效果，能够安全地对深基坑进行开挖和支撑。 

其施工方法和支护手段在地下建筑工程中所 

获得的经验和数据，对提高基坑的围护施工 

和结构设计具有较大的参考和借鉴价值 
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