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通过对康家湾Pb、 、Ag矿床的含矿带硅化角砾岩带进行天然热释光分析。发现其热释 

光特征与成矿有密切的关系，从而划分出了 

关键饲 竺垫墅堂一 硅化角砾岩带 远 孝戎 成矿 聋硪 7 
康家湾铅锌金矿区位于 

湖南省常宁县境内，是一个规 

模巨大的隐伏矿床，其主要成 

矿带为硅化角砾岩带。作者 

岩石。矿物 对该矿区硅化角砾岩带采用 

一 种新的分析方法——热释光分析法，分析 

了其天然热释光的特征，探讨了其与成矿的 

关系，由此划出了康家湾矿区成矿远景区。 

1 热释光的原理 

热释光(热发光)是绝缘体受热后，以发 

射具有可见光波长的光子的形式释放光子贮 

存能量的一种特征表现。51起热释光光释的 

捕获电子中心就是电子心或空穴心，捕获电 

子的中心参数有两个，一个是陷井深度E，即 

电子的热离化能，它是由电子在禁带中能级 

位置到导带的距离决定的；另一个是表征捕 

获电子中心的频率系数 S0。 

天然热释光量是陷井的甬数，也是环境 

天然放射性和温度的函数，并且代表着陷井 

排数速度和天然放射性导致的陷井充填速度 

之间的平衡。对于一定的陷井来说，有两个 

特征值，一个是所能充填的电子数的最大值， 

一 个是阀值温度，在阀值温度以上充填的电 

子就会从陷井中逃离出来，并产生热释光，天 

然释光的强度及高温位置则与以上两个特征 

值有关。此外，矿物晶格的微细变化，或者外 

部加入封矿物中的杂质又常会造成矿物中陷 
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井势能的变化，从而导致上述平衡状态发生 

变化，也产生热释光。天然热释的上述特征 

是将其运用在地质上的理论基础，本文试图 

将其运用于岩石学上的研究，以探讨康家湾 

硅化角砾岩热释光特征与矿化的关系。 

2 硅化角砾岩带的天然热释光曲线及 

其计算结果 

对康家湾矿床硅化角砾岩带中5个石英 

及方解石样品及后期石英中2个样品，进行 

了热释光分析(分析时样品的升温速度为 

10℃／s)，同时根据／．t．B卢希克公式，对陷井 

深源度 E进行计算，其公式为： 

E =KT 

其中：K：渡尔磁曼常数(K=862×10 

)， ：峰半高处的半宽， ：绝对温度(T 

= 270+测试温度)。 

分析和计算结果见表 1、图1。 

根据图1、表 1和可知：① 石英一般具有 
一 个或者两个发热峰，其温度区间一般为 

140℃～1．50℃和300℃～320℃内，方解石具 

有两个发热峰，其温度区间分别为 190℃～ 

210~C以及 450~C～500qC；② 石英的 E值小 

于方解石的E值；◎含矿硅化角砾带与不含 

矿的后期的石英脉相比，热释光特征存在明 

显差异(图 1)。前者岩石热发光量一般为 

1 级，比后者(1 级)高两个数量级，前者出 

现高温峰，后者没有高温峰出现。 
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表 1 康家湾硅化角砾岩天然热释光特征表 

注：* 已知古Au；** 巳知不古 

图 1 康家 

3 热释光特征与矿化的关系 针的Au、Ag分析，并根据前人对康家湾角砾 
岩所作的 Cu、Pb、 、 、_̂g等主要成矿元素 

为了研究硅化角砾岩带的热释光特征对 分折及热释光分析，计算出陷井深度 及峰 

成矿的意义，本文对一些样品进行了电子探 高、峰温进行比较研究，见表2。 

表2 康隶湾硅化角砾岩带成矿元素含量与热释光特征关系表 

主要咸矿元素古量 热 并 光 特 征 样号 

0_(‰) Pb(‰) (‰) (x l0’ ) Ag(x 10一 ) E值(x1 ev)峰韫(℃) 峰高 

Sl32 3 2 3．87 3．35 o．∞  2 25 153 2 330 1．61 x10— 

Sl31 6．44 l0． 1．87 1．796 1盼  30 67220 0．74 x10-3 

s114 5．56 lO．∞ 1．25 o．奶  2I4．0D 64586 瑚 0． x10 

结合表 1、2和图1、，认为： 

1)天然热释光量与矿化强度成正比，矿 

体热释光峰高大多在 1．5×10I3左右，丽非 

矿体样品为 1．5 x 10I5左右； 

释光峰值较高； 

3)高温峰的位置与矿体关系密切。从表 

1样品数据可看出，样品的 值越高，则高温 

峰温度在31O℃ 330℃之问， 值越低，矿化 

越弱的样品，高温峰少，一般只存在 140℃左 

右的低温峰。 

4)通过对样品进行 、Au分折，结合其 

热释光特征，可以发现有两个或两个以上的 

放热峰，显示出 、Au矿化作用的加强，如 

样品8—42，具有两个放热峰，且高温峰的温 

度为313℃，经电子探针分析 Au的含量高， 

而0—2,0—3等样品只有一个低温峰，且峰 

高很大，没有 缸、Au矿化叠加； 

5)经过对矿体中矿石分析发现，矿体中 

样品的热释光高温峰一般在3lO℃一330℃附 

近，有的样品尽管其成矿元素含量低， 值也 

言 ■簟 I壤 
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很低，但其热释光特征与其他矿化强烈样品 
一 致，高温峰也为330oC，其原因是该样品位 

于矿体边缘，是近矿围岩。说明硅化角砾带 

中岩石与矿体具有相似的热释光特征。从图 

1也可看出，硅化角砾岩带与后期无矿石英 

脉等的热释光完全不一样。 

4 总结 

从以上热释光特征与矿化关系分析中， 

可以利用对岩石的热释光测定进行普查找 

矿。在康家湾矿区，如果能够查明并且圈定 

THE 0lF NAT【lll̂ I． 

热释光能量为 10-3级， 值高，高温峰为 

310~C一340％之间的硅化角砾岩区，则很有 

可能是有远景的Pb、 矿床，如果岩石具有 

两个或两个以上热释峰．则很有可能为 Au、 

矿化作用加强。 
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