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泵吸反循环砂石泵不返水原因分析与防治 

壅篮 
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从水力学角度分析了泵吸反循环砂石泵不返水的主要原困，并结合生产实践提出了相应 壅 
的处理措施。 
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反循环工艺不仅具有清渣彻底，保证桩 O．1 M 。孔口水面以上泥浆的最大提升高 

基质量的优点，而且不用二次清孔，从而缩短 度为： 

工期，提高效率。因此在泥浆护壁钻孔灌注 ， 100 ，，． l、 ， 

桩，特别是在端承桩施工中，得到越来越广泛 y2 一 2 

的重视和应用。但在施工过程中，常常出现 式中： 一水面以上泥浆提升高度(m)；a—砂 

砂石泵不出水的现象，耽误时间，影响效率。 石泵真空度，一般 O．7一O．8；̂1一钻头埋没 

因此，找出症结所在，及时排除故障，实为反 水下高度(m)；̂厂 进水管道沿程及局部水 

循环施工所必须。现就青岛石老人度假区自 头摩阻损失， 一般 1—2 m； 1—返回钻孔泥 

助公寓嵌岩扩底灌注桩施工过程中使用泵吸 浆重度(kN Im3)； 2—排出泥浆重度(kN／ 

反循环的体会，谈点粗浅看法供大家参考。 ) 

青岛石老人度假区自助公寓位于黄海之 从上式不难看出，机上钻杆中的泥浆提 

滨，崂山脚下。在强风化花岗岩上覆盖着 1O 升高度与砂石泵的真空度、孔深、泥浆重度、 

加 m第 四系松散堆积物。设 计楼 高 16 水头沿程及局部摩阻损失等因素有关。因而 

层，占地 3660 。设计嵌岩扩底靖承桩 97 反循环砂石泵不出水也主要受这些因素的控 

支，桩径 800 m  1200 I岫l，孔深 l8 m一23 制。根据青岛石老人桩基施工的实践分析， 

m，桩长 15 m 加 m，扩席高度 1．4 m，底径 砂石泵不返水的主要原因有以下几方面。 

1．6 m 1．9 m。嵌入强风化花岗岩不少于2 (1)循环系统漏气，砂石泵真空度低，特 

m。设计端承力4．5硼 。因而对孔底沉渣 别是砂石泵盘根、水龙带等各部接头；泥浆泵 

要求特别严格。采用泵吸反循环后，成功地 向砂石泵充水不充分；泵体及管道中有残留 

穿过了大漂石层，嵌入强风化花岗岩 2 m以 气体都造成不返水。因此，使用反循环时，盘 

上。钻进效率4 mlh一6 m／11，嵌岩效率0．5 根必须压紧密封 ，各部接头要扎紧，水龙带要 

mlh 1．Om／11，扩底时间 1 h一2 h，清孔效 完好不漏气；启动砂石泵前，必须将砂石泵及 

果十分理想，彻底解决了清渣问题。 管道中的空气排净。 ； 

泵吸反循环即先用泥浆泵向砂石泵充 (2)沉渣过多，泥浆重度过大，超过砂石 

水，然后靠砂石泵的离心作用，将泵中水进 泵提升能力。造成泥浆重度过大的原因报 

出，在泵管(钻杆)中形成真空。天然大气压 多，如在砂类土中钻进碎屑较多；在粘性土中 

将孔内泥浆压进钻杆，排出孔外 因此，泵吸 钻进 自造浆导致泥浆过稠；沉渣池、循环槽捞 

反循环钻杆中泥浆 的提升压力最多不超过 渣不及时，残渣随循环液返回孔内等，因此反 
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循环旅工，必须有较大容积的沉渣池，且要与 

泥浆池分开；沉渣池、循环槽应及时捞渣。在 

砂类土中钻进，或钻孔扩底，钻机转速不宜 

快，更忌正、反循环互用。在粘土中钻进，泥 

浆过稠时，应适当加清水稀释。 

(3)机上钻杆过高，超过泥浆允许提升高 

度。当孔深较深，泥浆较稠时，泥浆允许提升 

高度一般不超过 5m。因此，加钻杆时，一次 

不宜过长。孔深在 20 m以内，加钻杆长度一 

次 1．5 m一2．5 m；加 m以上，一次加 1 m一2 

m为宜。 

(4)钻头进水口过低 ，易被沉渣埋没。因 

此，钻头进水口至钻头尖不宜小于0．3m。 

(5)砂石泵排浆量过大，返浆不及时，孔 

内水位下降过大，导致吸程增加。这就要求 

循环槽要有足够的过水断面，或控制泵量避 

免孔内水位下降过大。 

(6)吸水管道过长，弯头过多，沿程及局 

部水头摩阻损失大。因此，吸水管放置要尽 

量平直，砂石泵离孔口不宜太远，且要安放平 

稳，位置宜低。 

(7)孔内漂石堵塞钻杆或泵管，石老人工 

地遇此情况甚多。砂石泵返出 10 cII1左右漂 

石近百块，最大漂石 10X12 X21(∞ )，重 3． 

1 (从机上钻杆取出)。为防止大漂石进入 

钻杆，可在钻头进水口焊一根外凸铁筋，将大 

漂石挡在钻杆外。 

总之，泵吸反循环钻进，靠砂石泵的真空 

度在钻杆内外形成的压力差将孔内岩屑运出 

孔外。因此保证砂石泵的真空度和控制泥浆 

的重度是使用反循环的关键。泵吸反循环不 

出水的原因很多，可大体归结为地下、地上两 

类。钻进中不出水多属地下原因。启动时不 

出水则地上原因居多。查找地上原因时，可 

将机上钻杆吊起，先进行正循环检查，若出水 

畅，则未堵塞，可将机上钻杆插入孔内，进行 

反循环检查，若出水不大，则可能有漏气部 

位，查找地下原因时，可先将钻具提起 30 cⅡl 

50 cⅡl，静置十几分钟，再慢慢放下，若放不 

到底，则可能沉渣较多；若一放到底，则可能 

钻具堵塞。 
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