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内蒙古顿济纳旗老硐徇矿床为氧化琳滤型金矿床。金矿辣严格受 白云石丈理岩中近 

EW 和 NW 向断裂破碎带控制，在激电等物探方法找矿难以奏效的情tXT，采用甚低频电磁 

{去(VLF)能准确地皤定覆盖区与叠矿化密研相关的断裂破碎带。该方法简单轻便 、高效，紧 

密结 台金矿 控矿因式和化探 异常 ．拽 金效果明显。 

硐 淘 

关键词 甚低频电磁法 甚低频F值异常 

1 引言 

老硐沟 Au—Ag—Pb—As矿床位于内蒙 

古阿盟额济纳旗境内，为次生氧化淋滤型矿 

床：为扩大矿区找矿前 景。前人开展了以近 

场源激发极化法为主的物探找金试验(据 内 

蒙古第一物化探勘查院内部资料，1994年)， 

但收教甚微。分析其原因，主要是本矿区已 

有激电异常为构造 一岩浆活动和原生多金属 

矿化的反映，而地表次生氧化淋淖矿体中的 

金属硫化物 已氧化流失，难以引起一定强度 

的激电异常。此外，矿区地表非常干旱，供电 

十分困难，致使硬0量信号微弱，难以测得异 

常。 

甚低频电磁法早已引人我国，国内生产 

了相应的仪器，并已有专著发表【 。近年来 

国内外 用该方法 寻找地下水、喀斯特溶洞 、含 

煤盆地以及地质填图等方面应用实例较 

多_1 ，，但我们也注意到国内某些学者在寻 

找金属矿特别是贵金属矿 中的应用 一。因 

此，根据矿区具体条件，我们在矿区已知矿脉 

或含矿破碎带上进行 了以甚低频电磁法 为 

主，配合高精度磁谢的物探方法找矿试验，在 

矿脉及含矿 破碎带上获得 明显 的异常。然 

后，在研究厘定的找矿有利区段 开展此项 工 
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墨丝 整型金芏 断裂破碎带 内蒙古老 

， 蚕7 黝 
作，结果袭 ，甚低频电磁法非常适用于矿区 

内寻找并圈定隐伏断裂破碎带 、圈定磁性体 、 

推测岩性界线等，具有简捷轻便效率高且效 

果明显等特点。 

2 矿区地质特征简述 

矿区内出露的地层主要是长城系 白湖群 

上岩组和蓟县系平头山群下岩组。白湖群上 

岩组主要由变质长石石英粉砂岩、石英粉砂 

质泥质岩板岩及变质石英砂岩组成 。平头山 

群下岩组主要由结晶灰岩和钙质白云石大理 

岩组成 ，该组地层为 Au—Ag—Pb—A5矿脉 

的主要围岩 矿区范围内的侵入岩主要是华 

力西晚期花岗岩类，以及较为发育的闪长玢 

岩脉和辉绿(玢)岩脉，其中沿近 EW 向和 

NNW 向断裂破碎带侵入的闪长玢岩脉在时 

间和空间上与金矿化关系密切。区内第四系 

砂砾石及残坡积覆盖普遍，覆盖层厚度最大 

达 5 m 左 右。矿 区断裂 构造 以近 EW 和 

NNw 向两组广泛发育为特征 。近 NW 向断 

裂带为主要控矿断裂．98号和 J号两大金矿 

脉均产在近 EW 向断裂破碎带中。 

3 甚低频电磁法测量及成果解释 

矿区内开展的甚低频电磁法测量 ．以澳 
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大利亚长波台(NWC)作为场源，其工作频率 

为22．3KHz。测量采用倾角法，只测场分量 

— — 水平分量(Nn)、垂直分量 Hz和极 化椭 

固倾角(D)。 

为消除噪声干扰并划分区域背景。对所 

测的极 化椭周倾角进行 了 Fraser滤波改 

正⋯ 。这种方法 是利用 一个 差 分箅 子将 D 

角曲线上拐点或交零点转变成峰值，并用一 

个低通滤波器消除噪声，它可用下式描述， 

即： 

2． +I=(D枷 +D +2)一(D +l+D ) 

式 中 n表示 测定 的顺序 (n=1，2，3⋯⋯ )：D 

为测点 上极化椭园倾角读数 ；F为懊角滤波 

结果。滤波结果 将 D 曲线 典型的拐点 或交 

零点转换为适于勾绘等值线的极大值。 

矿区内白云石大理岩、结晶灰岩、硅化大 

理岩、变质石英砂岩、泥质板岩等均是高电阻 

率岩石。断裂破碎带及含金破碎带内因含有 

自然金 、自然银及残存的原生硫化物矿物 ，故 

其电阻要比地层(围岩)低。这种电阻率差 

异，可产生明显的甚低频电磁异常。此外，矿 

区内的辉绿(玢)岩脉、磁铁矿脉 、含金铁铜矿 

脉亦可产生甚低频电磁异常和强度不一的磁 

异常 ，而断裂破碎带上往往无磁异常显示 ，故 

可利用高精度磁测将其区分。 

矿区 1号矿脉西端甚低频电磁法和高精 

度磁法剖面测量(测线编号 L6)结果见图 1。 

铡缦上 120号测 点附近揭 露有 NW295。含 1 

号金矿 脉 断裂破 碎带 通过 ，破碎 带 宽约 10 

m，紧靠破碎带北侧有蚀变闪长玢岩脉．围岩 

为白云石大理岩。图中 AT为高精度磁测 曲 

线，D、F为甚低频电磁法参数曲线。在断裂破 

碎带上方对应 D值交零点，Fraser滤波曲线 

(简称 F曲线)为正极大值异常，异常宽约 40 

m，极大值 18。。AT为叠加在低缓梯级带上 

的次级低异常．其幅度约 50 nT。这表明，含 

金断裂破碎带与 围岩有明显的电性差异，是 

相对良导体，其异常宽度大于破碎带宽度，为 

破碎带和闲长玢岩脉引起异常叠加后的反 

√ ，
／／ 

誊 
厕 糯 —— 

固  团  圈  四 ·圈  

图 1 矿区 1号矿脉(L6线】地质 一物探综台剖面囤 

1 残坡积物；2一 第四系砂 、砾石层 ；3 白云石大理岩 

4一 蚀变闪长珊岩：5 台矿破碎带 

图 2 矿区 1号脉物探测区地质一甚低频 

F值异常综台平面图 

jwt一 平头山群白云石大理岩；1一 蚀变内长玢岩 ； 

卜 断裂破碎带 ：3 盘矿睬厦编号 ；4一断裂 ； 

5一甚低频F值曲线厦 线缩号；6一物撵推测断裂带 

映。破碎带呈低磁异常，说明破碎带不仅无 

磁性 ，且低于围岩 

矿区内 1号矿脉 VLF面 积测量结 果见 

图 2。测区内有①、②、⑥号金矿脉分布．它 

们赋存于近 EW 或 NWW 向断裂破碎带或 
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闪长玢岩脉 之中。VLF的 F值异 常从北 向 

南存在两条NWW 向展布的正异常带，与① 

号矿脉平行，异常幅值 10。一20。。L6铡线上 

有两个 F值正异常与①、②号矿脉所在破碎 

带相对应，清晰反映了破碎带的位置，①号和 

②号矿脉之间往南东延长方向，L1、L2、L3 

测线上 90一l1O号测点之间，有一 F值正异 

常带，异常幅值 2O。，宽 60余 m，且异常带南 

东端未封闭．推测存在断裂破碎带，其规模略 

大子台@号矿脉断裂破碎带。后经矿山开采 

在此异常带见金矿脉。因此．①号矿脉的南 

东端具有 良好 的找矿前景。 

在老硐沟矿 区开展 VLF方法可准确查 

明断裂破碎带位置．并在指导找矿中取得明 

显成效。矿区38和 44号勘探线南端．地表 

残坡积层厚约 0．4 m～1．5 m。VLF测量结 

果发现五条 NwW 向断裂．其中 44号线南 

端被证 实为 NW 向和近 EW 向断裂破碎带 

交汇部位，VLF异常 F曲线正异常宽约 50 

m，幅值 15。，推断为成矿有利部位。后施工 

的探槽在强蚀变闪长玢岩脉上盘与硅化粉砂 

泥质板岩的接触带存在金矿脉厚 1 4 m～ 

1．6 ITi，金含量 19．4×10 (图 3)。 

圈 1圈 2毋 3日 4圈 5 6 

圉3 44勘探线南端地质一甚低频电磁法异常综台圈 

在矿区金矿勘查中，根据不同地层电阻 ／--3~r 

率差异，笔者还利用vLF测量在覆盖区划分 聃 
． ＼ 

地质界线，如l2号线的VLF测量结果，其F Idi№1 ／ 

值正异常极大值清晰反映出白云石大理岩与 。卜_ ——— 
石英粉砂岩、泥质板岩的分界线位置，其 中 一1 、√ 

籼 帐  躺 ‘ 

起(图4)。 回嚆感蛔商硬葡萄船嚼 疆融 。 

4 结论 

老硐沟矿区地物化综合找矿研究表明， 

在这类地形起伏不大、掇干旱地区．找矿目标 

小埋深较浅的条件下，当矿化与围岩存在一 

定电性差异时．采用甚低频电磁法鼍合地物 

化综合研究 ．寻找与断裂破碎、蚀变有关的金 

属矿化良导体，进行地质填图，常常得到良好 
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圜 -圈 ：亘  圜 ·圈 s 

圉 4 l2勘探线综台剖面图 

i一 白云石太理 岩；2一钙质掘质板岩 ； 

3一石英粉砂质泥质板岩；4一内长琦岩； 

5--第四系砂 、砾石层 

的找矿效果，方法更 为简便高效 ，经济效益明 

显。但在实际工作中要注意区分地下、空中 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 2期 白大明：甚低颤电磁法在老硐淘氧化淋滤型金矿勘查中的应用效果 

有源电缆在一定 范围 内造成 的假异常．以及 

地形起伏(坡度、高整)对VLF观测各种参效 

的影响，但当围岩的p值大于几千 flm，覆盖 

物较薄时 ，地形将 不引起 明显的异 常H)。这 

对资料解释是十分有利的。 
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阜斯脉等形成条件曲温压地球化学争教；4)利用疆压地球化学研究结果，预 和姑壹盎、镊、稀有垒属、分散元 

素、争盘属矿康、萤石矿床和其他类型矿束，石油、憔和其他硌需矿翦原料；5)在大学、研究所与学院里对地质 
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