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钐 一 矿床工业品位的实时调控 

裴兰生 

(冶金部花园职工中专·孝昌·432900) 

． 

利用灰色系统理论中的数列预测 GM(1 lj模型结台“价格法 ，提出 r一种对矿床工业 

品位进行实时调控的方法。 
-57 世． 予兰 

词 一  

品位指标，能够调节生产过程和生产能 属价格(元／t)；K曲冶炼回收率(％)；K 

力，是获取利润的重要参数。许多国家通常 K意义同(1)式。 

根据矿产品市场价格的波动，不断调整边界 这种方法虽然简单，但它的缺陷也是十 

品位。这些经验，值得借鉴。在我国目前的 分明显的：它是一种静态计算法，这种调控， 

市场经济条件下，作为一个生产企业，其主要 只能根据已收集到的“输出值”来进行，是一 

职能，就是在合理利用资源的前提下，追求最 种事后补救式的调控，它最有预测功能。这 

大利润，以求得 自身的生存和发展。要做到 与目前的市场经济是不相适应的。因为目前 

这一点，就必然要根据矿产品的“生产成本” 矿山企业生产的金属或精矿粉，已走^ r市 

与“市场价格 ，在生产 中及时调整最低工业 场 ，基本实现或 正在逐 步实现 与国际市场接 

品位；一般可用“价格法”来确定最低工业品 轨。国际市场矿产品或金属价格的涨落，是 

位 c 。其基本思想是：以从矿石中提取的一 不以人的意志为转移的。而矿山企业的生产 

吨最终产品(精矿或金属)的生产成本，不超 成本，同样为价值规律所左右，也成了一个不 

过该产品的国家调拨价格 (或 国际市场价格) 稳定的量 ，随时问而变化 ，于是 由(1)(2)式算 

为原则。其公式为： 得的 C 值可靠性差，实际上无法对生产起 

(1)最终产品为精矿时 调控作用。 

s．c ，、 要想防患于末然 ，必须对品位进行实时 

Z·K1·(1一K) ⋯  调控才行。本文试图利用灰色系统理论 中的 

式中：s为一吨精矿的生产成本(元／t)，它包 数列预测方法，对“价格法”进行改造，来解决 

括一吨矿石应偿还的地勘费用、开采成本、选 此问题。 

矿成本等项之和；C为精矿品位(％)；Z为 预测方法：给定原始数据列 

精矿价格(元／t)；K 为选矿回收率(％)；K x(。)= (X(。 (1)，X㈤(2)，⋯，x ( )) 

为开采贫化率 (％)。 对它作累加生成(1一AGo)： 

(2)最终产品为金属时 x(1 (K)
=  x(。’( ) 

r、 一 ：￡ r，、 
一

Z ·KI·K2·(1一K) ⋯  得生成数据列： 

式 中：S为一吨金属的生产成本(元／t)，包括 X ‘)= (X“ (0)，X” (1)，⋯，X⋯( )) 

吨矿石应偿还的地勘费用及采矿、选矿、冶炼 对 X“’(K)作均值生成得： 

成本等项之和；C为金属品位(％)；Z为金 Zt ’(K)=0．5X⋯(K—1)+0．5X。1 (K) 

率文 1996年 l1月收到 ，李 翠华 编辑。 
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构造数据矩 阵 B 

B 

z( (2) 11 

z(1 (3) 1l 

z( ( ) lJ 

构造数据向量： 

= [x(。 (2)，X 。 (3)，⋯，x 。 ( )] 

建立微分方程模型 ： 

掣 +。x(1)_ 
d￡ 

按最小二乘法，求得上微分方程的参数列： 

： l“l：(ffCB)-lB 

一 0．5Ix( (】)+x( (2)] 

一 0．5[X( (2)+X( (3)] 

0．5[x(1 ( 一1)+X( ( )] 

得时间序列预测模型 ： 

(1 (K +1)= (X(0)(1)一旦)e一 +旦 
“ 口 

即为上述白化形式微分方程的解 。 

预测数据还原： 

(0 (K)= (1 (K)一 ( (K 一1) 

即为预测值。 

所得预测值是否可信，还要对模型进行 

检验，方法有多种。如点检验，关联度检验， 

后验差检验等。若模型不合格，可以考虑建 

立残差的GM(1，1)模型对原模型进行修正。 

此外，在进行数列预测时，还可以通过数的不 

同取舍 ，得到 多个预 测模 型，再 通过 定性 分 

析，确定一个合适的模型，以取得较可靠的预 

测值。使用方法，可据实际情况选用，以避免 

决策失误。 

例：1996年 1至 5月份，某黄金矿山生 

产成本 S(元^)与市场价格 z(元／g)为 

且已知 ：K=5％，K1=90％，K2=95％，C= 

97％。试确定 6月份生产矿石的最低工业品 

位 。 

在生产正常的情况下，公式(1)、(2)中的 

C，K1，K2，K 在一段时期内可视作常数，则 
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的值取决于 S
，

即 正 比于 S
，令 x 

则可构造以下数据列： 

X = (1．61，1．80，1．69，1．84，1 93) 

对 X(0’作 1一AGo，由 X 建立 的 白化形式 

的一阶微分方程为： 

一 0．0304X(a>： 1
． 6577 

d￡ 

解得 ： 

(1)(K +1)= 56．1246 0 000 一54 5146 

对模型进行后验差检验得 ：C=0．48，P：0． 

8，属“合格”级(QUALIFIED)，说明模型可 

用。求得预测值为 【0 (6)：1．96，代人公 

式(2)求得 C =2．34。即6月份金矿石的最 

低工业品位定为2 34克／t。在这种情况下， 

企业收支平衡，不赔不赚。但是，作为一个企 

业 ，生产经营都要讲求经济效益，要有盈利才 

行。设利润率为a，将 C =C (1+ )定义 

为“效益品位”。在本例中，若设 a=0．3，则 

C．y= 2．34(1+0 3)=3．04(g／t)。CD实 

际上是一条警戒线，若实际生产的矿石品位 

比它低，就要及时查明原因，投出对策，扭亏 

为盈。或者关停并转，早 日解脱。 

到 了6月底 ，再根据 6月份的实际资料 ： 

S=271．75元／t，z=135．20元／g，算得 X= 

2 01，采用等维新息模型，构造新的数据列： 

X【u，= (1．80，1．69，1．84，1．93，2．01) 

对 7月份进行预测 ，则有灰色模型 ： 

一 0．0558 x(11_1,5661 
d￡ 

解得 ： ’ 

( )(K +1)=29．8807e。。 一28．0807， 

对模型进行后验差检验 ：C=0 17，P=1 属 
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“好 级(GOOD)，模型可用。得 7月份的预 

测值： 

宴 (6)=2．14， =2．56， =3．33(g／ 

t)。仿此，即可逐月，或按某个时间段(如季 

度等)求出预测值，用以指导生产或制定计 

划。为使用方便，最好是编制相应的程序，用 

微机来处理生产数据，以实现实时调控。当 

然，用手工计算工作量也不太大。 

本方法与确定品位的其它动态方法，如 

极大净现值法，K．F．兰纳法相比．具有简单 

直观、目标明确、调控效果显著等优点。 
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