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通过对国内工勘现状的调研 ，对工勘市场的前景进行了疆潮，对工勘市场中存在的问题 

及施工难 

展方 向提 TiE ~二 新 荔 翔～ 研 建 八 
工勘市场 km

,电化 2200 km)。有线复线 2700 km，电 

1 1 工勘市场前景 

为确保 国 民经济 持续 健 

康快速的发展．各类基础设施 

的建设(如交通、铁路、港口、码头、通信、水 

利 、电力 、市政)将会不断增加，随着人类对生 

活环境、工 作条件 、居住状 况改善 要求 的增 

长 ．在人 口不断增长的压力下，各类建筑工程 

在向空间发展的同时，向地下 发展的趋势也 

日益增强 ，在这种状况下 ，基础设施的建设非 

但不会减弱，反而会 日趋增强。 

据预测：到本世纪末 ．我国建筑业将以年 

平均 12％的速度发展 ，“九五”末建筑业增 加 

值将达到 5000亿元 ．总营业颧达到 21000亿 

元，其中基础工程约占建筑业的 10％左右。 

1996年年国家 安居 工程规模 为 3000万 m 

左右，预计“九五”期间有望继续增加。 

“九五”铁路建设要以“大战西南、强攻煤 

运 、打通限制 口、配套大干线”为战略重点 ，进 

一 步强化西南、煤运、南北、东北、西北五大通 

道，集中力量搞好南昆、西康、朔黄、秦沈、新 

菏、水株、大秦 l亿 t配套，芜湖大桥和哈大 

电化等十项重点工程建设 ．“九五”国 家铁路 

牵文 1 7年5月收到．王梅犏辑 

化 4300 km，地方铁 路建设规 模为 2000 km 

左右。到 2000年 ，铁路营业里程达到近 7万 

公里，考虑物价上涨因素．“九五 共需动态投 

资 3300亿元 ，其 中基建 2500亿元。 

1996年交通基本建设为 ：国家计委下达 

的投资规模 56亿元 ．交通部专项基金 75亿 

元，其中新增公路里程 1391 km，与省市合资 

建成公路里程 3044 km，桥梁 l4座 ，8564延 

米，重点保证国道主干线中的“二纵二横三条 

路”项 目，即二纵 为同江一三 亚和 北京一珠 

海，二横为连云港一霍尔果斯和上海一成都 ， 

三条路是北京一上海 、北 京一济南和重庆一 

北海 。 

可见 ，工勘业近期和长期将 会有一个较 

为稳定的市场 。 

1．2 工勘市场中存在问题 

但是，工勘市场的现实并不容乐观。据 

建设部有关部门统计，目前，从事工勘业人数 

约为 16．6万人 (不包括个体 、集体施工个业 

职工人数及省市地方基础施工从伍)。除了 

我国现阶段管理体制不完善．责任机制不健 

全之外．还存在以下几个方面问题 ： 
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(1)各地勘队伍进入施工市场，主要的技 

术手段是 打钻 ，初 期 ，这 些技术 还有一定优 

势，但随着市场经济的发展，目前许多个(集) 

体个业已掌握得并不逊色，由于其机制灵活， 

在施工市场竞争中，个(集)体个业比国有个 

业拿到合 同多 。 

(2)近年来，建设企业 发展较快 ，建筑市 

场僧多粥少，竞争激烈。于是某些建设单位 

对一些资金不到位 ，甚至 根本没有启动资金 

的工程 ，在向社会进行发包招标的过程中，以 

垫资作为 中标的先决条件 ，将 资金压力转移 

至施工队伍身上。 

(3)由于项 目资金不到位，除 了需要施工 

单位垫资外 ，完工后又无力支付工程款，造成 

大量 的工程款难以回收。垫资施工已使施工 

单位不堪重负 ，拖欠工程款更是雪上加霜。 

(4)在激烈的竞争中，施工单位为了能 中 

标 ，竞相压价 ，原本就薄利的工程更为低价 ． 

施工队伍难以承受。 

(5)由于大多数单位不具总包资格，只能 

从总包方手 中包部分基础施工 ，又减少 了至 

少 5％的盈利。 

除了外部因素之外 ，施工企业 自身的技 

术手段单一 ，装备落后 ，经营规模较小 ，施工 

领域狭窄等原因不能说不无关系 如何提高 

施工企业自身的技术、装备水平，形成 自己的 

特色，拓宽服务领域 ，实现多元经经营 ，这 已 

是摆在我们面前的一个不容忽视的问题。 

1．3 各地质勘察部门。九五 发展规划和专 

业发展方向 

地矿部根据部门经济规模的总体规划， 

结合工程勘察施工业的特点 ，提 出具 体的发 

展 目标是 ；“九五”期间总营业额和生产增加 

值年增 长率平 均为 15％．2000年分别 达 到 

90亿元和 30亿元，队伍控制在 10万人以 

内，人均产值和增加值分别 达到 9万元和 3 

万元 ；年对外营业额达到 1亿美元 ；产值利润 

率为 5％，建成年营业额超专业发展方 向是 ： 

稳定基础施工和水 并市场．拓宽路 、桥施工 、 
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水种工程、土石方 、爆破等 。 

有色地质勘查总局在工勘施工 中的技术 

优势可概况为：(1)深大基坑施工中的钢支撑 

(主要在华东一带施工)；(2)海上施工及海底 

爆炸技术可谓首屈一指(主要在辽宁一带施 

工)；(3)深层灌 注桩 可达深度为 80多 m，口 

径为 1．2 m～1．5 m(主要 在上海施工 )。其 

工勘设备的特点为：(1)路桥施工设备投放较 

多；(2)太口径藩注桩设备且前已达 1．8 m～ 

2．5 m 口径 ，即将上市一种 口径达 3 m，孔深 

50 m的钻机(仿制从台湾引进的设备)；(3) 

浙江产深层搅拌钻机性能突出；(4)海洋施工 

钻机 、施工技术有优势。其专业发展方向为 ： 

增加路、拼旅工 ，海上菔工和海底爆破 。减少 

灌注桩施工 ，增加 无循环工 法，增加 难点技 

术，利用高新技术优势 占领工勘市场。 

核工业 部地质 总局注 重“高投人 、高产 

出 ，投放大量 的资金购置进 口设备 ．各 局设 

备配套 ，注重人员素质 ，突 出企业业绩 ，注重 

信息高层化 ，企业施工由游击战转为阵地战， 

即进行布点 注册。再加上他们在路桥施工及 

爆破技术方 面的优势 ，其基础施工逐渐 转向 

地上与地下建筑总承包以及由基础施工逐渐 

转向路桥建设是其发展方向。预计到 2000 

年，人均年产值将达到 l0万元～12万元，从 

业人员将增到 1万人。 

航空航天部地基所的特色是房地产开发 

和计算机软件的开发(现已开发出深基坑支 

护优化软件和地勘业财务软件，并已投人市 

场)；稳住基础施工；无循环钻进设备的研制 

与开发i一机多配；房地产；计算机软件的开 

发是其发展思路。 

面对着市场供大于求的局面 ，单一的施 

工手段将难以经受市场 的考验，如何在搞好 

现有工勘施工技术及设备的完善和配套的同 

时，选择一些前景看好的项 目，及时开拓有一 

定规模的新产业，扩大市场占有率，已引起地 

质勘查部门高度重视 。地矿部 、核工业部 、有 

色工业总公司等在保证工民建市场的同时， 
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注意开拓了其它领域 (例如路桥施工 、隧道工 

程、土石方工程等)，充分拓宽市场 ，提供了可 

供借鉴的宝贵经验。 

2 施工技术 

2．1 深厚砂石层、孤石、砾块石、花岗石中块 

球体，基岩等复杂地层钻进技术 

这类地层不仅在国 内，就是国际上也是 

较 为棘手的问题。 目前 ，国内多用冲、爆 、钻 

的综合工艺 ，即冲不动就下一个砾石炸弹 ，炸 

后再钻 ，效果较好。但进行爆 破常受到施工 

条件的制约。 

钻进硬或超硬地层时 ，因硬质 合金钻头 

往往在微小进 尺的情况下被磨掉 ，而牙轮钻 

头在处理超硬地 层时 ，钻进效 率 比合金钻头 

提高十几倍 ，有着广泛应用前景。牙轮钻头 

至今未能在国内广泛应用，原因有很多 ，其中 

最重要的是设备 因素 ，即牙 轮钻头需大 压力 

(20 t左右)，大扭矩(3 kN·m)。而 国内生产 

的钻机目前都达不到，因此施工中事故多．钻 

进参数达不到规定要求，其高效无法体现。 

冲击反 循环和潜孔锤钻进技术具有较广 

阔的前景。 

(1)冲击反循环 

将冲击与反循环 技术 有效地结合 ．山东 

省探矿机械厂和张家 口探矿机械厂都研制 r 

冲击反 循环钻 井机。山东 厂的 clF一20型 

冲击反循环钻机 ，钻机提动 4．5 t钻头 ，主机 

75 kW 功率．为乌卡斯式，由于受其摇臂所限 

制，成孔深度较浅，机体较笨重，但稳定较好， 

而张家口探矿机械厂 的 (；CF一150o型 冲击 

反循环钻 机，为胶车卷扬式 ，钻 机提 动 5．0t 

钻头，成孔深度 40 m，受其形式所限一直未 

解决离合器发热 问题 ，最 近张家口探矿 厂又 

推出 GCF--1500型的改进设备 ，基本上解决 

了此问题 ，成孔深度 由 40m 提 高到 80m．这 

两套设备都在三蛱工地进行试验。由于具有 

只要用一台钻机 ，一种钻头 ，就能完成复杂地 

层的钻井特点，相信其应用前景广阔。 

(2)大直径潜孔锤钻进技术 

随着高层建筑 ，港 口码头 、桥梁、水利 电 

枢扭等大型工程建设的发展 ，施工大直径硬 

岩及砾石钻孔 日趋增多 ，采用常规硬质合金、 

组合牙轮、滚刀钻头进行回转钻进，因钻进轴 

压力无法达到要 求 ，而传统的钢绳冲击 钻 因 

众多 因素影响，钻进效率低孔 内事故多 。 

长春科技大学和上海探矿机械厂共 同研 

制的 FGC—l5型单头及多头潜孔 湿式 闭型 

反循环法及大直径单头潜孔筒状钻头环形碎 

岩+爆破 +反循环法 ，在孤石 、漂石及硬岩 中 

钻进取得一定的效果 ，值得进一步研究发展 。 

2．2 废浆处理技术 

虽然泥浆循环对 环境造成污染，但有些 

场合不得不采用，根据我国国情采 用泥浆护 

壁在相 当长的一段时间不易被淘汰 ，为此 ，开 

发泥浆处理技术及设备就显得尤为重要 ，其 

中首先应考虑的是废泥脱水技术 。实现废浆 

脱水的关键是研制一种性能可靠，体积小、轻 

便，便于移动，效果好的设备，即泥浆经絮凝、 

沉淀、脱水．最后分离成为符合排放标准的水 

及可以利用的土。 

2 3 干式无循环作业技术 

施工中在相 当多的条件下要求采用干式 

无循环作业 。 

(1)在第四系 软或松 散的覆盖层 中进行 

工勘泥浆循环钻孔时，难以采取原状土样 ： 

(2)在黄土尤其是湿性黄土区勘察 、基础 

或处理施工都忌用泥浆循环； 

(3)在滑坡 、危岩、塌方整治 中大多忌用 

液体作循环介质； 

(4)在无基岩或有效持力层的软土层施 

工结构桩时 ．为增大摩擦力不宜采用泥浆循 

环 ： 

(5)在古旧建筑或危房进行抢修整治时 

忌用泥浆作业 ； 

(6)在严重漏失施工 时有时无法用泥浆 

循环 ； 

(7)在城市闹市区或环境保护区禁止采 
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用泥浆循环 ； 

(8)在干旱缺水或供水 困难地区施工。 

目前，许多国家逐渐减少或淘汰泥浆循 

环方法 ，许多工程设计 书也规定只能采用干 

式无循环作业施工，其目的除了从工程质量 

出发外 ，同时也着眼于工程效率，降低综合成 

本和保护法规制约等 。随着人们对环境保护 

意识的增加 ，推广干式无循作业技术及设备 

的开发势在必行 。 

就钻进工艺方面 ，长春工 业高 等专科学 

校在斜孔长螺旋钻进技术的研究方面有 了一 

定进展 。 

发展无循环钻进工艺方法应由东部沿海 

大城市率先起步，因此，旋挖钻机研制应优先 

考虑适合该 地区的 以摩擦桩型 为主的设备。 

需求配套的成孔 工艺法主要是：短螺旋钻进、 

钻斗钻进 以及扩底钻进 3种 ，就扩底钻进而 ， 

基岩扩底技术是个难点 ，该技术 国内刚刚起 

步，最近 由地矿部勘 技所 研制开发 的 MRR 

系列岩石扩底钻头在陕西神府矿 区大柳塔矿 

井二期原煤建设中使用．施工扩底桩 250个 ， 

孔深 15m，使用 MtLR1200钻头两个 ，每次均 

能顺利扩底 ，施工地层为微风化泥质粉砂岩。 

使用效果 如下：(1)该扩底钻 头结 构简 单合 

理 ，刚度大 ，强度高 ，坚固耐用 ；(2)扩底 准确 

可靠 。通过行程可准确控制扩底直径 ；(3)张 

开和收缩灵活方便；(4)扩底速度快，由于采 

用 CG型滚刀，碎岩效率高 ，单孔平均扩底时 

间为 1 h；(5)扩底时所需扭矩和钻压小，普通 

国产中小型大 口径钻机均能配套使用；(6)范 

围大 ，一个扩底钻头可适 应数种 不同桩径和 

扩底直径的桩形。 

由于该技术还处于起步 阶段 ，所 以难 免 

也存在不少问题。比如，牙轮单掌寿命短；钻 

头上滚刀的布置还需进一步改进，钻头底盘 

的改进等 

为适应市场需要，地矿部中仪总公司研 

制了GZX--18型全液压旋挖钻机，最大成孔 

趸径 2．0 m(不用套管 )，最大成孔深度 50 m 
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(4层伸缩钻杆)带底盘，动力头最大输出扭 

短 180 kNm(压力 31．5 MPa)，最大工作转速 

31．3 rpm，伸缩钻杆外径 406 rftr~，总重 68 t， 

该设备 计 1997年 6月 出样 机 ，造价 大约为 

300万元左右。 

2．4 非开挖施工技术 

70年代掘起，80年代 日渐成熟的非开挖 

施工 技术 ，广 泛用于 电讯、动力 、煤气 、上下 

水 、石油开然气管线施工 ，由于具有不影响交 

通 ，不破坏环境 ，施工周期短 ，综合成本低 ，社 

会效益显著的特点 ，前途十分广阔 ，距离从几 

十米至上千米，孔径 400 rftr~至 1800mm，甚 

至更大 。据息 ，仅 1993年全球非开挖市场的 

总施工额已达到58亿美元，其中非开挖管线 

修复占29．5亿美元。非开挖施工方法有：小 

口径顶管、水平螺旋钻进 法、冲击予施工 法、 

顶推法、夯管 法、水平定向钻进、导向钻进等 

等。随着我国改革开放和城市现代化建设的 

发展 ，在许多基础设施 与市政工程施工领域 ， 

都表现出对这种 技术 的需要和依赖，并期盼 

着改进和取代传统的施工方法。据有关资料 

介绍 ，我国已有 6个部门引进 了日本、美 国、 

和瑞士等国的非开挖铺 管设备 9台套 。其中 

导向铺管钻机 3台；定 向铺管钻机 2台；微型 

隧道设备 4台。另外 ，还有将 近 30台气动冲 

击铺管器具等。 

1994年以来 ，我 国有关部门和单位 已相 

继对几种非开挖铺管设备和工艺进行 了研究 

和开发。地矿部勘探技术研究所在非开挖导 

向铺管方面 的研 究应用取得 了较大的进展， 

采用导向铺管方法 ，完成近 20项工程；长春 

地质学院研制的气动冲击茅(又称地老鼠)铺 

管设备已用于施 工；河北 地矿局研制开发 了 

非开挖导 向仪及设备用于施工；长春东煤公 

司也研制 出气动冲击予 ，用于铺管 打孔工程 

近 千米；冶金 部 首钢地 质勘 察基 础公 司于 

1995年 自行 研制 FDP一15型非开挖导向铺 

管钻机 ，已完成了两条高压 电力 电缆的铺设 

工 程 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 1期 齐 荠 ：论工勘市场动态及科研发展 方向 

非开挖铺管工程市场前景广阔。据调查 

和不 完全 统计 我 国每 年 新 增 管线 逾 1000 

km，市政工程中的风、水、电、热煤等管线，多 

数是从地下通 向各个业 、机关 、学校及市民住 

宅。据了解有 50％有 工程不 宜 明 口开挖铺 

设 ．那么非 开挖 铺设地 下管线 ，将是最 为经 

济、快捷 的手段。 

地矿部勘技所 研制开发 的 GBS一10型 

钻机其在技术性能设计上属于小型钻机类中 

能力偏大的。在铺 120 mm以下直径钢管， 

以钻机本身的能力可一次性完成距离在 300 

m以内的管线傅设施 工。如果铺设 200 mm 

～ 400 Inm 直径 的钢管 ，加一个辅助顶 推装 

置即可完成较长距离的铺管施工。该钻机适 

应地 层：GBS--10型铺 管 机 为 小 型铺 管设 

备，该机配合高压水射流和泥浆正循环工艺 

迁用于标准贯人值(最大粒径为 50 mm)土 

质工程施工。用该钻机施工 的工程质量和效 

率都得到了用户的好评 。 

首钢 地 质 勘 察 基 础 公 司 自行 研 制 的 

FDP一15型非开挖导向铺管钻机 ，根据 一个 

的施工验证 ，各项技术性能指标均是可靠的 ， 

具有结构紧、传动平稳、操作方便、稳定性能 

好，适应能力强特点。与GBs一10型铺管机 

相比，其设备能力更大 ，适应能力更强。目前 

导向钻具和钻进方法 ，还只适用于土层 及含 

少量卵砾石 和少量 建筑垃圾的杂填土层 ，对 

于大面积 的卵砾石层还不适应 ，这些特殊地 

层的非开挖施工技术需加以解决 。 

2．5 高压旋喷技术 

高压旋喷技术 ，已由低压(20 MPa)发展 

成高压(60 MPa～8O MPa)，由单轴旋喷发展 

为多轴旋喷(多为双轴)，由浆液直接射喷变 

成多层管的浆、水、气的组合喷射，加大了处 

理面积 ．提高了处理 速度 。应用范围 日益广 

阔，如施工桩、墩、幕、作支挡、抗滑工程、隧道 

超前支护以及建筑物加固等。喷射浆液逐渐 

用高分子聚台物，凝固速度快，强度高。其特 

点是 ；工艺简单 ，效果好 ，速度快 ，成本低，用 

途 广。 ’ 

沈阳东北东学院土木工程系和冶金勘察 

研究院对高压旋喷都有所研究。认为：三重 

管工艺 太过于复 杂不 宜推广。应推广 双重 

管 ，但还要解决如下问题：(1)通过浆液或 主 

浆嘴怎么提高高压旋喷的有效扩散半径；(2) 

泵压怎样和注浆嘴直径、注浆流量、浆体的粘 

度相结合，使浆液的冲击达到最大；(3)如何 

在孔底扩孔 ；(4)高压旋喷泵及搅拌设备的研 

制 。 

2．6 土钉支护技术 

土钉支护技术 由于成本低 ，工程进度快 ， 

被国际上广泛采用。法国耗资400万美元开 

展土钉技术研究 ，其城 市建设深基坑 支护已 

有 5O％的工程采用土钉支护，土钉支护 已成 

为法国主导性深基坑支护技术。深圳高层建 

筑施工数约为 150座年／年，估计北京、上海、 

广州等大城市不会低于这个数字 ，全 国高层 

建筑施工应在 1000座／年以上。基坑支护面 

积也将 达到每 年万平方米。应 用土 钉新技 

术 ，逐步扩大 土钉支护在基坑支护工程 中的 

应用比例，节约的建设 经费将相 当可观。由 

此可见．土钉技术有很好的发展前景 。 

3 建议 

(1)在完善现有施工方法，施工技术及施 

工设备的同时，开拓其它领域，特剐是路桥工 

程 。 

(2)非开挖 技术在世界范 围内已发展成 

为一门新兴产业，其方法是任何一种方法都 

无法取代的，相信它的前途是十分广蛹的，但 

基于我 国的特点 ，对其认识还有一个过程 ，预 

计短则 2年 ～3年，长则 3年～5年 ，利 用这 

几年开发与完善非开挖及特殊地层非开挖技 

．
术与设备是完全必要的。 

()现代岩土工程技术多属于干式无循环 

作业 ，免除了复杂的循 环系统、成桩快 ，质量 

好 ，场地文明，有些方法如 冲抓斗、长短螺旋 

嗓音小 ，便于城 市内施工 ，发达国家在 8O年 
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代中期已实现 了从有浆循环转 向为无浆干式 

循环这一过程 ，国内某些建筑业 也时进 行 了 

对国外设备的引进 ，在此方 面处于领先地位 。 

(4)随着路 桥施 工量 的增加及成桩 L径 

的不断加大，大 口径混凝土灌注工艺及设备 

问题引起人们的高度重视 ，开发卵砾石层 、不 

稳定地层 的跟管钻机与钻具也不容忽视。 

(5)潜 L锤技术所具 有的优 越性及在硬 

岩 、漂石 、孤石等地层所取得 的高教率 ，已成 

为国内外 的发展趋 势，对此其 技术的推广 不 

应忽视 。 

(6)由于 目前 国内钻机孔 径小，轴压 小， 

已不适应 当今工勘业 的发展需要 ，如何研 制 

一 种大 口径、大压 力 的全 液压 钻机 即替 代 

GPS已摆在我们的面前。 

(7)在大直径钻 L桩有废浆循环作业非 

常普遍的我国，废浆渣液分离及 泥浆处理技 

术有开发显得尤为重要 。实现废浆渣液分离 

DlSCUSSION ON 

的关键是研制一种性能可靠，体积小，便于移 

动的浆处理设备。 

(8)随着 安居工 程量 的增 大，基 于其特 

点，即城桩直径小 ，深度浅 ，研制一种灵活，轻 

便成桩快，造价低 ，移动方便 的设备 ，会 有一 

定的市场。 

(9)多功能小孔眼基础处理钻机 ，可用于 

锚固、注浆和微型施工，口径大约在 250 film 

左右。 

(10)还就是高压旋 喷注浆 技术，高压旋 

喷及搅拌设备 。 

(11)轻便 的测桩(从土的勘察开始 )设备 

的研制。 

(12)开发勘岩桩钻头(0．5 m～1．0 1Tl口 

径)，采用滚刀一牙轮混镶。 

(13)土钉一锚杆支护；土钉一排桩或微 

桩支护；土钉一连续支护的研制。 

oF M A且KET AND SCIENTIFIC RESEARCH 

IN ENGINEBRING EXPLORATION FIELD 

Qi Wang Mei，Deng Hua 
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