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招 一般 住宅中氡浓度的影响因素 
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氡 ( Rn)是一种无 色、无 味而有毒 的放射性 情性 气体 ，它是镭 

(1l Ra)通过 U衰变的产物 ，是人们所受内照射的主要来源 氡存在于各 

种地质体中 ，进入住宅中的氡 ，其浓度太小及分布受地质 、气象等多种 

固素的影响，本文扼要地介绍不同岩眭、构造 、覆盖层，地下水对住宅 中 

氡浓度的影响 
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近 10多年来，特别是 自 

1986年 4月前苏联切 尔诺 

贝利核反应 堆发 生核泄漏 

后，环境氡的调查、评价 日益 

受到世界各国的高度重视， 
量 作 研 究 许多国家对人们生活和工作 

的室内环境中，氡浓度大小及分布进行 了大 

量的研究。调查结果表明，肺癌高发区及死亡 

率大多数与高氧浓度有关，氡及其子体随空 

气进入人体后，气管组织及肺区因受 a辐射 

易诱发癌变 。对人们健康造成危害的住宅中 

的氡，不仅来 自房屋建筑材料和部分生活用 

品，更主要的是与房屋地基周围的不同地质 

体特征有直接地联系。不同的岩性 、构造、蚀 

变、覆盖物、土壤、地下水，由于其成分 、内部 

结构、放射性物质含量以及氡的扩散系数不 

同 ．因此，这些地质体 中的氡和通过它们进入 

住宅中的氡浓度大小存在着一定的差异。住 

宅中氡浓度大小及分布取决于不同的地质特 

征、氡的迁移途径 、房屋建筑结构及材料、气 

象等诸多因素。下面对影响住宅中氡浓度及 

分肴泊g地质因素分别作一简要阐述 

奉文 1996年 7月收到，张旭明编辑 

韶舻伺闺 ，L僻急毫 
1 岩性 

建造在岩石上的住宅，其室内氡直接来 

源于所接触的岩石中。由于不同类型的岩石 

中铀、镭含量不同，由此产生并通过它们进入 

住宅中氧的含量完全不一样。岩石中放射性 

元素平均含量的一般性规律是：岩浆岩中放 

射性元素含量 比沉积岩高 ，变质岩依变质前 

后的地质特点不同，放射性元素含量可增高 

或降低。而岩浆岩则随岩石酸性减弱而有规 

律降低，即酸性岩放射性元素含量最高，超基 

性岩最低。但不同地区同一种岩石中的放射 

性元素含量也会出现差异，即使是同一类岩 

石因时代不同，放射性元素含量 也不可能一 

致。具有高氧潜力的岩石有：花岗岩、花岗片 

麻岩、黑色页岩、明矾页岩、富铀伟晶岩、富铀 

变质岩、富铀火山岩、磷灰岩等 据有关资料 

报道 ，美国缅因州建造在二云母花岗岩上的 

住宅中氡浓度比建造在低级变质岩上的住宅 

要高 4倍。在瑞士对数万户住宅进行的室内 

氡调查结果表 明，氡浓度超过 800Bq／m。的 

住宅大多数是建造在明矾页岩、富铀花岗岩、 

富铀伟 晶岩上 ；在 Sehmitten和 La Sagne 2 

个村庄的住宅内观测到比正常值高的多的氡 
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浓度，这是因为这 2个村庄都是建造在石灰 

岩上；另外，在 Slat和 Boseo Gurin 2个地 

区，也是困住宅直接建造在高度喀斯特化的 

石灰岩上．由于喀斯特溶洞内的高氡浓度 ，造 

成住宅内的氡浓度增高。奥地和J蒂罗尔州西 

部一个村 庄的住宅中，观测到少见的高氡浓 

度．1992年 在 一 间 地 下 室 内 观 测 到· 

274000Bq／m 的氡浓度 ．经调查 ，这个村庄部 

分住宅中的高氡浓度是因住宅 F的花 岗片麻 

岩引起的。 

2 构造 

住宅中的高氧浓度往往与住宅地基附近 

的地质掏造 ，尤其是断裂构造有直接的联系。 

由于构造是氡从深部向地表迁移的 良好通 

道 ，因此，构造规模越大 、切割越深、越是发育 

的地方 ，氡浓度就愈高。氡也易于在断裂构造 

中积累，它可从岩石的孔隙和微裂缝中沿裂 

隙进入断裂构造中，即使是铀、镭含量较低的 

岩石，裂隙中的氡浓度比铀、镭含量较高的岩 

石要高数十倍 ，甚至数百倍 ，如美国宾夕法尼 

亚卅_，发现几座建造在断裂构造发育的花 岗 

岩上的住宅中氡浓度高达 40000Bq向 西弗 

吉尼 亚 州某地 一复 向斜轴 部 附近 发 现约 

74000~140000Bq／m 的土壤气氡浓度 ；在阿 

巴拉契亚地区也发现 ，住宅、土壤中的最 高氡 

浓度与岩石中的断层和断裂有关 

3 覆盖层(土壤) 

地表覆盖层包括土壤 、坡积物、残积物、 

冰碛物等，这些覆盖层中的氡浓度与地质特 

征有良好的相关性。近年来 ，许多国家在住宅 

氡的调查和评价中，对覆盖层、更多的是对土 

壤中的氡进行了大量的研究。 ． 

土壤 中氡的迁移有两种方式：即扩散和 

对流。扩散是在低渗透性 (<10-7Crtl。)土壤 中 
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氧迁移的 主要方式，对流则是氧在高渗透性 

(>10 7c[n )土壤中的迁移方式，决定土壤中 

氡浓度大小及迁移率的主要因素是土壤中铀 

和镭的含量及分布、土壤孔隙度、渗透率、湿 

度及下伏基岩。土壤越成熟、越厚．也就越有 

可能有更多的放射性核素在土壤 内重新分 

配。在美国西弗吉尼亚大峡谷进行的土壤气 

氡测量表 明，在一些碳酸盐岩上方形成的土 

壤和残积层中：由于具有较高的氡 ．以致造成 

该区住宅中的氡浓度升高 ．而土壤气体中的 

氧分布几乎受碳酸盐岩基岩中的溶液和后发 

育的较厚的、红色、富粘土残积层的控制．这 

些残积层 比下伏基岩中的镭含量高 4倍，铀 

含量高 10倍。 

不同成分的覆盖层产生的氡以及对住宅 

中氡的影响是不一样的。如美国缅因州建造 

在砂和砾石上的住宅中氡浓度大约是建造在 

粘土上住宅的 l2倍 ，科罗拉多、爱达荷州的 

部分平原 ，由于覆盖层大多数是从落基山脉 

的结晶岩剥蚀而来的崩积屡和冲积层，使该 

区住宅中的氡浓度升至中到高等。 

4 地 下水 

民用水是影响住宅中氡浓度及分布的叉 
一

因素，特别是饮用来 自含铀较高的基岩地 

下水、构造裂隙水，水中的高氡浓度能引起住 

宅中氡浓度升高 当氡随水进八住宅后，主要 

集中在厨房、浴室、洗衣室、厕所等用水场所， 

然后随气流扩散到住宅的其他地方 。调查结 

果表明，我国某地硅化灰岩、花岗岩分布区井 

水中氡浓度高达 x1000~n×1O000Jckl／L 

美国缅囤州在对数百个住宅水中氡进行的调 

查结果中，有 16．i 的住宅水中氡浓度超过 

370Bq／L．2．6 的住宅超过 740Bq／L，0．7 

的住宅在 3700Bq／L以上 

FACTORS AFFECTING RADON DENSITY IN RESIDENCE 

．  Zhang Snucheng 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

