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无模型迭代预测模型的建立及应用实例 

呈fj茴盎 型皇查 
(武警黄垒地质研究所 ·廊琦市 ·102800) 
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无模型迭代预测是特征分折的延深 ，这一预测方法不需要典型矿 

床或矿点作训练样本 。遥感做为先期蘑要的找矿 手段 ，可 以提供丈量的 

金矿找矿信 息，在湘赣交 界区和新疆东天山地区 ，“遥感为基础 。结台 

其它地学信息，和用无模型造代预测模 型进行金矿 预测取得 了较好的 

效果。 

关键诃 无模型迭代预 模型 金矿预测 遥感 

1 统计预测数学模型的建立 

目前 ，我们所接触到的统计预测分析，主 

体是有已知区的对此预测，即将未知区各变 

量与已知区各变量对 比，以确定二者的拟合 

度 ，从而估计其成矿的可能性 ，对无已知区统 

计预测，则主要是地质工作者根据经验对各 

变量分别赋权系数 ，而后求得各变量的加权 

得分 ，以其得分高低判明成矿的可能性，并圈 

定远景区，其明显的缺陷在于人为因素过重。 

本次研究借鉴对已知矿床训练的思想，并引 

入特征分析法加以改进后，设计了一种无模 

型迭代金矿预测模型 ，以求得各变量在成矿 

中的权系数，从理论上刻划各变量与成矿的 

关系。 

特征分析叉称决策模拟，它是从变量中 

提取各变量具有的综合特征，也适用于已知 

矿床较少的地区进行快速评定评价对象 (单 

元或矿点)同 已知模型的相似程度或产出的 

有利程度 。它首先需从各已知矿点提取训练 

样本 ，依据平方和法、乘积矩 阵主分量或概率 

矩阵主分量等方法确定各变量的权系数(贡 

献量)，从而建立起评价预测模型 ，对于未知 

区域仍无法训练得到权系数 ，因而有必要寻 
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求一种不依赖于 已知矿点的权系数求解的方 

法 。 

上述有监预测方法是建立在已知信息基 

础之上的，对于无监预测问题 ，表面上看似乎 

不依赖于 已知信息，而仅 建立在变量间相互 

关系分析的基础上 ，然而事实上各变量的取 

值是以前人对类似矿床特征总结出的经验为 

依据 ，已经隐含有大量的 已知信息。在成矿预 

测时，各变量总是据 已知经验确定统一规则， 

接对成矿的有利程度取值的，因而各变量取 

值直接相加后，得分值的大小仍能基本反映 

出该单元与矿床特征的相似程度。由此，得分 

最高的 m个单元将与矿床有较高的关联，用 

它代替已知矿点作训练具有较确定的意义。 

若以此训练后得到 的权系数对垒 区进行预 

测，再从 中选 取得分最高的-133．个单元训练， 

逐次迭代计算后，权系数将快速收敛于其一 

稳定的值 ，该值可认为是各变量的贡献量 ，以 

它作为各变量的权系数便可建立起选代预测 

模型。 

假定变量为 -，)．单元数 为 (行数)·N 

(列数)，各变量取值为 x一 (K一1，2，⋯，尸； 

I一1，2⋯，M；_，一1，2⋯，Ⅳ)，相应单元成矿 

的 可能性为 y，且两者呈线性关系，则可给定 
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成矿预测模型为： 
P 

]  

yⅣ一 2．5aKX 

其中 。 为第 K 个变量的权系数。 

本次研究中选择特征分析法中计算简便 

的平方和法求解权系数 ，建立步骤如下： 

(1)将各变量的权系数置以初值(K：1， 

2⋯ ，P)，使对试验区所有单元进行预测 ： 
P 

]  ． 

YIJ一 2—4KX 

(2)选取得分 y值最大的 M 个单元，并 

记此 M 个单 元中第一单元对应于原始数据 

中第 Si(1)行 ，第 sj(1)列。 

(3)用平方和法求解各变量的权系数 

(4)比较新老权系数的变化量，若其中某 
一 权系数 日 ，有 In —dl I≥E(K一1，2⋯， 

P；E为一阈值)则作预测后 ，置转步骤 (2)继 

续迭代求解；否则停止运算输出值。 

至此 ，最终输出的便是各变量的权系数 ， 

建立起成矿预测模型 

2 应用步骤 

2．1 划分单元 

预测工作首先是在相应比例尺综合编图 

基础上进行的单元划分，单元大小视具体情 

况而定，单元过大，则无法较精确预测地区； 

单元过小又会造成运行过程中数据量过大。 

2．2 变量的选择 

由于我们是在未知区开展工作，对控矿 

因素了解不多，应最大可能选取变量 ，变量包 

括地 质、物化 探、遥感 等所有能收集到的资 

料 ，变量要求覆盖全 区。 

2．3 变量赋值 

赋值方法可 为 0，1二态变 量，也 可为 
一 1，0．1三态变量。 

2．4 成矿有利单元的筛定 

通过反复迭代 ，如果相近两次权值平均 

误差可以满足要求 ，则以相近两者中的后者 

所得权系数带 回原始单元中。得到各单元值 ， 

】8 

以据各单元值做直方图，在正态分布条件下， 

以第一拐点为界，优选出较有希望单元，以第 

二拐点为界，选出最有和J成矿单元，据成矿有 

利单元相对集中分布的特点及成矿有利单元 

和取有利成矿单元的数量 ，圈定成矿远景区。 

3 应用实例 

3．1 工作区地质背景 

工作 区地处湘赣交 界部 位，位 于 东经 

1l3。53 45 ～ l1 3O ，北 纬 25。 O ～ 26。2O ， 

面积 3330km。，处于华南褶皱系之湘桂粤褶 

皱带与华夏褶皱带的过渡部位 ，本 区地层出 

露比较完全，但发育最广的是寒武系，可分为 

上、中、下 3个组 ：寒武系下组(七 )：为较封 

闭的浅海一泻湖相类复理 石泥砂质硅质沉 

积，主要岩性为灰、深灰色、灰绿色变余长石 

石英砂岩及同色板岩}寒武系中组 (七 ．)：为 

正常浅海相泥砂质类复理石沉积 ，岩性主要 

为灰绿色 、灰色变余长石石英砂岩，硬砂质砂 

岩夹同色板岩 ，并夹有数层含硅炭质板岩及 

炭质板岩；寒武系上组 (七 )：为正常浅海相 

泥砂质类复理石沉积 ，岩性主要为变余长石 

石英砂岩夹板岩，上部夹一层透镜状灰岩。南 

起广东湛江，北至庐江与郯庐断裂相接的一 

条北东向构造贯穿全区，因此，北东向 北北 

东向构造是本区分布最广、表现最强烈的构 

造体系，另外本区还发育有东西向构造、南北 

向构造、北西一北北西向构造。区内岩浆活动 

强烈 ，以加里东与燕山构造旋回最为强烈 ，主 

要岩性为花岗岩类 ，次为混合岩，中基性岩极 

少见。本区找矿勘探程度较低，比较成型的有 

3个 民采点(草林、杨芬、金坑)，都是小型矿 

床或矿点 ．其成因类型为破碎蚀变岩型。金矿 

产于燕山期及加里东期花岗岩体附近之寒武 

纪地层内，金矿受北西向构造控制 ．距北东、 

北北东向大构造较近，特别是二者复合弯曲 

部位 。 

3．2 单元划分和变量选择及赋值 

预测工作是在 1／10万综合编图基础上 
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进行单元划分的。在 1／10万综合图上以2cm 

×2cm 即 2kmx 2km(4km )为单元大小，共 

划分出 28×30=840个单元 。 

主要选择遥感各方 向的线性构造、构造 

转弯部位、环形构造、线性构造节点、线环形 

构造节点、地层、岩体、金属量异常、水系沉积 

物异常等变量共计 21个，赋值方法为一1，0， 

1三 态。 

3．3 成矿有利单元的筛定 

通过反复迭代 ，认为第 4次迭代结果最 

为理想，其与第 3次迭代所产生的系数最大 

误差为 25 ．最小为 0．27 ，平均为6．97 ， 

可以满足要求。 

将第 4次迭代所得权系数带 回原始单元 

中。得到一1．002～一0．59值 840个 。据直方 

图(见下图)，以第 1拐点一0．74为界，选 出 

成矿有利单元 97个，占研究 区总单元数的 

¨．5 ，以第 2拐点一0．68为界 ，选出最有 

利 成矿单 元 25个 ，占研 究 区总单 元数 的 
3 。 。 ’ 

统计预测结果直方图 

概括据成矿有利单元相对集中分布的特 

点及成矿有利单元和取有利成矿单元 的数 

量，共 圈出 12个成矿远 景区，其 中 A 类 4 

个．B类 3个 ，C类 5个 。 

3．4 重点预测区概况及检查 

3．4．1 金坑预测 区 

区内重砂及金属量异常较多，包括重砂 

金锡石异常、黑钨矿锡石异 常、金属量 PbZn 

异常、w 异常等，航放信息上具有高变异系 

数带和低背景区，同时在低背景区中有略高 

异常存在，航磁信息上处于异常过渡带，蚀变 

信息提取图中见有多处亮黄色区，区内有一 

已知金矿点。另外，野外检查在分水凹和自家 

坑 有矿化显示，测试 结果 Au含量 最高达 91 

X 10 。。 

3．4．2 信 地 预 测 区 

区内重砂及金属量异常较多，包括重砂 

黑钨矿锡石异常、金属量 WSnPb异常等 ，航 

放 信息上具有高变异系数带和低背景区，航 

磁信息上处于异常过渡带，蚀变信息提取图 

中见有多处桔黄色区，野外检查在下庄坑见 

矿化显示，含金最高为 33×l0 。 

3．4．3 杨芬预测 区 

区内有重砂黑钨矿锡石异常，航磁信息 

上处于异常过渡带 ．蚀变信息提取图中见有 

多处亮黄色区，区内有一已知金矿点 ，另外， 

野 外检查在顺溪 口有矿华显示，金含量 446 

X 1O一 

3．4．4 草林 一南江 口预测 区 

野 外检查 在上村有矿 化显 示，金含量 

162× 10一 

总的来看，对几个预测区的检查是有效 

的，3个已知小型金矿床均在预测区内，同时 

在预测区内都新发现了矿化现象 ，由于是地 

表取样，样品测试结果不是 很高 ，但 其中杨 

芬、南江一草林、金坑 3个预测区地表取样有 

较高 的矿化显示，对进一步找矿工作有指导 

意义。 

另外，在新疆东天山地区，工作区面积 4 

万 km。，区内有已知矿床(点)4个，大约在 1 

万 km 范围内有金的地球化学异常，变量选 

择是覆盖全区的遥感线、环构造、构造节点、 

褶皱构造与线、环形构造交点、构造有利产出 

部位 (如菱格构 造锐 角区等)、与金有 关的 

]9 
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TM 蚀变信息、岩体信息等 ，变量赋值 为 0，1 

二态，经反复迭代，认为第 5次迭代结果最为 

理想，与第 4次迭代所产生的系数平均误差 

<1 ，可以满足要求 。预测结果中，4个已知 

金矿床(点)均在预测区内，在有金地球化学 

异常的地区，高值区均在预测区内。 

A M 0DELLESS ITERATED PR0DICT10N M 0DEL 

ITS ESTABLISHM ENT AND APPLICAT10N 

Liu Yinchun，Liu Zhijie 

’  

M nd elless Jte~ted prediction is the extension of diagnostic analysis，it needs no typical deposits 0r prospects as exercise 

s~mp[es．Remote sensing．as an advanced and impo rtant prospecting m~ans，c n provide a largeⅡm0unt 0f information on。re— 

sear~lfing for gold depo sits．By this rond el，good results have been achieved in predicting po tential gold depo．sit~。n the b~sis 

of~emote sensing and corabining with other geo—science information 0n the border aTea~between the Hunan and Jiangxi 

Provinces and in eRst~rN Tianshan⋯ s．Xinjiang province．chlna 

Key words： modeIlessiterated predictionmode]，prediction of gold deposits-remote sensing 
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