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7一 钻孔机械旋转刀扩底灌注桩的开发与应用 7 ．／尹 

王 玉 一 

(沈阳铁路局锦 面 计院．锦州．121oo0 

在土建设计中，往往遇到房屋上部荷载 

较大 ，而地表层是较厚的软弱土，采用浅基 

础难以满足地基不变形的要求 为解决这一 

问题，一般都采甩桩基础 。 

目前 ，常采用的桩基础有 ：预制桩、钻孔 

灌注桩、振冲灌注桩、爆扩桩、机械油压扩孔 

桩、大直径人工挖孔桩等 前三种桩相对来 

讲施工简单，但单桩承载能力较低，这就要 

求桩排列较密；而后三种桩施工复杂，单桩 

承载力较强 ，桩排列可以较稀，但费用较大 。 

能否有一种桩即能象前三种桩那样施工简 

单，并且又能达到后三种桩那样相同的使用 

效果，造价叉能比较经济 

1 钻孔机械旋转刀扩灌注桩 

钻孔机械旋转刀扩灌注桩是利用原钻 

孔机的动力，在钻完孔后需扩孔时更换上本 

扩孔机，借钻杆的旋转动力即可扩孔 ～ 

其结构很简单，中间是传递动力的转 

杆，转杆上套有可上下 自由活动的切刀，切 

刀是由上下各六片组成，切刀中间有合叶连 

接 由于切削时转杆一旋转刀片切削向外扩 

孔。由于旋转刀片有离心力，下面是定位的， 

只有随旋转 ，中间合叶等下沉，即切削出等 

腰梯形空洞 

扩孔的特点：①不设专门动力；②切去 

洞表面光滑 ；③有两层削土 回收器，可保证 

切削下来的土全部随扩孔机一起提出桩处 l 

④因是扇形平底扩孔，扩孔最小增大 6倍底 

面积 因此大大的增加了桩柱承载能力。 

本文 1995年 1月收到-王梅编辑。 

2 使用 情况 

1 994年初 ，通辽铁路分局委托沈阳铁 

路局锦州‘勘测设计院做赤峰机务段小区锅 

炉房设计，此锅炉房 1200多 m 。根据地质 

钻探资料，地表下约 7．5m厚为湿陷性黄 

土}第二层为约 1．5m厚的非湿陷性黄土， 

地基的承载力标准为 130kPa}第三层为约 

厚 2m 的非湿陷性黄土状粉土夹砂层，其地 

基承载力标准值为 150kPa；再下层为砾砂、 

圆砾层，往下钻进未见圆砾层底，此层地基 

承载力标准值为 450kP且 

鉴于地表湿陷性黄土层较厚，赤峰地区 

基础普遍做法是直径 1．1m的大直径人工 

挖孔桩，虽然砼用量大、工期长、费用较高， 

但是能有效地减少事故隐患。 

大直径人工挖孔桩的承载力来自桩端， 

它属于端承桩，而长长的桩身只是传力的桥 

梁。桩身本身的经度很高 ，再做成与桩端同 

样大的直径简直就是浪费。设计院在接到这 
一

锅炉房设计任务后，根据地质情况肯定采 

用桩基的必要性。经研究采用机械旋转刀扩 

灌注桩 

扩孑L直径 1 Om，桩身直径是 0 4m，因 

为是桩扩 孔，桩端承载力 比未扩孔大近 6 

倍 ，如扩孔桩不考虑桩周摩擦力 ，未扩孔桩 

考虑桩周摩擦力，那么扩孔桩亦比未扩孔桩 

的单桩承载力有近 5倍的提高 另外需要时 

还可一桩多扩，形似糖葫芦，此时将大大提 

高单桩承载力 ，但需注意扩孔间竖向间距大 
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于 2．5D。 

’ 钻孔机械旋转扩孔机操作简单 ，扩孔结 

果控制直观，且麓工无振动，无噪音，工期 

短，操作人员稍作培训即可上岗操作。深受 

施工单位好评，一致认为有广阔前景，建议 

大力推广使用。 

3 经济比较 

现以一直径为 400mm，长为 lOm 的桩 

为例。桩端如不扩孔 ，那么单桩的砼体积 

一 1／4， 一 1／4 0． ×10— 1．256m。，现 

将桩底扩 D=1．0m 的头 ，扩头高 O．9m，扩 

孔后砼增量为 0．25m。，砼增量只为原桩的 

20 ，但桩距可增大原来的 4倍，虽有承台 

梁截面加大影响，但是整个基础费用可大幅 

度降低 ，效益是非常可观的。· 

通过比较后，赤峰机务段锅炉房施工效 

果很好 ，经锦 州桩基检测 中心检查 完全合 

格。最后经过 比较，采用钻孔机械旋转刀扩 

孔灌注桩比大直径人工挖孔桩节约投资 20 

万元 。 

4 适用 范围 

该设备受其功率和强度限制 ，在尖硬和 

流塑的土质中难以钻孔扩孔 。适用于一般土 

质及强风化的岩层 。 ， 

另外 ，如土质含砂量鞍 大且松散 ，扩孔 

时易造成砂土塌落 ，此土质也不能扩孔 。 
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首期探矿工程(岩土钻凿与基础工程) 

硕士研究生班在长春地质学院开班 

经国家教妥主管部门备案同意-全国首期探矿工程(岩土钻凿与基础工程)硕士研兜生班，将 

于 1996年 lO月 5日在长春地质学院开班。 

一

、学员八学条件 

凡是在岩土钻凿与基础工程 、地质岩芯钻探 、水文水井钻探、石油钻 井、采矿工程及相近领域 

从事设计、施工，科研、教学及管理工作，并具有大学本科毕业文凭或大专文凭(特殊情况)者．均可 

免试入学 。 

二、学 习内容及待遇 

按硕士研兜生培养计划要求-学员在 1午时间内．脱产或半脱产学习 1o门左右课程，经考试 

合格后．即可发给研究生班毕业文凭，在此之后 l～4年内．若能提交 1篇学术论文，经答辩委员会 

答辩通过后。即可获得工学硕士学位 ’ 

三、学习费用 

学费 8000元，论文答辩费 3000元，合计：11000元 

收款单位 长春地质学院 I开户银行 |长春市工商行西朝阳分理处 ，帐号 ：00414414752--301 

四、报名时间夏联系办法 

报名时间 自见到通知之 日起即开始报名，额满为止 

联系单位 ：长春地质学院勘察工程系 联系人：孙友宏、殷琨、朱延明 

地址 长春市西民主大街 6 ，邮编 ：130026 

电话 l(O431)892u¨一3401(办)}(0431)8927352 
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