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Adobe Photoshop图像系统在地学数据图像化处理中的应用 
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简要地介绍了Adobe Photoshop图像系统的运行环境与主要功 

能 通过与地学数据图像化处理流程的对 比分析表明，一般用户只要获 

得一些其他软件与应用程序的支持 ，便可在微机上以 Photoshop为依 

托，组织进行各种探八有意义的地学数据图像化处理工作 

关键词 Adobe 。 。 。 里 ! 里 兰墼塑坐里 闵使 
Pentium优化 ； 

l Photoshop简介与运行环境 ②8～16M以上的RAM； 

1．1 Photoshop简介 

Photoshop是美国 Adobe公司开发的 
一 个图形图像软件系统。由于它具有非常强 

的图像编辑与处理功能，用户界面友好，操 

作使用方便等特点而受到广大用户的欢迎。 

Photoshop是一个强有力的图像处理与编 

辑工具，它将选择工具、绘画、编辑工具、彩 

色调整工具及各种特殊效果功能有机地结 

合在一起，可以使用 RGB和 cMYK等多 

种彩色模式，对图像进行各种有效的编辑与 

处理工作。 

Photoshop 具 有 Macintosh和 Win- 

dows两 种不 同的版本。这是 由于 Macin- 

tosh和 PC机所用处理器不同造成的。固为 

国内 Macintosh用户极少，所以本文所及均 

以 w dows舨为准 目前最 新的 Photo— 

shop版本为 Photoshop3 0。 

1．2 Photoshop运行环境 - 

在 PC机上运行 Photoshop要求 以下 

的配置和软件环境： - 

①33M 以上的 486CPU，Pentium 处理 

器则更好，因为 Photoshbp程序代码已为 

本文 1996年 3月收到+于纯烈编辑 

③300M 以上的硬盘，其中自由硬盘空 

间不小于 100M~当然，为了处理太数据量 

的图像，如遥感 TM 和多波段成像光谱数 

据图像，则必须有更太容量的硬盘与自由空 

间} 

④对于专业工作者，最好 要有 24位真 

彩色显示卡 和太 屏幕彩 显器。如果 只有 

TVGA显示适配器和～般的彩显，虽然也 

能工作，但显示画面与产品质量必然太受影 

响； 

‘ ⑤ 鼠标虽小，但必不可少。Pbotoshop 

的绝大部分操作均靠鼠标完成； 

@ DOS6．X 和’Windows3．X 操 作 系 

统 。 

另外 ，CD—ROM、彩色扫 描仪、磁 带 

机、彩色嗪墨绘图仪和～台高解像的照相机 

虽然不是必备的，但是有了它们将舍给工作 

带来更多的方便。输出设备(主要指高精度 

彩色腔片扫描仪和彩色腔印机等)一般无须 

自备。 

2 Pbotoshop的主要功能与运作 
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’2．1 Photoshop的主要功能 - 

2 1．1 凰像 的输 八与输 出(Importing and 

Exporting Image) 所谓图像 的输入输 出 

包括了两个层次的含意：其一，是指通过各 

种计算机外设(如盘驱动器、磁带机、扫描仪 

等)将图像数据装八系统韵硬盘t藏将硬盘 

上的图像数据卸出到某种媒体— 其二，是 

指把 图像放 到 Photoshop可处 理 的藏 布 

(Canras)上，藏将 布上的图椽以指定的文 

件 格式存入硬盘。Photoshop可 以存取 

PSD，TGA，TIF，GIF，PCX，BMP，JPG， 

IFF，RAW 等多种格式的图像文件。这为本 

系统的运行和与其他系统的数据交换提供 

极大的方便。 ， 

2．1．2 圈像类型转换 (Converting Image 

Types) 这一类功能包括糖鹿固慷菏黑自 

图像之间的互相转换，灰度图悔与彩色图像 

之间韵互相转挠和彩色图像不同模式之间 

的互相转换等。它们主要是为了系统处理的 

方便和获得不同处理效果而设置的 

Z．1．3、 选取 工 作 区(Working With Selec- 

fions) Photoshop对图像的任轲处理与编 

辑工作，都是针对被选中的图像工作区而进 

行的。因此，在对图像旅行处理或编辑 前， 

必须先进定工作区。Photoshop为遗取工作 

区提供 了多种工具 (Tods)和命令(Com- 

mands)。它们可以选取各种规则和不规则 

形态的工作区，可以以像元点的精度移动和 

缩放已选中的工作区 ，甚至还藤姒以 逻辑 

交、并，和灰度或色彩的相似度为标准选取 

工作区等等。 

2．1．4 变换与处理圉壤6Altering and 

Processing Image) 这是 PhotOSh0P对 图 

像进行实质性处理的最庞大最重要的一类 

功能 其中包括各种灰度图像的反差变换和 

彩色图像的色调、饱和度调节，各种平滑、锐 

化、局部马赛克(Mosaic)、麓靴 嫡赦、协变、 

扭曲处理以及两幅图像之阅的各种算术／逻 

辑运算辱。 ．， 

2．1．5 显示 圈像及 有 关信 息 (Dis一’ 

playing Image and Into) 这一类功能包括 

工具箱提供的放大、缩小和漫游显示 图像 ， 

在窟 口中同时打开并显示多幅图像，在显示 

窗 口增加标尺显示 ，显示图像直方图，显示 

图像尺寸、坐标和彩色图像的各通道信息 

等。．．． 一 

2．1．6 调色、选笔、蹬圈(Cotot Palet- 

te．Custom Brushes and Painting) Photo- 

shop提供色调可调。，特性备异 的“画笔”供 

用．户选用 I户还可梅图像上某个选 区定义 

为“自己的 ”花样和纹理用于填色 ，以及按多 

种方式进行前／后景色的渐层(Gradien)绘 

画处理等 当用户进行“艺术 创作对，这类 

功能显得特别重要。 

2．1．7 使用文字1(~Working With Ty- 

pe) 主要是指使用文字工具(Type Too1) 

在图像上加注英文与数字。如果，Windows 

环境弭到援字的支持 还可在匿像上加注汉 

字 文字的大小，间距及字体类蛩等均可选。 

此外，Photoshop还具有许多其他不便 

归属但并非不重要的功能，本文不多赘述。 

但是 Photoshop的状态行显示 及在线帮 

助功能(H p)却应提厦。因为Help使用户 

既使手边投有任何文字资料，也躯如臂使手 
一 般地操作 Pho~oshop。 

2．2 Photoshop的运作 。 ． 

Photoshop的全部运作 ，依靠三种操作 

方式进行 ： 
一 是下拉式菜单命令。通过鼠标对菜单 

条 (Menu Bar)进行操作。一级菜单包括 

Fjh、Edit Mode,Iraag~、Filter、Select、w in— 

dow~Ietp 8个选项。虽然表面上File、Win— 

dow等与Windows中许骞窗 口的菜单名称 

相同，但下级予桨单扔有许多差异。 

二是存放在浮动工具箱~Too!s Box)中 

的工具。每个工具有各有的一套用法。单击 

鼠标启动工具的运作，双击鼠标常可打开一 

个对话框，以便对该工具的操作进行进一步 

41 
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的定义、选择或限定。 

三是浮动式控制盘(Floating Palette)， 

用以掌握许多必须时时注意，经常变换和调 

整的设置。浮动控制盘比下拉式菜单更容易 

使用。对图形图像系统而言，它可以大大提 

高工作的效率。Photoshop有多个浮动控制 

盘。它们是笔刷控制盘(Brushes Palette)、 

通道 控 制 盘 (Channels Palette)、调 色 板 

(Colors Palette)、信 息 控 制 盘 (Info 

Palette)和向量控制盘 (Paths Palette)等 

它们都是根据需要通过 Window子命令打 

开或关闭，并用鼠标 自由拖动放置在窗口的 

任何位置上 

运作 Photoshop时，经常会有可 以通过 

多种不同途径实现同一目的的情况。倒如， 

为了将一幅图像多余的边框部分去掉，至少 

有三种可行的办法：利用选取工具、利用改 

变画布尺寸的功能和利用裁剪工具。实践 

中，究竟选用何种方法实现，主娶依据当时 

的环境与各自的方便程度，有时则完全取决 

于操作者个人的馆爱与习惯。 

3 地学数据图像化处理的一般流程 

图 1反映的是地学数据图像化赴理的 
一 般漉程。它由13个方框组成。习惯上，我 

们将方框3～8称为数据的预处理。 

3、1 非规则数据 

目前，一般的地学数据多是以磁性介质 

上的数字记录形式或图件形式记录与保存。 

以图件形式记录的数据(如平面前面图，平 

面等值线圈，样本分布散点图等)，通过计算 

机键盘或数字化仪，最终也能以与数字记录 

形式同样的格式进入计算机的存贮系统之 

中。在存j匕器中的地学数据，主要以两种数 

据结构存贮。其一，非规则数据t每一对 、 

坐标之后，跟随蛆一个或一组属性的样本 

值。有多少个样本点，就有多少组数据。化 

探分散流数据可做为此类敬据结构的典型 

代表 
42 

3．2 规则数据 

它是以行、列顺序 依次排列的矩阵数 

据 ，不同时相和属性的数据可以分别放八各 

自的阵列。航空与地面面积性磁测数据和遥 

感 TM 数据是它们的代表 

3．3 非规则数据的坐标变换、裁剪、提取与 

台 并 ， 

为顺利进行下一步的冈格化，并得到统 
一

图面的理想结果，当不同来源的几片数据 

坐标不统一时，需先变换成统一的坐标系； 

当几片数据互有重叠时，需剪裁掉多余的重 

叠部分；当每对 、 坐标之后跟随的是一 

组属性样本数据时，应先提取为一个样本数 

据·最后将分散在几个文件中的几片数据合 

并到一个数据文件中 

3．4 数据啊格化 

所谓数据网格化，即是在给定区域 内， 

根据前述的非规则网或规则网样本数据，求 

出正方形阿格结点处的近似估计值。现在已 

有多种数据阿格化的算法。对于非规则嘲， 

通常采用最近点距离(平方)反比加权平均 

法或克里格(Krige)法 ；对于规则阿，一般可 

采用最邻近点法，双线性扦值法或三次叠积 

法 。 

3．s 网格数据的剪裁、扩边、拼接、配准 

这一步骤的目的，主要是为了去掉边缘 

不可靠的数据和为多元数据进行统一的复 

合处理作准备。 

3．6 数据的二次特征转换 

所谓地学数据的二次特征转换，系措对 

阿格化以后的矩形区域数据进行各种以突 

出和提取某些特征信息为目的的数据处理 

工作。如对物探数据所作的频率域处理(磁 

场化极，重磁场延拓，求导，分离局部场与区 

域场等)，对化探数据所作的一些多元统计 

分析等等。 

3．7 灰魔鳜量化 

由于计算机图像处理设备硬件的固有 

特性和图像处理软件系统的限制，计算机敬 
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字图像处理工作都是对非负有限离散整数 

据(即灰度数据)进行的。困此，一般地学数 

据经过阉格化等处理之后的实型数据 都必 

须变换成有限离散非负整数据 。这项工作就 

叫做灰度级量化 ，或灰度编码。网格数据的 

灰度级量化 ，可以采甩线性密度变换 ，也可 

以采用非线性密度变换 。常用的非线性密度 

变换有指数变换法、对数变换法 幕函数变 

换法和正切变换法等。但是最简单有效的方 

法，在是“上下砍值 线性密度变换法。 

一 厂————一 —————————————_ 一]  

1 2 规则数据 l l 非规则数据 1 
-。 。‘ 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。 。。 。 。 。 。。 。。 。。 。。 。。  。。 。。 。—  ‘ 。。 。。 ’ 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。 。 ’ ’ ‘ 。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。  ‘ ‘ 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。  。 — —  

} 丽 

4 数据同格化 

5 同格数据的裁剪、扩边、拼接与配准 

6 数据的二次特征转换 

7 灰度缎量化 

8 噪声抑制 

9 单变量图像对比度变捷 

lo 单变量图像的专题处理 

l】 多变量图像的复合处理 

12 图像修饰 

l3 产品输出 

地学蠹据围像他处理流程围 

3．8 嗓声抑制 

各种地学数据，因为种种原困常存在着 
一

些“噪声 。由于图像处理与显示方法的 

敏感性”，它们的存在常常会给它比用常规 

方法提取有用地学信息造成更大的困难。因 

此，在进行下一步图像处理与分析前，首先 

要抑制 噪声，以尽可能降低它们的干扰水 

平 。 

3．9 单变量圈慷的对比度变换 

单变量图像的对比度变换，又称反差增 

强，是指增大图像上各种目标间亮度值(灰 

度)明暗差异程度的一类处理方法 。其实质 

是改变图像灰度分布特征以达到改善图像 

的视觉观察和特征提取分析效果之目的。单 

变量图像的对比度增强处理，是地学数据图 

像化处理流程中一切后续处理的基础 。数字 
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’图像反差增强方法有多种，倒如，对比度线 

性扩展、指数变换、对数变换、分段线性变 

换、直方图均衡化和标准化、鼠标控制扩展 

等等。 

3．10 单变量图像的专题处理 

包括生成单变量图像的灰阶图像、伪彩 

色编码图像、各种邻域／频域滤波图像、阴影 

浮雕图像、彩色立体阴影图像和视差立体阴 

影图像等 

3．11 多变量图像的复合处理 

包 括 多变 量 的 假彩 色 合 成，芒 色 尔 

(Munsel1)彩色空间变换、K—L变换和 多 

变量图像间的算术与逻辑运算处理等。 

3．12 图像修饰’ 

是制成符合要求的正式图像产品的极 

重要环节，包括加公里网格、加线比例尺、加 

灰阶或彩色色标、加图例、加中英文图名、地 

名、责任表和其他注记 ，有时还要把几幅图 

像叠层制作成组合图像等等。 

3．13 产品输出 

包括在显示屏上用相机直接拍照、在彩 

色喷墨绘图仪上输出或记入磁带等媒体，再 

到高精度激光彩色胶片记录仪上制成产品 

等 

在即将结束本节内容讨论的时候，还有 

两个问题需作交待 ：其一，尽管图 1给出了 

地学数据图像化处理的大致过程，但这些步 

聚并不总是必不可少和不可变动的。侧如， 

如果不是多属性数据需要综合处理，或者虽 

然是多属性数据，但它们是同一数据源的派 

生数据的话，几何配准工作可能没有必要} 

又如，不需要拼接的规则数据的二次特征转 

换，也可在同格化之前进行。有时这样做可 

以节省相当可观的机时。其二、地学数据图 

像化处理的预处理工作，对于此项技术应用 

的成败和效果至关重要。灵活地运用本节所 

给出的各种预处理方法，有时需要多次的反 
- 复实践，才能获得满意的结果。企图以后继 

的图像化处理弥补预处理工作的不完善与 

纰漏，多数情况下几乎是不可能的 由于图 

像显示的“敏感性 ”，有时会对预处理工作提 

出更高的要求 。例如，航测“调平”不彻底的 

数据在图像上的显示，将比平面等值图上更 

加明显 因此，工作者必须十分地重视数据 

预处理工作。 

4 Photoshop用于处理地 学处理 时 

必须具备的软件支持 

通过对前 2、3两节所述内容的对 比，不 

难发现，虽然 Photoshop作为图像编辑与处 

理软件，具有非常完善的功能 ，且能在地学 

数据图像化处理的许多环节发挥重要作用 ， 

但是它毕竟不是地学数据处理的专业系统 

因此，它不能完全满足后者的全部专业化要 

求。另外，因为图像化处理的每一个步骤，都 

以文件为操作对象 ，因此，当把不同的软件 

系统和应用程序纳入一个统一的处理流程 

时，“接口”变的十分重要。也就是说，前一个 

处理步骤的结果文件，必须能被后继步骤使 

用的软件所接收。如果后继步骤使用用户 自 

行开发的应用程序，那么程序设计时就应注 

意到程序的“接口”}如果后继步骤使用其他 

现成的软件系统 ，但它又不能接收前一步骤 

的结果时，用户必须自己完成“接口”程序， 

虽然它们并不进行任何实质性的处理工作 

本节将对Photoshop处理地学数据时，必须 

得到的支持软件做概要的介绍。 

4．1 数据网格化软件 

由于 Photoshop要以图像方式处理数 

据 ，因此，任何欲用 Photoshop处理的资料， 

首先必须变换成纵横间距相等的二维矩阵 

数据。但是通常的地学数据——不论是规则 

网，还是不规则网，都不具备这样的性质，所 

以地学数据 网格化的过程 ，必不可少。笔者 

以 为，美 国 Golden Software 公 司 的 

SURFER系统由于具有以下的特征值得 向 

读者推荐 }第一，suRFER在微机 windoxes 

环境下运行，可以处理很大的数据量；第二， 
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suRFER提供了多种网格化算法和参数选 

择}第三，SURFER 交互式用户界面 ，操作 

方便与 Photoshop配合使用，同功异曲，相 

得益彰。 

4．2 灰度级量化处理软件 

灰度级量化的实质是将网格化以后的 

实型矩阵数据 ，变换成有限个等级的非负离 

散整型矩阵数据，以便直接驱动计算机萤光 

屏上每个像元点的亮度，使其显示成可视图 

像。我们推崇的 上下砍值 线性灰度变换算 

法十分简单。因此，一般用户在微机上自行 

开发程序现实，不会感到困难。 ‘ 

所谓“上下砍值”线性灰变算法，依下式 

进行 ； 

g(x， )一 

1 当 Z(x， )<Z 

华 ．(Scale--2)+1 Z 
一 Z一 ⋯  

当 Z ． ≤Z(x， )≤Z～ ， 

Scale--1 当 Z(x， )>Z⋯  

其中， ( ， )是变换后的灰度值；z ， )是 

变换前的网格结点数据}z 和 一是根据 

整个矩形变换域内结点值分布特征和需要， 

人为选定的变化区间下、上限值，通常可通 

过试验选择,Scah是变换后的灰度等级(灰 

阶)数，一般 选为 255。可见当 Scale一255 

时，g(x， )的取值范围为 1～254。留出的0 

值，可做为假值补空。而留出255不用，可为 

图像产品进行各种修饰带来许多方便。 

4．3 图像文件格式爰文件格式变换 

4．3．1 图像文件格式’ 灰度级量化后的非 

负离散整型矩阵数据，一般是 以行、列的顺 

序组织成文件在计算机中存放的。但是只有 

这样的一组线性数据 ，无法在屏幕上直接显 

示或处理。因为计算机至少还必须知道要显 

示和处理的图像的行、列数。比方说 ，有按 

行、列存放的 i0000个像元灰度值的一个文 

件，那么这幅图像 可能是 100行 、100列的 

正 方形，也 可能 是 50行、200列或者 200 

行、50列的矩形 图形 ，甚至可能是一幅更为 

特殊的彩色图像。那么由谁来指定(或者表 

示)有关图像韵行、列数 ，以及其它许多有关 

图像和文件组织的信息呢?通常这些信息存 

放在“文件头”中。也就是说，在一个图像文 

件中，除了实际的图像数据之外，还有一个 

存放多种重要信息的文件头。由于图像文件 

数据表示和组织方式的不同以及文件头内 

容和结构的差异，形成了各种不同“格式 的 

文件。习惯上不同格式的文件，以不同的文 

件扩展名区分。如：GIF、TIF、TGA等等。目 

前，世界上已提出了数十百种不同的文件格 

式。有的通用性较强}有的贝适用于个别的 

程序系统。 Photoshop可以支持多种格式的 

文件。但本文只拟对 TGA 格式做简要介 

绍。目的是当读者自行编制将灰阶文件变成 

Photoshop支持的 TGA格式文件的程序 

时，可资参考。 

4．3．2 TGA文件 结构 TGA(Targa)文 

件由图像的文件头，可选的调色板区和实际 

图像数据组成。TGA文件头由如下的数据 

结构描述 ： 

typedef struct{ 

char identsize； 

char c0tormaptype； 

char imagetype l 

unsigned int cotormapstart I 

unsigned int colormaplength I 

char colormapbits} 

unsigned int xstart； 

iinsigned int ystart； 

UflSigned int width，depth； 

char bits； 

char descriptor； 

)TGAHEAD} 

其中，identsize域表示文件头和下面部分相 

隔的字节数。colormaptype域定义文件的彩 

色映射模型。有彩色映射时，colormapstart 

域存放调色板定义的第一个彩色映射索引， 

colormaplength域 存放彩色 映射包 含的彩 
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色数 目 irruagetype定义了图像的类型。XS— 

tart和 ystart定义图像左上角和屏幕左上 

角之间的偏移量 width和 depth定义图像 

尺寸。bits定义了图像每个像元所用的彩色 

位数。descriptor域是一个标志集，它表示 

图像数据是如何放置的。对 24位非压缩模 

式的 TGA文件，文件头各域如 下设置 ：i— 

dentsize= 0，eolorm aptype= 0，imagetype= 

2，colormapstart一 0，eolormaplen~；th一 0， 

colorm apbits： 0，xstart= 0，ystart一 0，bits 

=24，descriptor一0x20。在上述定义下，文 

件头的再下～位，就是实际图像数据 的第一 

位。实际图像数据从图像左上角依次按列再 

按行排列。每个像元点用 3个字节 ，依蓝、 

绿、红三元色次序存放 

另外 ，建议读者处理地学数据时，不采 

用压缩编码的 TAG文件格式 因为地学数 

据空间分布的复杂性 ，决定了压缩编码的低 

效率。有时，压缩编码的图像文件甚至比不 

压缩图像文件还要大 。 

· 4．3．3 文件格式转换 读者一旦了解了 

TGA文件的结构，则不难编制出灰阶文件 

与TGA格式文件之间的接口转换程序 至 

于 Photosbop支持的各种文件格式之 间的 

转换则非常容易：只要先打开原有格式的图 

像文件，然后再以指定格式存贮文件即可。 

例如 ，如果要把已有的 TGA格式图像文件 

sample．tga变换成 TIF格式的图像文件， 

则先用 File／／Oven命令 打开 sample．tga 

文件，然后用 File／／Save As命令，并指定 

TIFF格式存储文件，即可在硬盘上获得名 

为 sample．tif的新格式文件。 

为了将处理好的图像文件，拿到其他系 

统上输出制做成硬贝拷，经常会用到各种图 

像文件格式的转换。 

4．4 其他地学专业化围像处理软件 

地学专业化图像软件通常还包括图像 

的几何校准程序 ，单变量图像的人工阴影浮 

雕图像、彩色立体阴影图像程序，多变量图 

像的分类处理程序，多变量图像的K—L变 

换和其他矩阵变换程序，以及彩色空间变换 

程序等等。 

5 结论与建议 

Adobe Photoshop具备许多对地学数 

据处理非常有用的功能。这不是一篇短文所 

能概括得了的。实践是最好的学 习方法。建 

议有条件的读者。都能坐到计算机前来，通 

过实践 不断提高对 Photoshop的认识 ，让 

Photoshop在地学领域中发挥更大的作用。 
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