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’应用趋势分析建立蔡家营矿床的物性分布模式 
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4 ‘地矿部物化摄研究 ·廊坊市‘ 84∞ 
河北蔡家营铅锌银矿 区有代表性 的 v矿带 ，选取 了一条钻探剖面，作物性 

研 究。采集了 3l2块 标本 ，测试了磁化率 、剩余磁化强度及密度等物性参数 结 台 

地 面重磁测量 一用趋势分析方法 ，建立该矿 床物性分布模式，为本 区建立综合地质 

分 ? 一 祥 ／l ；f-" 关键词物性参数趋势分析物眭盐布摸i} 1干 ， 

’氅 抒 0 【 嚣 

蔡家营铅锌银矿区位于 

华北地 台北缘 ，内蒙古 台背 

斜中部洁源台凹中的蔡家营 

凸起 。区域地层简单，有太古 

界红旗营子群变粒岩及侏罗 

系上统 自旗组、张家 口组火 

山岩 。其中自旗组为一套中基性火 山沉积建 

造 ，张家口组为一套中酸性火山沉积建造。区 

域岩浆岩主要有花岗斑岩 、石英斑岩等 。 

1 矿 区岩石物性特征 

测得的岩石物性 变化范围大 ，甚至同种 

岩石具有不同的物性参数 ，几个点之间有突 

变值。这是因为岩石是以主要造岩矿物的含 

量命名的．物性差异却往往是次要矿物 或微 

量元素引起的。但这并不是说它们不具有规 

律性 ，相反 ．在域 区范围内，由于岩石受大范 

围的温度、压力及 区域变质等作用，造成岩石 

物性是连续的、有规律可循的，因而岩石物性 

的研究必须用统计方法去寻求内在规律 。为 

此 ．在该矿区有代表性 的矿带(V矿带)内，选 

出一条 钻探 剖 面(500线)作为物性研 究剖 

面 在该剖面 5个钻孔 中采样 31．2件，其物性 

特征见下表和图 1。图 l上的数值为参加统 

计的标本块数 。在 V矿带 的统计 图表中，反 
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映出上侏罗统的盖层砂岩、凝灰岩 的密度较 

小 该矿带的岩矿石密度变化如下 ： 

富矿(黄铁矿 )一 贫矿一缗云母化蚀变岩斗角 斜壬变拉岩 

3 61 (gicm ) 3 187 2．869 2．791 

密度的这种差异及变化规律 ，与地质上 

V矿带的分带现象很相似。矿体及蚀变带有 

不对称分布现象 ，自中心向外为 ；块状硫化物 

矿体—— 浸染状闪锌矿黄铁矿化带—— 绢云 

母蚀变岩——变粒岩。因此 ，在该矿带上利用 

密度参数圈定矿体 的大致边界是可能 的，并 

且高密度区对应矿体 中心相 ，蚀变带到 围岩 

密度是渐变的。磁性特征与此类似 ，由于矿床 

是岩浆热液作用使原岩发生不同程度的交代 

作用而富集成矿 ，交代作用之后带出组分 为 

siO2、Na!O，带入组分 为 CaO、Mg、Fe”、Pb、 

Zn、S等 由于该区岩(矿)石孔隙度的差异， 

使交代作用的速度和程度不同，故出现 了上 

述物性特征 测得的岩(矿)石孔隙度为 ： 

富矿一贫矿一绢云母化蚀变岩斗绢云母化变粒岩一童粒岩 

4．1 6 4 3 92 2 89 1 67 

2 应用趋势分析建立物性分布模式 

在测试剖面上岩(矿)石密度和磁参数的 

前提下 ，将原始数据按钻探剖面作出 K 的 

剖 面 图(图 2)．图 中 明显地 反 映 出 ZK14、 

ZK4、ZK1的 K、 变化范围大 ，无规律性 ，而 
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ZK9和 ZK11则相对平稳。这是否固热液作 

用显著改变 了岩石组分 ，尚需进一步研究 为 

1至 4次趋势面分析 ．同时进 行了 ，统计量 

检验 ，拟合效果较好。K、 、Q值 4次拟合麈 

此又在 500线钻探剖面上作了 K、口、0值 的 分别为 32 、l4 、20 (图 3～图 5)。 

禁家营 500线钻孔 岩石密度、磁性和 Q值特征统计表 

d(g／cm0) K10一 }CGSM ) Jr 10 C(，SM ) 0 

参 数特 征 值 
变亿范围 均值 ． 变 也莲 蛋 均值 I 奎化范臣 驾筐 变化莲弱 蚝僮 

玺柱 岩 (1 82) 3 31e～2 452 2．791 97 693 2202 86～0∞ 3 12 324 4．2j9--0 001 c 228 

琨 台 岩(1 5， 2 C6 2E2．40～4 483 2l 11 l21_565～O 243 3 83 2．474～0 031 0 32g 

斑 岩(20) 2 851～2 547 2 541 834．64～ 1 91 7 18 1 j03 1．793～0 0O2 c 37g 

蚀 盔 岩 (21) 3 0r19～2 7o．t 2 S7 53 918～ 4 92 27 72 10 “ ～0．靶3 2 101 0．523～O 011 0‘137 

纹 岩 (1j 1 71 7 13．3 2 13 35 1 14．8 17 2．011 2‘011 

社 矿 黄铁 矿 
3 1 64 32．416 32 41 6 1 】26 0．053 0-063 

L1、 

锌 矿 (j J 4 4∞ ～2．9l6 3 483 16l_O34～2 8l4 朝 404 74．082～13 3 38．641 3 _{49--C 755 1·104 

凝 灰 岩 (21 J 2 810～2 53 2 72§ 47 538～ 1 0．737 船 2 8 L 312 C 6雒 ～ 0．01 0 100 

砂 岩 f21 2 781 3j 28§～33．957 34 622 2 534 0．29B～O 059 O 135 

皇砾 岩 (12) 2 760 j7 51～7 461 23 501 5．719～0 明7 1_51 c 389～ 0．邮 O·11B 

柑砂 誊 t8] 2 70 5j 9鲋 ～ 6．i s9 15 312 1．759 O 68§一 O·Oe3 0 2O5 

譬矿 、方铅 
3 209 1 7 837 17 837 1_983 0 201 O 201 

钾长 =E拣 L1 2 6r,8 20 932 10 932 9}5 0 826 。 826 

兰 角砝 岩 (1) 3 e,1．5 2E 06 7 26．966 0．835 0 056 C C56 
l 

砂 砾 岩 (2- 2 722 24 468～l 7 961 0．963 3．905 0 527～ 0．2l6 0—337 

石 英脖 (岩 、 2 645 3 B79 3 6 g 0．731 0 36 0 36 

注 岩石名狞1 的括号 啦 ，、数； 为岩 密度}K为碰f，宰：Jr为磁f／强度；。值为剩盛 ：．。一j 半再．式中H为磁场 
僵 。 

【 ×1o CGSM ，× tC (’(，SM 

件  

2 2．8 ‘ 2【J jl_ 6,J Su 2 r： 4 、 EI， 

岩 、 
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、 J_ ： 、1_ 、、： 、 I  ̂

， “ ：、、
、  
I 一 7 ＼ 

斑 # l- 
J ： 、-'1 21 ， 

i q 4p~<r' “ 0 l~ 、 l、'、~̈’5 _l’、一、 07 L--'．'4 
。

、 、= z lJ 
! 『、1 2 0i 

图 l 500线剖百的主要岩石物性特征囤 

由密度 4次趋势面等值线图明显看出． 出现一个由高密度向低密度变化很快的梯度 

在图右上角 ZK9、ZKI1之间，深 1 50m以上 ， 带 ，密度趋势值由 2，80减小到 2，50。这个梯 
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度带恰好与侏罗纪杂色页岩对应。整个图区 

除盖层外 ，左边的密度背景值高于右部 ，并且 

左部形成了一个近封闭的高梯度带 ，倾角很 

陡；右边出现了一个相对于该带较低的低密 
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匡 2 碴钻 探 剖面 作 士的 K、a剖 面 匪 

DEN 2 j+ (0．5／cm ’：2 Log KAP 2+ (2．0：'cm 

一 I 4Ⅸ 4 

图 3 蔡家营 500线密度 4次趋势 面分析图 
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度背景区 这主要因为在图区左边岩浆侵入 ． 

热液作用使岩石普遍绢云母化，交代作用彻 

底 ，与其伴生的矿化现象 黄铁矿化为主．局 

部有 Ph、zn矿化 。地质工作已证明，超浅成 
ZK一 14 ZK一 ‘ 

图 4 蓦家营 5g0线磁化率 4次趋势面 分析圈 
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＼ 

图 j 蔡家营 500线 Q值 4次趋势面分析图 

岩浆侵入有二期 ，即成矿期和成矿后期 。由于 

热液的后期侵入 ，使绢云母化进一步加深 ．岩 

石完全失去原岩面貌 ，构成 由石英、黄铁矿、 

一、． ．． ． 二、． ． ，．．．．，． 
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绢云母所组成的高密度、高磁化率蚀变岩及 

矿石。这种蚀变伴随着大量金属矿物的产生， 

其边界略大于矿体边界，有时蚀变岩本身就 

是矿体 。与之对应，图区右边部分是未经蚀变 

6∞ 

4 

l二 
_1 200 

或蚀变较轻 的红旗营子变质岩 ．其密度和磁 

性略低于左边 ．故使密度和磁性形成上述情 

况 。 

匡 6 蔡家营 5)n线剖面趋 势面图 
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图 7 v矿带综 台 质—— 地球物理模型 
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3 结论 

从 趋势分析结果来看 ．物性分布模式是 

这样的：盖层 (-『3b )为低密度、低磁化率 ；未经 

蚀变或蚀变较轻的 ZK]右部变质岩，其密度 

和磁性相对于 矿体及蚀变带要低 ；矿化及蚀 

变带具有高磁、高密度的特征 ．同时密度圈定 

的矿化大干磁性高值范围。 

结合 300线剖面原生晕趋势分析(5至 6 

次 )结果看(图 6)，Pb、Ag等主要金属元素富 

集区与密度趋势面圈定的高密度范 围形态很 

相 似 。 

结合这种物性分布模式，加上地面重磁 

测量 ，建立了如图 7所示的模型。这种建立在 

地质资料和详细测定岩石物性基础上的综合 

模型 ，不仅可用于物探异常解释 ，还可用于设 

计合理 的综合找矿程序 ，评价工 区的找矿程 

度。 

本文采用了我所三室及河北省地质三队 

的部分资料 ，在此一并致谢 。 
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