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系统详细地论证了蛾眉山玄武岩与滇、川、黔成矿区内铅锌成矿的关系。 

关键饲 蛾眉 山玄盛岩 滇 ，川 、黔成矿 区 铅锌矿 

广泛分布于滇、川、黔铅 

锌成矿区的峨眉山玄武岩与 

铅锌矿成的关系，自 40年代 

以来，就有肯定和否定的观 

点。本文将论证肯定观点，并 

提供论据 望地质界批评 、指 

1 峨眉 山玄武岩含有铅锌等金属元素 

和铅锌等矿物 

谢 家荣在其《中国矿床学总论 》(1963～ 

1965年 ，学术书刊 出版社 ，1988，8)提到与玄 

武岩相当的侵入岩相辉绿岩经光谱分析 ，俱 

证明含有 P5、zn。 

6Q~80年代填制 ：200000地质图幅(13 

幅)的说明书中，列有峨眉山玄武岩微迹元素 

分析结果为 ：Pb(3~33)×10 (13) 、Zn(20 
～ 1000)× 10 (12)、Cu(I5～ 700)× 10 

(13)、As(1～ 3OOO)×10 (9)、Sh(1～ 50)× 

1o (9)、Sn(5～ 10)× 10 (4)、Mo(1～ 43) 

× 10 (9)、Co(1O～ l000)×10 (13)、Ni(10 

～ 1500)× 10叫 (13)、Cr(38～ l000)× lO 

(1 3)、zI(1O～ 500)× 10 (12)、Ga(I～ 70)× 

1O (11)、V(40～ 700)×10 (12)、Mn(50-- 

2000)× 10一 (11)、Ti(10～ 21900)× 10一 

(12)。这些元索的最低平均值大于克拉克值 

(泰勒 ，1 964)的有 Cr、Co、V、Ti、Cu、As、Sb、 

Mo、Sn，小于或近 于克拉克值的有 Ni、Mn、 

Pb、Zn、Ga、Zr。与蛾眉 山玄武岩相当的侵入 

相辉绿岩 ，在 4幅图中的微迹元素含量值与 

前述 比较 ，近于一致 。 

峨眉山玄 武岩的人工重 砂矿物中(1： 

200000图幅 6幅说 明书资料 统计 。岩样重 

lOkg)含黄铁矿 1～≥ 100颗 ，高达<1 ～ 

55 (5)；方铅矿 2～300颗(3)i自然铅 1～ 

10颗 ，高达 0．03克(2)；自然铜 1～30颗 ，高 

达 <1 (2)；黄铜矿 1～．30颗 ～<1 ，高达 

6 (4)；辉铜矿<10～≥10颗 (1)f孔雀石< 

10～>10颗(1)；闪锌矿 2～5<～10颗 (1)； 

辰砂 1～ 120颗(4)：辉 锑 矿 <10～ 180颗 

(1)#自然锡 1～10颗 (1)；磁铁矿 1～4O颗 ， 

高达<1 (4)；锆石 1～10O颗 ，高达 1 ～ 

2 (5)；铬铁矿 1～30颗，高达 1．5 (2)；钛 

铁矿 1～3O颗，高达 <3 (5) }红石 1～ 

100颗 ，高达<1 (5)；白钛石 1～10颗 ，高 

达 4 (3)；榍石 1～10颗 ，高达<5 (3)；锐 

铁矿 1～10颗 (3)；4幅 1：200000图幅中与 

峨眉 山玄武岩相当的侵入相辉绿岩微量矿物 

的种类 、含量与玄武岩基本相同，但个别图幅 

出现 自然银矿和重晶石 

会泽铅锌矿 1982年《麒麟厂硫化矿山设 

计基础资料(第一册) 有 12件蛾眉 山玄武岩 

本文 1994年 12月收到 ，]995年 1月改回．张旭明编辑。 

车文基丰取材于椰贺 昌、林文达著《滇东北铅锌矿床瓶律与箭 厢0 (未 祷 )有关韶舟 

①括弧( )内数字为图幅数 

，  
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分析 样分析 结果 ，金 属含量 ：铅 0．03 ，锌 

0．022 ，铜 0．031 ，锗 0．00004 。铅锌铜 

的含量高于区域图幅中的平均含量 。 

上述资料可说明峨眉山玄武岩含微迹元 

素和微量矿物情况。推论 ；在峨眉山玄武岩浆 

喷溢、喷流和火山喷气活动中，前述元素部分 

地可能进入成矿热卤水而参与成矿。 

2 在峨眉 山玄武岩、玄武质凝灰岩、玄 

式角 岩中，多处有铜、黄铁矿、锑、 

金矿，个别的有铁矿 

已收集 的 l0处矿床、矿点资料 中，综合 

已有化学、光谱 分析 元素有 ：S、Pb、Zn、As、 

Sb Bi，Sn，Co，Ni，AP，M o，Ga，F，Se Te Au 

等。例举其中 3处的简况： 

2．1 1：200000盘县幅 ，富源迤后所芹菜塘 

峨眉山玄武岩上部 ，呈灰绿色间隙结构， 

富含沥青质的杏仁状玄武岩赋矿，其上有 一 

层紫红色凝灰岩。铜矿多充填在玄武岩杏仁 

体 内 或 浸 染 于 边 部。铜 品 位 0．38 ～ 

1．95 光 谱 分 析 结 果 含 Zn0．01 ～ 

0．01 5 、Co0．001 ～ 0003 、Sn< 0、001 

～ 0．001 、 Ag < 0．0001 ～ 0．0002 、 

Ga0．002 ～ 0．007 、 Sc0．001 5 ～ 

0．003 。矿体呈囊状 、透镜状 。 

2．2 1：200000毕节幅 ，林 口黄铁矿 

上二叠统龙潭组底部煤层之下 ，在凝灰 

岩层中有 3层黄铁矿 ，凝灰岩之下茅 口灰岩 

与前者呈假整合接触。黄铁矿层平均厚度 

0．55～ L 6m，S8．61％～ 35．27 、Pb0～ 

0．1 、 Zn0 ～ 0．08 、 AsO ～ 0．02 、 

F0．005 ～0．17 、CO．08 ～O．93 。光谱 

分 析 ：Cu(10～500)× 10 、Co(< 10～ 100) 

× lO 、Ni(< lO～ 55O)× 10 、Cr(30～ 6O0) 

× l0 、V(30～ 5000)×10一 、Ga(1O～ 25)× 

10 、Zr(< 10～ 1900)× 10～ 、M n(10～ 

4OO0)× 10 、P(0～ 4000)× 10一 ”。 

2．3 1：200000兴仁、安龙图幅 

晴隆大厂锑矿的大厂层 、上 二叠统龙潭 

2 

组之下的蛾眉山玄武岩及其下的大厂层含黄 

铁矿、辉锑矿床。茅 口灰岩与大厂层呈假整合 

接触。大厂层厚 22～123m，分上 、中、下 3层 。 

上层为灰绿色变余玄武岩，致密玄武岩；中层 

为深灰、灰 白、灰绿色蒙脱石粘 土岩 ；下层 为 

蚀变 角砾岩 (下部有一层厚 0．5～lm的古风 

化壳 )。上层以黄铁矿为主，含黄铜矿 ；中、下 

层以辉锑矿为主 ，含黄铁矿、石英、萤石。黄铁 

矿 石 中 黄 铁 矿 含 $12．22 、As0．03 ～ 

0．46 、F0．07～ 0．17 、Cu0．2 、Ni0．1 、 

Se0．001 ～ 0．002 、 Ga0．0002 ～ 

0．0004 、Sb0．89 ～3．525 。萤石可达综 

合利用标准。锑矿石平均组分 ：Sb1．56 ～ 

3．525、As0．02 ～ 0．1 6 、Pb达 0．01 5 、 

Zn达 0．021 、Bi0．001 ～ 0．003 、Cu< 

0．O1 ～ 0、15 、Ni< 0．0l ～ 0．03 、Te 

达 0．01 2 、Se0．002 ～ 0．021 。Au0．04 

～ 5g／t 

可见，峨眉山玄武岩浆喷发 、喷流物在近 

地表环境下 ，仍可形成 S、Cu、Sb、Zn等的富 

集 ，乃至形成矿床，那么，与之相当的侵入相 

辉绿岩体在较深的地下岩层中，使围岩遭受 

蚀变 、矿化，更是十分 合理的了 

3 峨眉 山玄武岩 的展布 范 围，与铅锌 

矿 的水平 分布基 本 重合 ，铅 锌矿 的 

垂向分布则受前者的限制 

滇、川、黔 铅 锌 成 矿 区面 积 约 1．7万 

km ，峨眉山玄武岩基本与前者重合 (图 1)。 

铅锌矿容矿层的垂 向分布，除第 四系松散层 

中砂铅矿新于峨眉 山玄武岩外，99．3％的矿 

床、点、矿化点都被限定在玄武岩组之下的层 

位中 0．7 的数 目均 为矿化点。谢家荣曾于 

1963～1 965年写道 ：“所有黔西、滇东的铅锌 

矿都产生在玄武岩以前或至多可产在玄武岩 

中”。上述情况 ，充分显示了峨眉 山玄武岩对 

成矿区内铅锌成矿的重要控制作用。 
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图 1 滇川 铅锌成矿区矿点与峨眉山玄武岩分布图 

1一城市 ．2一矿点(矿点限：面积．只示一部分、；3---~J、型矿 ；4一===】量矿床 ；5一 型矿束；6一断裂带 (幅皱一断裂带) 

7一峨眉 ll_言黄岩 

4 峨眉 山玄武岩等厚壶线图与铅譬矿 

间保持明显的关系 

张云湘等作的“晚二叠世峨眉山玄武岩 

等厚度线图 上看 出：会理以东，等厚度线呈 

南北向密集形分布 ，向东到滇东北、黔西北则 

逐渐散开。等厚度线在滇川黔区略呈等腰三 

角形，其中有若干密集峰值区，其排列方向在 

昭觉一东 川一线呈南北向，美姑一昭通一巧 

家～东 川范围内有 3个带呈 明显的北东向， 
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盘县一水城一峨边一带 呈北西 向，与各区的 

铅锌矿带平行或重台。显示蛾眉山玄武岩主 

要喷溢断裂与铅锌矿带间保持紧密关系(图 

2)。 

贵州西部地区 回 1 
(不 银 厂 坡 ) 

27件 

回

-~-- 2 

云 南 东北 部 

地 区 

< 银 厂埴 ) 1B9 300 

43拌 撇  

l四州擎西地区 

l 55件 i 
354 

一  

1 200 400 6O0 800 100(I 12O1] 1400 1600 

圈2 晚二叠世峨眉山玄武糟等厚线圈 

(据 攀西裂善 ，峰值等庠线有简化) 

1一肆厚值(m)-2一等庠线 fa一断裂 

5 与峨眉 山玄武岩相 当的侵入相辉绿 

岩岩带和所在区内主要铅锌构造成 

矿带 间保持一定关系，被侵入 的围 

岩有蚀 变、矿化 

滇川黔成矿区，出露的辉绿岩体 ，大致分 

西、中、东 3带 ：西带即西昌一会理与金沙江 

-- ／j,江之间，多为辉长岩、辉长辉绿岩。其同 

位 素年龄值有 334Ma。有 V、Ti、Fe、Cu、Ni 

矿；东川一禄劝为辉长一辉绿岩，接触带有绿 

帘石化 、欢闳石化 、硅化、绿泥石化、大理岩 

化、蛇纹石化、角岩化、萤石化、黄铁矿化和铅 

4 

锌矿化。中带即滇东北区 ，只有零星几处辉绿 

岩、次玄武岩，分布在断裂带上。东带为黔西 

北带，分布于宣威一盘县、威宁一水城带上， 

为辉绿岩，同位索年龄值主要为 380～286～ 

209Ma，少数为 158～115．5Ma，有夕卡岩化、 

硅化 、大理岩化、黄铁矿化和方铅矿 、闪锌矿、 

黄铜矿、辉锑矿、辰砂等矿化 辉绿岩则分布 

于矿带旁或矿带上 ，大致呈北西 向。 

6 峨眉 山玄武岩及其相 当的侵入相辉 

绿岩的同位素年龄值与铅锌成矿年 

龄值 ，部分重合或接近 
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峨眉山玄武岩 K—Ar同位紊年龄数值为 

253．3~218．6Ma ：黔西北辉绿岩同位紊年 

龄值 则以 380~209Ma为主 158~115·5为 

次(1：200000盘县幅、水城幅)。JIl~ - 

为 334Ma。 

滇川黔铅锌矿单阶段铅 同也紊模式年龄 

有 800～ 28Ma。矿 石 铅 交 点 年 龄 值 为 

394Ma、345~278Ma、189~70Ma(图 3)。显 

示铅锌成矿主要为海西期和燕 山期 ，少量为 

晚加里东期(川南)。 

圈 3 滇 彗川铅锌矿单阶段铅模式年龄直方圈 

l一矿石铅模式年盘奇}z一矿石铅交点年盘专}3一岩石铅模式年龄 

可见峨眉山玄武岩浆活动期与海西期铅 

锌成矿期部分重合或接近a 

综观上述，峨眉山玄武岩浆组分和玄武 

岩的时空分布，都与铅锌成矿有关。谢家荣曾 

写遭 ： 他相信黔西 、滇东北以及 云南会泽等 

处的铅锌矿可能与玄武岩浆作用有成因上的 

联 系，属岩浆期后的后生热液矿床。”是有其 

道理的。 

日本有珠火 山昭和新 山的火山喷气，气 

体温度为 203～750~C。气体组分为：c0z、 

CH 、NH3、H2、HCI、HF、 S、sO2、P·O1o、 

SiO| AI Fe，Ca，M g，Na，K ，Cu，Zn，Pb，As， 

Ag、Sn等。夏威夷火山，玄武岩浆到达地表 

的温度为 1 200~C 

蛾眉 山玄武岩浆喷出地表的温度，可比 

拟上述温度 ；火山喷出气体温度也可参照上 

述；火山喷出气体组分除前述 1、2点外，也可 

参照 日本有珠火山昭和新 山的资料 。峨眉山 

玄武岩浆 的高温 、多种喷气组分 ，自深部上 

涌、喷流，经过地层及 多矿源层 ，并与含矿热 

卤水相互作用之后，热卤水温度骤增 ，组分改 

变 ，是不难设想的。 

沈苏等在《西 昌一滇中地区主要矿产成 

矿规律及找矿方 向》(1988)一书中，对川南铅 
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锌矿带 的铅锌 矿床与峨 眉山玄武岩的关 系 

上，提 出“倒流渗透带”说 ，即认为“高温玄武 

岩上升过程中，要穿越 区内的铅锌含矿层 ，两 

者之间由于温度差 ，有利于驱动铅锌矿层 中 

铅锌元素的活动迁移。深度的含矿 卤水，因温 

度骤增 ，浓度降低，呈现重力浮动 ，沿一定通 

道 向上遣移，当上升到下寒武筇竹寺组黑色 

页岩层时 ，因致密的页岩覆盖 ，上升含矿热流 

体受阻 ，并与前震旦纪基底岩系之间形成了 
一

个相对独立的对流系统 称“倒流渗透带” 

“形成了区内重要含矿层的改造加富作用” 

他们这里指的铅锌含矿层 ，应即是矿源层 ；重 

要含矿层 直即是下寒武统渔户村组 ．一般 曾 

称之为灯影组上段；筇竹寺组黑 色页岩层即 

区内的遮挡层之一。滇川黔铅锌成矿区内，是 

多矿源层 、多遮挡层的条件，目之可形成“倒 

流渗透带”也应是多个的 

张迳湘等则对滇 川黔铅锌矿提 出“攀西 

裂谷构造一地热改造成矿模式”。认为“海西 

晚期．大规模玄武岩浆沿主干断裂喷溢 ．强大 

的构造一岩浆热气流沿同一断裂系统活动， 

并强化了地下热卤水的循环，从而促使同生 

沉积的矿源层发生全面活化和迁移，最后在 

构造 减 压带 (容 矿构 造带 )沉 积并 富集 成 

矿 

本文针对滇川黔铅锌矿床的特点，吸取 

前人成果提出沉积一改造一后成假说 。这一 

假说包括 ：(1)铅锌矿源层和矿源岩；(2)峨眉 

山玄武岩浆热、气流改造、部分叠加为第一旋 

回成矿 ；(3)燕 山期造 山动力转化热改造贫矿 

成为富矿床为第二旋回成矿 。 

自晚元古界到早 中生界，滇川黔 区共沉 

积了 1 2个矿源层和矿源岩(主要为峨眉山玄 

武岩) 矿源层 中以下寒武统渔户村组“ 为 

主 。 

海西晚期 ，峨眉 山玄武岩浆喷溢 、喷气的 

强大热、气流体，改造矿源层的作用包括 ：驱 

动、改造深层 卤水 ；改造多遮挡层下容矿层， 

使之蚀变 、碳酸盐重晶、褪色(Fe”矿物改造 

为 Fe”矿物 )、硅化、绿泥 石化；矿源层 中矿 

质活化、迁移、热 卤水萃取；形成铅锌贫矿床 

等 

燕山期的改造作用包括 ；强大侧压力 ，岩 

层褶皱 、逆断裂系统形成 ；产生层间挠 曲、层 

间褙动、屡间碎裂、挤压一减压带生成 ，形成 

若干 容矿构造带；热 卤水、下降水循环 f矿质 

再活化，有利容矿构造带内富矿体的形成。 

这一假说更有利说滇川黔成矿区铅锌矿 

床形成和控制机制 ．便于找矿 、预测 。 
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