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鄂东南成矿区壳鳗结构及其特征

苏欣栋
中南冶金地质研究

·

宜 昌
·

鄂东南成矿区壳慢具有典型的层状结构
,

各层具有鲜明的地质
、

地球物理和

地球化学特征
。

硅镁层为地球形成时的原始地壳
,

硅铝层和上构造层为地球形成

后膨涨增生而成
。

建立了壳
、

慢结构综合理想模式
。

关键词 鄂东南 壳慢 特征 模式

牡
、 ·

矿 床

鄂东南成矿区地处长江

中
、

下游成矿带的西段
,

这里

蕴藏着丰富的铁
、

铜
、

金
、

银
、

铅锌等矿产
。

多年来的地质

研究工作积累了丰富的成矿

规律及预测成果
,

并对深部

地质构造进行了有意义的探索
。

同时又采用

了地球物理和地球化学方法进行多维空间探

测
,

积累了亿万个数据
,

通过数据处理
,

逐步

揭开了本区壳
、

慢结构本质
,

为建立其理想结

构模式奠定了基础
。

壳慢结构模式

壳慢层状结构及其特征

本区壳慢具层状结构
,

可 分为岩石圈和

软流圈两大层
。

前者可再细分 为上地壳
、

下地

壳和上地慢共 个分层 一
,

总厚达
,

其地质特征见表
。

由表 可看出以下

特征

康氏面以上地壳各层 一 是地

球形成以后生的
。

康氏面至莫霍面之间的下

地壳为硅镁层
,

是地球形成时的原始地壳
。

地

质学家能直接观察到的仅为上地壳和火山喷

发时的熔岩流
。

故上地壳为地球本身膨涨增

生作用而成
。

由于原始地球膨涨增生遵循宇宙物

质运动规律
,

地球内部和表壳经常处于不均

衡运动物质分配之中
,

其原动力是软流圈中

呈塑性状态的玻璃质玄武岩有节奏性 动
、

定

运动相间规律 缓慢流动的结果
,

并直接牵引

上部岩石圈水平方向移动
,

促使岩石圈板块

运动和板块内部产生褶皱
、

断裂
、

岩浆喷发与

侵入以及各种矿产的形成等
。

康氏面以上各构造层间的界面
,

各代

表一个主要的构造运动期
,

亦符合自然界物

质运动所遵循的动
、

定相间运动规律
,

并呈螺

旋上升而不重复出现
,

但它有继承前一构造

运动的某些特征
,

而以 自己特有的本质独立

区别于其他构造运动及其产物
。

这样就可根

据不同的构造运动产生不同的构造层
,

找到

不同矿产
。

在本区中
、

古生界含矿构造层中赋

存有重要的铁
、

铜
、

金
、

银
、

铅锌
、

硫等矿产
。

上述特征说明
,

下地壳是原始地壳
,

上地

壳是后生地壳
,

是由地球 自身膨胀增生而成
。

其后上
、

下地壳各种形变的原动力来 自地球

本身
,

即为上地慢间歇性蠕动所致
,

故简称为

膨胀增生蠕动的层状结构地质模式
。

壳慢层状结构地球物理模式及其特征

若石地球物理特征

据陆启行 〔
, 〕和翟裕生 〔幻 资料

,

本区岩石

物理特征可归纳为 层 类

中一新生代陆相沉积呈低密度
、

低磁

本文 年 月收到
,

林镇泰编辑
。
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性
、

低电阻和低中速波
。

密度
、

中高磁性
、

高电阻和高速波
。

中生代火山岩系呈低密度
、

高磁性
、

软流圈呈低磁 性
、

低电阻
、

高导层
。

低电阻和低中速波
。

侵入岩类呈中密度
、

高磁性和高电

三叠纪一晚古生代海相沉积呈高密 阻
。

度
、

低磁性
、

中高电阻互层和中高速波
。

壳慢层状结构的地球物理特征

早古生代一震旦纪海相沉积呈中高 据壳慢岩石的物理特征和地震波传播速

密度
、

低磁性
、

中高电阻和中高速波
。

度不同
,

并结合大地电磁测深剖面的综合研

晚元古代浅变质岩系呈中密度
、

低磁 究成果
,

将本区壳慢层状结构的主要物性特

性
、

低电阻和低速波
。

性归纳于表
。

早元古代一太古代深变质岩系呈高

表 本区壳慢地球物理特征表

层层 圈圈 界面名称称 主要物理特征征 滑移 折离面 均衡调节层层

岩岩岩 上上 印支
一

早燕山

一一
低中速

、

低阻
、

低磁
、

低中密度度

— ———石石石 地地 陆相中中 期侵蚀面面面 户户户

圈圈圈 壳壳 新生界界 晋宁期

一一一一一
侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵蚀面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面

武陵期 中高速
、

中高阻
、

中高密度互互互互互互互互互互互互互互互互互互
海海海海相中古生界界界 层

、

低磁磁 口口口

万 低速
、

低阻
、

低磁
、

低密度度

浅浅浅浅变质岩岩岩岩

侵蚀面面 高速
、

高阻
、

高磁
、

高密度度 一一一

深深深深变质岩岩 曰 叮下二 刃刃刃刃刃

下下下下 疾尺 卜、 ,田田 低速
、

高导 壳内高导层 层层

地地地地 硅镁层层

一
首霍而 一

— ————
二二二二

高速高密度柔柔 高低 导 横 向向

————————写写写七七七七 性形变结构构 不均衡层块块块块

认认上上上上 班

地地地地 上地慢的的 岩 厂 习与软软软软软软软软软软软软
慢慢慢慢 岩石圈部分分 —流圈乙 司过渡层一 局迷

、

局份度度度度度度度度度度

层层

高高高高高高导过渡层层层层

地地地地 软流圈圈圈 高导层层层层

巾巾曼曼曼曼曼曼曼曼

据翟书谷十 年资料编制

由表 可看出以下特点

层圈间或层圈中各个界面亦为地球

物理特性分界面
,

可用地球物理方法 电测深

法
、

磁法
、

重力法和地震法等 来进一步研究

它们的形态变化特征和空间分布规律
。

如莫

霍面等深度变化图 图
,

说明了本区莫霍

面具有波状起伏的变化特征
,

由南到北可分

为 幕 阜 山 慢 陷 一
、

武 汉 慢 隆 一

和大别山慢陷 一 等 个
,

而两

个慢陷间 鄂城一黄石一九江 为一鼻状慢隆

带
,

并向西延伸与武汉慢隆相连
。

鄂东南一赣

西北成矿带的各个矿 田均附生在鼻状慢隆带

中
,

与上地慢隆起有关
。

由于上地慢顶部有隆起和凹陷
,

必然

影响到莫霍面呈波状变形
,

也影响其上各层

界面发生变形
,

而反映最为敏感的是
、 、

、 、

各析离层
,

常易产生滑移冲断和推覆
,

为地慢热流向上传导
、

岩浆活动提供必要的

构造条件
。
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图 本区及其邻区莫霍面深度相对变化与矿产关系图

一铁 一铁铜 一铜铁 一铁铜金 一铜金 一铜铂 一硫 一钨铜

一大型 一中型 一小型 一海平面以下标高 单位

在康氏面附近有一厚 一 的高 竺达
导

、

低速层
,

其电阻率一般小于
· ,

波

速
,

在局部区域断续分布
,

且塑

性很强
,

可能为混合岩浆熔融体 图 中的
, 、 ,

为上地慢底辟上隆作用而成
。

实际壳慢结构地质一地球物理模式

上述研究表明
,

本区壳慢具有典型层状

结构特征
,

且有明显的变形特点
,

而麻城一九

宫山综合物探剖面
,

提供了本区近于实际壳

慢层状结构解释的地质依据
,

并可建立其地

质一地球物理模式 图
。

图 可以说明以

下几点

在 △ 平面图上
,

以大冶一鄂城为中

心
,

正 △ 异常往南
、

北两边均为负的勺 异
常

,

反映了上地慢顶部的隆起和凹陷
,

地质剖

面上的莫霍面呈舒缓波状
,

同时也影响到康

氏面的同步形变
。

啊

杯
图 本区壳内康氏面 之熔融岩浆层

一康氏面 一莫霍面
、

厂分别为不同性质的混合
岩浆房 箭头示地慢上隆方向



△ 平面图
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沪 ,
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万

扬子台陷 秦岭一大别山地槽

扬子台隆

德安一苏州褶皱带
沿江断裂

孔云山系免、山, 断裂获田一 广济断裂大 , 一保安深断裂 襄凡一广济断裂 沸水一桐福薪敏带

盯一

图 本区壳慢结构地质一地球物理模式

据陆启行 年资料编制

一中生界 一上古生界
,

一下古生界 一震旦系 乏一 ’一上元古界中
、

下统 一下元古界

△ 一重力布格异常图 一 么 一航磁异常平面图 一大地电磁测深部面剖
·

一酸性岩体 一中性岩体

在 △ 平面图上
,

大冶以南为正 △ 侵入体向南斜插埋深达
,

而北部侵入

异常
,

而以北却在负区域背景上有局部的正 体埋深不足
。

在航磁化极上延立体图上

异常
,

说明大冶以南高磁性体 侵入岩体 埋 图
,

更能充分说明大冶南
、

北两区正
、

负

深大
,

而其北的高磁性体 侵入岩体 埋深较 异常场源
。

当上延 时
,

南边的弧形正异

浅 在地质剖面上亦清楚地反映出南部巨大 常带合为一体
,

异常中心位于吴伯浩一殷祖



一带 ,,呈北西西向展布
,

而北边的局部正异常

几乎消失
。

这一差别说明了大冶以南的金山

店
、

灵 乡
、

殷祖
、

阳新等岩体 向下 延深
,

与吴伯浩隐伏岩体可能合为一体
,

组

成埋藏于深部的巨大岩基 而大冶以北的鄂

城
、

铁山两岩体向深部 亦可能相连
。

在 剖面上
,

高 电阻率带向南延

伸至襄樊一广济断裂附近
,

说明鄂北深变质

岩系表部向南推覆到襄樊一广济断裂处
,

而

扬子地台却向北插入深变质岩系之下
。

同时
,

在淆水一桐柏断裂带附近有一低阻中心
,

推

测该断裂深部 一 有一岩浆房
。

这些均

说明两个大地构造单元的接合部位
一 ,

即为

扬子地台与秦岭一大别山地槽接合部位
。

壳慢结构的构造地球化学模式

据张理则 对我国东部
、 、 、

等同位素研究
,

这里壳慢结构可分为 大

板块 个构造地球化学省川
,

其同位特征见

表
。

空间分布模式见图
。

从图可见
,

本区

属华南板块的北部边缘
,

其北与华北板块呈

锯齿状相接
,

由
一 、 一
和 组成

。

与

均呈一定角度相交
,

接触面实际上是莫霍

面
,

亦呈舒缓波状
,

与上述建立的地质一地球

物理模式相一致
。

就地慢而言
,

各板块均有各

自的同位素组成 表
。

说明其物质是不均

一的
,

从而造就了各板块间的岩浆活动和内

生矿产的形成
。

壳慢结构综合理想模式

综上所述
,

本区壳慢具有明显的层状结

构和鲜明的地质
、

地球物理及地球化学特征
。

对前述各类模式归纳简化可构成地质一地球

物理一地球化学综合理想模式 图
。

图中

箭头示上地慢隆起或凹陷方向
,

隆起两翼均

为地慢陡坡带
,

分别为一组地堑式阶梯状断

裂所切
,

并波及到康氏面上
、

下各层 硅镁层
、

硅铝层及上构造层
。

沿隆起两侧断裂带上升

的地慢热流和玄武岩浆熔融体
,

在硅铝层和

硅镁层接触界面 康氏面 附近两侧重熔形

成混合岩浆熔融体
,

分别形成于地壳深处岩

浆房 和
,

并沿断裂上升到上构造层

定位成岩和矿化成矿
。

大冶以北为钠质花岗

岩一钠质石英闪长岩一钠质闪长岩之铁
、

铜
、

图 鄂东南航磁化极上延立体图 〔单位



一带 ,,呈北西西向展布
,

而北边的局部正异常

几乎消失
。

这一差别说明了大冶以南的金山

店
、

灵 乡
、

殷祖
、

阳新等岩体 向下 延深
,

与吴伯浩隐伏岩体可能合为一体
,

组

成埋藏于深部的巨大岩基 而大冶以北的鄂

城
、

铁山两岩体向深部 亦可能相连
。

在 剖面上
,

高 电阻率带向南延

伸至襄樊一广济断裂附近
,

说明鄂北深变质

岩系表部向南推覆到襄樊一广济断裂处
,

而

扬子地台却向北插入深变质岩系之下
。

同时
,

在淆水一桐柏断裂带附近有一低阻中心
,

推

测该断裂深部 一 有一岩浆房
。

这些均

说明两个大地构造单元的接合部位
一 ,

即为

扬子地台与秦岭一大别山地槽接合部位
。

壳慢结构的构造地球化学模式

据张理则 对我国东部
、 、 、

等同位素研究
,

这里壳慢结构可分为 大

板块 个构造地球化学省川
,

其同位特征见

表
。

空间分布模式见图
。

从图可见
,

本区

属华南板块的北部边缘
,

其北与华北板块呈

锯齿状相接
,

由
一 、 一
和 组成

。

与

均呈一定角度相交
,

接触面实际上是莫霍

面
,

亦呈舒缓波状
,

与上述建立的地质一地球

物理模式相一致
。

就地慢而言
,

各板块均有各

自的同位素组成 表
。

说明其物质是不均

一的
,

从而造就了各板块间的岩浆活动和内

生矿产的形成
。

壳慢结构综合理想模式

综上所述
,

本区壳慢具有明显的层状结

构和鲜明的地质
、

地球物理及地球化学特征
。

对前述各类模式归纳简化可构成地质一地球

物理一地球化学综合理想模式 图
。

图中

箭头示上地慢隆起或凹陷方向
,

隆起两翼均

为地慢陡坡带
,

分别为一组地堑式阶梯状断

裂所切
,

并波及到康氏面上
、

下各层 硅镁层
、

硅铝层及上构造层
。

沿隆起两侧断裂带上升

的地慢热流和玄武岩浆熔融体
,

在硅铝层和

硅镁层接触界面 康氏面 附近两侧重熔形

成混合岩浆熔融体
,

分别形成于地壳深处岩

浆房 和
,

并沿断裂上升到上构造层

定位成岩和矿化成矿
。

大冶以北为钠质花岗

岩一钠质石英闪长岩一钠质闪长岩之铁
、

铜
、

图 鄂东南航磁化极上延立体图 〔单位



一 △

火山

金成矿系列区 大冶以南为钾质石英闪长岩

一钾质闪长岩之铜
、

金
、

钨
、

铝
、

铁成矿系列

区
。

这两个不同岩浆一矿化系列区的地质
、

地

球物理及地球化学特征见表
。

表中两者区

域构造
、

基底性质
、

侵入岩碱度
、

混合岩浆慢

源量
、

黑云母中 全 比值
、

地球物理异

常特征
、

同位素特征值等
,

都有明显差别
,

从

而说明了成岩成矿的不同性
。

参考又献

陆启行等
,

长江中
、

下游地区深部地球物理调查成果及

对地壳构造与成矿预测新认识
,

物探 与化探
, ,

翟裕生等 长江中
、

下游地区铁
、

铜 金 成矿规律 北京

地质出版社
,

张理刚 中国东部岩石圈铅同位素化学结构与动力学研

究 矿物岩石地球化学通讯
,

图 本区壳
、

慢结构地质
一

地球物理 一地球化学

综合模式图

据苏欣栋
、

徐柏安
,

一长江断裂 一地慢陡坡带断裂 一重熔岩浆混合

体 二一中酸性浸人岩 一矿床 一隆起或坳陷方向 一

汪南式基底 一 川中式基底 一康式面 一莫霍面

表 大冶南
、

北方地质一地球物化成岩成矿系列区对比表

亨亨谙 之巡搜搜
南区 钾质花岗闪长岩一钾质石英闪长岩岩 北区 钠质花岗岩一钠质石英闪长岩岩

一一一钾质闪长岩铜
、

金
、

钨
、

铝
、

铁成矿系列区区 一钠质闪长岩铁
、

铜
、

金成矿系列区区

区区域构造位置置 上构造层隆起区区 上构造层凹陷区区

硅硅铝层性质及其基性度度 江南式墓底
,

基性度 。 川中式基底 基性度 。

岩岩浆岩碱度 一

岩岩体黑云母中 全 门

地地球物理异常常 △ 负值 △了 正值 万 △ 正值 △,’ 负值 。万

构构造同位素地球化学特征值值 同位素素 同位素素 同位素素 同位素素 同位素素 同位素素 同位素素 同位素素

任 占 闷 一一 “ 任 占

一 一
一 ,

一
一

一

一

混混合岩浆慢源物质估算量量 务一 铸铸

地地慢类型及同位素特征
‘‘

均 为 华 南 型 地 慢慢

同位素 士
,

士
, 。于 士

同位素 同位素
, 引自张理刚
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