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金刚石微粉的界定

谈耀麟
中国有色金属工 业 总公 司扩产地质研 究院

·
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·
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着重讨论 了金刚石微粉的界定 问题
,

并介绍 了前苏联
、

公司
、

瑞士

公司的金刚石微粉产品品种
,

同时还对金刚石超细微粉作了简要说

明
。
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金刚石微粉是一种精细

超硬磨料
,

以其优异 的研磨

性能
,

已广泛应用于精密机

械零件
、

光学玻璃和宝玉石

等的加工 以其极高的硬度
,

可应 用于制造耐磨元件
、

超

薄型锯片和特种刀 片等 同时
,

它又是一种功

能材料
,

以其特有的热学性质和 电学性质
,

可

用于制造具有不同功能的器件
,

等等
。

总之
,

随着高新技术的进步
,

金刚石微粉在科学和

工程领域中的应用是前途无量的
。

因此
,

国际

上一些 金刚石制造 生产 厂家和有关科研 机

构
,

除了研究提高现有以破碎方式生产金刚

石微粉的效率和质量 以外
,

同时还致力于非

破碎方式直接生产金刚石微粉的研究
。

据估算
,

年我国人造金刚石产量约

为 万
,

已接近 或 公司

的年产量
,

但低品级金刚石占相当大一部分
。

特别是金刚石微粉的品级
,

与先进国家相 比
,

差距较大
。

因此
,

了解金刚石微粉的界定及其

技术标准
,

对提高其质量不无裨益
。

本文着重

介绍金刚石微粉的界定问题
。

最初
,

金刚石微粉是作为一种精细金刚

石磨料来生产的
。

金刚石磨料通常按照其粒

度和用途来分类
。

一类是大颗粒金刚石
,

称为

,

粒度 即
,

主要用于制造各种单

颗粒金刚石工具如拉丝模
、

砂轮修整笔和玻

璃刀等
,

也可用作钻探磨料
。

另一类是磨粒级

金刚石
,

称为
,

粒度为 一 拼 者
,

主要 用于制造锯 片 粒度 为 一 。拼 者
,

用于制造砂轮等
。

最后一类是金刚石微粉
,

称

为
,

粒度 拼 ,

较粗者用于精

磨或研磨
,

较细者则用于抛光
。

年代末以前
,

用于筛分金刚石磨料最

细的筛子为 目
。

由于技术上的局限性
,

当

时一致公认细于 目的磨料均称为金刚石

微粉
,

并 由此 引出另一个名称
“

亚 筛粒度级
”

金刚石
,

简称亚筛级金刚石
。

但在实践中
,

由于 所用的粒度分级方法

与粒度测量技术上的原因
,

金刚石微粉与磨

粒级金刚石之间存在粒度重叠的现象
。

金刚石磨料最常用的粒度分级方法是筛

分法
,

通常采用的是编织筛
,

筛孔的粗细是按

照英寸网 目数来标示的
。

过筛的粒度以通过

与不通过的筛子网 目号来表示
。

但是 由于加

工技术上的原因
,

筛孔尺寸存在偏差
,

特别是

细筛孔的容许偏差很大
。

早期
,

美国材料试验

学会 和美国标准协会 以及美

国国家标准局 共同对 目以 细的筛

子制订的技术条件如下

刀,料阅一﹄曰,﹄材,﹄旧硬尸
,

刁己超
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孔径平均允许偏差为士

的孔径的允许偏差为

个别孔径的允许偏差为十
。

现 以 目筛子 为例
,

其孔径公称尺寸

为 拜 ,

按照上述技术条件
,

则实际孔径平

均尺寸是在 一 拼 范 围 内
,

其 中

可能有 的孔径尺寸为 拜 ,

而个别孔

径可能大到 拜 ,

而且这 一尺寸孔径的

对角线长达 拼
。

因此
,

从理论上说
,

通过

目筛子 的金 刚石微粉全 部颗粒 应 小于

拜 ,

但 事 实 上 可 能 含 有 拼 或
·

胖 甚至长度达 拜 的颗粒
。

年我国国家标准局发布的用于粒

度 分 析 的 试 验 筛
,

用 金 属 丝 编 织 方 孔 网

一 标准 中规 定
,

当 网孔标准尺寸

为 拼 时
,

其尺寸偏差如下

网孔平均尺寸偏差为士 拌

网孔极限偏差为 拼

网孔中间偏差为 胖
。

也就是说
,

用 拼 网孔编织筛筛分的

颗粒平均尺寸在 一 拜 ,

可能含有

的最大颗粒为 拜
。

年我 国国家标准局发布 了用于 筛

分法检验人造金刚石或立方氮化硼粒度组成

检验方法 一 标准中规定细筛组

网孔尺寸 自 至 胖 的检验筛使用 电

成型筛
,

最小网孔尺寸为 拜
。

网孔尺寸小

于 拜 时其偏差为士 拼
。

从技术上说
,

电成型筛的筛孔基本尺寸最小可达到 拌
。

但 由于是用 电化学方法加工的
,

网孔尺寸偏

差较大
,

而且不易控制
,

加之网孔边缘呈斜坡

状
,

很容易被金刚石颗粒磨损
。

鉴此
,

金刚石微粉是不适宜用筛分法进

行分级的
。

在美国国家标准 一

中
,

将金刚石微粉粒度定义为
“

金刚石

粉的微粉粒度
,

一般不同筛分法
,

而主要是用

斯托克斯法分选的
,

通常细于筛分粒度
” 。

我

国国家标准局 于 年 月 日发 布 的

“ 一 国家标准 中
,

对金 刚石微粉

粒度下的定义是
“

指按一定粒度尺寸范围用

斯托克斯法或特种分法划分的粒度群
” 。

所谓

斯托克斯法是 用斯托克斯定律
,

对微细颗 粒

进行沉降分级的一种方法
,

即
“

球体 以低 的

匀速运动通过粘滞流体所需的力与球体的速

度和球体的半径成正 比
” 。

因此
,

控制沉降时

间即可获得不 同的粒度群
,

从而达到粒度分

级的 目的
。

从现有金 刚石微粉的技术标准来看
,

金

刚石微粉粒度的公称尺寸范围大致在 拼

以细
。

下面谈谈超细金刚石微粉问题
。

超细金刚石微粉属超细粉体产品
。

把材

料粉碎至微细或超微细粒度后再进行组 合
,

可改变材料原有属性而达到超常状态
。

因此

超细粉碎技术也就成 为化工
、

电子
、

轻工
、

冶

金甚 至 航天等工业应 用超 常新型材料 的关

键
。

但是
,

关于超细粒度的界定 目前 尚无统一

的标准
。

工业上一般把 一 拌 的颗粒称为

微粉
,

把 一 拜 的颗粒称为超微粉
。

也有

人把 拼 的颗粒称为超细粉
。

而在非金属

矿 的深 加工 中
,

一般把 如 的粉体物 料

称为超细粉
。

在金刚石行业 中
,

对于超细金刚石微粉

的界定也没有统一的说法
。

迄今为止
,

只有前

苏联在关于金刚石粉的国家标准

一 。中明确规 定超 细金刚石微粉的颗粒尺

寸范围为 一 “ 以 及更细
,

其粒度组

成符合下表规定
。

在该标准中还规定了超细金刚石微粉的

杂质 含 量 不 得 超 过 。 ,

湿 度 不 得 超 过

。
。

在颗粒形状方面
,

规定尺寸不超过粗

粒组最大颗粒尺寸 的 片状颗 粒 含量 不

得超过
。

前苏联 的超细金刚石微粉有 种牌号

即 和 为超 细 天 然 金 刚 石微 粉

和 为超 细 人 造 金 刚 石 微 粉
。

和 粗粒组的颗粒含量允许超过
,

但不应超过
,

基本粒组的含量 不应



少于
,

而细粒组 的含量不应超过
。

这 种超细金刚石微粉均用于工件表面的超

薄精磨和抛光
,

以及半导体材料的加工等
。

粒粒度度 粒 组 颗 粒 尺 寸
, 肛

粗粗粗粒组组 基本粒组组 细粒组组

含含含量应不超过 含量应不少于 含量应不超过

以上至 至 以细细

以上至 至 以细细

以上至 至 以细细

以上至 全

以 士
一

至 及以细
,

不 少于

以上至 及以细
,

不少 于

公 司 生 产 的 金 刚 石 微 粉 有
、

和 种
,

前者是天然金刚石

微粉
,

后两者是人造金刚石微粉
。

由于生产工

艺上的原因
,

年代初以前
,

人造金刚

石微粉 只供应 拜 以粗 的粒 度
,

年代初

之后才供应 拜 以 细的粒度
,

包括 。一 兄
、

。

一
、 、

兄一
、

洲一 巧
、

一
、

兄一 和

一 拜 个粒度范围
。

年该公 司推出新

研 制 的 的 金 刚 石 磨 料
,

其 商 品 名称 为
,

在介绍产品的 个粒度范围时曾

明确指出平均粒度在 拼 以细者 为超细粒

度
。

瑞士 公司是专门生产金

刚石微粉的厂家
。

生产的金刚石微粉粒度范

围为 。一 拜 。

目前该公司生产的超细金刚

石微粉粒度在 。 拼 以 细
,

有 个品种
,

即

粒度分别为 。一 拼 和 。一 拌 的

型 超 细 人 造 金 刚 石 微 粉
,

以 及 粒 度 为 一

拌 的 型超细天然金刚石微粉
。

这

种超细金刚石微粉一般配制成悬 浮研磨液
,

应用于特细直径拉丝模的超精加工
、

切制扫

描显微镜超薄试样的切片刀 的磨锐
、

眼外科

解剖刀 刃 的精磨等
。

从以上介绍的 内容可以看出
,

目前对超

细金刚石微粉的界定虽然各厂家有不同的说

法
,

但是有一点是可以 肯定的
,

随着科学和工

程领域中超精 和超薄加工技术的发展
,

超细

金刚石微粉粒度的 界定会趋 向于越来越细
,

其粒度范围会趋向于越来越窄
。
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