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6 一61 深基坑井点降水设计与施工 
午‘弓 

雷 斌 

，1 (江西省地质工程总套司。海口市) 
基坑井点降水的应用，有教地降低了地下水位，琬干了场 区内地 下水，较好地 

解决了深基坑开挖和基础施工中的具体困难 。作者根据工作实践 ，就 降水方案选 

托 移 彩 工 关键词深基坑
、井点降水 —， 趸  午 争 一 

韵 褰 燕 正 

高层和超高层建筑因地 

基基础、建 筑功能、设 计结 

构、抗震等方面的需要，建筑 

物设计有 2～3层地下室 ，基 

础埋深大都在 9～1 5m。在地 

下水位较高地区，开挖深基 

坑时有效降低地下水位是 一个很 重要 的问 

题。深基坑井点降水设计需根据场地水文地 

质条件、基坑降水要求 以及场区环境等来综 

合考虑。 

1 降水方案的选择 

工程所处位置和环境决定了基坑支护的 

形式和降水的实施方案。 

1．1 挡±止水支护和坑内降水 

位于建筑群中的深基坑，其降水和开挖 

必须保证施工期间对邻近建(构)筑物和周围 

环境(道路、地下管线等)不产生危害，为此必 

须设置基坑支护结构(挡土和止水)，采用坑 

内降水，进行垂直开挖。 

如海口中青大厦，位于国贸大道的南侧 ， 

西 面紧邻富豪花园多幢高层建筑，楼高 56 

层、200多 m，设 3层地下室，基坑开挖深度 

13．50rn。为避免开挖深 度 内的流砂和淤泥 

质粉质粘土坍滑失稳，基坑设计 800ram钻 

孔桩挡土，桩位间距 1．Om，并固以圈梁和二 

道支撑，确保坑壁稳定。同时，为防止地下水 

本文 1994年 4月收到 ，王梅编辑。 

的渗透和泥砂 的涌入产生的地面塌陷对邻近 

建筑物造成不均匀沉陷等不良影响，设计 

400ram止水树根桩 ，其位置要求与挡土钻孔 

桩紧密相搭接 ，起到良好的防渗止水作用 由 

于挡土钻孔桩_-止水树根桩已完全截断基坑 

外围地下水与基坑内的水力联系，起到了 四 

面挡土，四面止水 ”的功效，基坑降水只需要 

在坑 内布设 降水井，抽吸疏干坑 内含水层中 

体积储水量，即可达到降水要求。 

坑内降水可大大减少降水井数量和降水 

台班 ，节省降水费用。但由于采用钻孔桩挡土 

和树根桩止水以及圈粱和多道支撑 ，护坡费 

用较高，降低护坡造价，可采用以下技术措 

施 。 

(1)将钻孔桩改为人工挖孔桩，桩径可适 

当放大到 1．o～1、2m，提高挡土桩的抗弯矩 

能力，成桩费用可大大下降。 

(2)利用土层锚杆代替坑壁支撑 锚杆能 

较好的减少支护结构的变形和多道支撑的费 

用，并免除 了因多道支撑给地下室施工带来 

的麻烦。锚杆的层数、间距、倾角，以及锚固体 

长度、直径和拉杆直径等技术指标 ，根据基坑 

支护结构承受的载荷和承载能力确定 

1．2 放坡开挖和大面积井点降水 

在深基坑附近无建(构)筑物和道路的影 

响，可采用分级放坡开挖。开挖前按场区水文 

地质条件、降水范围和要求设计并施工好降 
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水井，实施大面积井点降水，当水位降到设计 

深度后即可开始土方开挖 。 

基坑放坡开挖，应该设置合理 的放坡坡 

面角度，同时确保降水效果，增大坡面地层的 

抗剪强度(c、 值，提高坡面稳定性。另外， 

由于放坡开挖 ，基坑处于开敝式空间 ，地下水 

和雨水不断补给 ，抽水必须连续作业 ，降水台 

班费用较大 ，为此 ，可沿基坑外缘设置一道封 

闭的深层搅拌桩防水帷幕，以阻断坑外含水 

层中地下水的渗透 同时开挖期间做好明沟 

排水工作。 

2 基坑井点降水设计 

包括单井设计、成井数量、井位布置 3个 

方面。 

2．1 单井设计 

2．1．1 井管直径的选 择 

一 般 成孔直径为 650 800mm，依据井 

管与孔壁环状间隙即填砾厚度和抽水机具确 

定。不同的含水层其填砾厚度要求各异(见附 

表)。 

不 同含水层适用的填砾犀度 

含水层 古水层囊粒幛分结果 填砾厚度 填砾直径 

筛孔直径 啼泉古量 分 类 
(rnm ) (ram) 

(ram) (ram) 

卵石 3 9O～100 2{～30 

砾石 2 25 85～90 l8～22 
75 粗 砂 0

． 75 7O～ 80 6～ 7．5 

中砂 0．40 6O～ 70 3～4 

细砂 0．00 50～60 > 1∞ 1．5～2．0 

粉砂 0．10 50～60 >150 0．75～1．5 

2．1．2 成井深 度 

成井深度必须根据降水要求、含水层性 

质、埋藏深度与透水能力来综合考虑，一般以 

大于基坑底平面 2～4m为宜。当基础降水时 

间长和粉细砂较厚时，应充分考虑沉淀物对 

井深的影响，井深可适当加深 2～3m。 

2．1．3 井身结构 

井身结构 目前普遍用的有钢筋笼滤网和 

水泥滤管 2种，在井管与成孔孔 壁之环状空 

间填入砾料，抽水洗井后即可。 

(1)钢筋笼滤网 采用钢筋笼作骨架 ，一 

般主筋 18钢筋 ，1O～12根 ；加 劲筋 18 

④ 2000，缠筋 8⑧ 200 

其制作要求同钻孔灌注桩钢筋笼，底部 

为锥形，以减小笼底压力。钢筋笼骨架完成 

后，外缠砂滤网，构成钢筋笼式滤网。蘧 网选 

择主要考虑含水层砂粒直径大小，一种是作 

为内层衬托 ，选择 10～12目方格铁丝网；另 
一 种是作为外层滤水网，选择 32~40目方格 

尼龙 网 。 

钢筋笼滤网结构透水性较好 ，但造价偏 

高，且常因内衬铁砂网锈蚀而造成井身破坏。 

因此，为延长降水井的使用寿命，可在内层铁 

砂网上涂刷防锈油漆。 

(2)水泥滤管 用水泥和 3～5mm 碎石 

按一定配 比浇制而成 ，具有 良好的自然孔隙 

和 渗 水通 道 ，一 般 内径 400ram，外径 

500mm，单节高约 0．9～1．Om。 ． 

水泥滤管具有成本低，使用寿命长，降水 

效果好的优点。井管下入时在井口对接 ，先用 

约 30cm长的小竹片沿对接处四周均匀布设 

用铁丝扎紧，再缠方格尼龙纱网。 

2．2 降水井数量的确定 

2．2．1 坑内降水的井数计算 

基坑采用钻孔桩+树根柱支护结构和设 

置深层搅拌 防渗帷幕后 ，坑侧地下水无补给 

来源，只接受大气降雨补给，坑 内含水总量 

(Q )为含水层的体积储存量(Q )和大气降 

水流入基坑的汇流量(Q )之和。 

(1)基坑地下水体积储存量 

Q 一 UFH(m。) 

式中：u一给水度，由《水文地质手册》查得各 

含水层的给水度值，用加权平均法求得；，一 

基坑面积(m )； ～含水层降深(m)，由地下 

水预期下降深度减地下水埋深而得 

(2)大气降雨补给量 

Q = Fh(m ) 

式中：̂一暴雨期最大 日降水量(m)； 

降水井只要将含水层的体积储水量和降 
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雨量疏干，基坑中心水位即可满足开挖要求。 

降水井数( )计算公式为 

= (Qu+ Q目)／q·} (眼) 

式中：g一所选择抽水机具且排水量； 一计划 

疏干时间|非雨季时 ，Q 可不计 

2．2．2 大面积井点降水的井欺 

先用吉林斯基公式计算单井排水量(Q) 

Q=KLS／[O．S661g(2L )] (m ) 

式中：K一地屡渗透系数(m／d)；s一水位 降 

深(m)；L一井深(m)；r一井径(m) 

单井水位达到降深排水量Q后，将整个 

降水场区视为一个大的降水井，求出整个场 

区总的排水量QB。根据设计排水量应大于总 

排水量 1．1～1．2倍的原则，得出降水井数。 

同时，也可根据排水总量和抽水机具日排水 

量求出降水井数量。 

2 3 井位布置 

井位布置主要根据开挖基坑场地条件、 

支护形式来考虑，一般按求出的井数沿基坑 

周边均匀布置，布井时注意井轴线与基坑保 

持 1．5～2．Om距离。考虑到场地上部分布有 

淤泥、淤泥质亚粘土，K值较 小，为加快地下 

水的疏干速度，在场区内布设一定数量的疏 

干井，疏干井的深度可适当减少，以穿透淤泥 

层 3～5m 为宜 ，开挖时此井将不起作用。 

3 降水井施工要点 

降水井施工工艺流程- 

井点测量定位一一钻机安装调试一一埋 

设护筒一一{莩嚣翌霸 )一一钻进成孔 
— 一冲孔换浆—一 井管下入一一填砾一一抽 

水洗井。 

施工过程中，应注意的问题： 

(1)确保井管与孔壁环状空间即填砾厚 

度 

填砾厚度是影响成井质量和降水效果的 

主要技术指标 ，如产生偏差将造成井底沉淀 

物 堆积，导致井深不够，降深达不到设计要 
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求。为此 ，应注意做好 以下工作： 

①钻机架设必须周正、水平、稳固，钻机 

立轴 (或转盘)中心、天车中心 (或前缘切点) 

与管井中心位置必须始终保持在同一铅垂线 

上，以防孔斜 ； 

②钻进成孔使用的钻头应与设计孔径相 

符，一径到底 ，并在保证孔壁稳定的前提下注 

意尽量采取快速钻进 ，避免钻进成孔时间过 

长产生缩径现象 ，确保成孔孔径在允许误差 

范围； 

③管井尺寸严格按设计制作 ，下入时每 

隔 3～5m安设井管扶正器；下到设计位置后 

固定在孔口中心，保证井管与井孔同轴，确保 

填砾厚度和井管弯曲度符合设计要求。 

(2)冲孔换浆 

冲孔换浆可在钻进接近设计井深 4．Om 

左右逐渐更换孔内泥浆，将钻具轻轻来 回上 

下提动，同时慢速 回转 ，边钻进边换浆，至设 

计井耀 ，终孔后大泵量冲孔 15~20min。 

换浆时应注意使泥浆逐渐 由稠变稀，防 

止泥浆性能突变，导致泥浆中固相颗粒沉淀 

孔底和孔壁坍塌 ，换浆时间以孔口返出的泥 

浆与送入孔内泥浆性能相近为准 

(3)填砾 

①砾料选择应根据场区主要含水层的砂 

粒直径大小，按前列表中确定，切不可随意选 

择。 

②单井砾料用量计算 

V一{(D。d~)hK K ( 
式 中：D一成孔直径 (m)； 一管井直径(m)； 

一̂井深(m)；K 一成孔超径系数(取 1．15～ 

1．20)； 一砾料挤密系数(取 1．1O)。 

③投砾前，一是将砾料过筛、冲洗 ，剔除 

砾料的杂赓、泥土和不合规格的砾石{二是检 

查井管垂直度，保持与井孔同轴。 

④投砾采用静水慢投法进行，用小铲沿 

井管四周均匀填入，小心操作，严禁单边填砾 

和整车倒入，注意控制投砾速度。填入一定数 
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量的砾石后定期测量填入高度，直至自然地 

面。 

(4)洗井 

填砾完成后麋时进行洗井，以防井壁泥 

皮固化而淤堵含水层和滤 网，影 响井的出水 

量 将潜水泵吊放于井管内水位以下 4m处 ， 

启动电源开关抽水，同时另架设水泵往井 内 

泵入清水。随水位不断下降，水泵也同时下 

放 

过 

水洗井 

水层 中 

较细小砂粒等被潜水泵抽吸出井外，如此反 

复进行 ，直至抽出的水不含泥砂为止。 

4 降(排)水管理 

井点降水在基坑开挖前 10d左右进行。 

降水和土方开挖期问应加强对抽水技术和降 

水台班运行的管理，主要做好以下工作： 

(1)降水前，在场区外围挖好环形排水沟 

或架设排水管，使排水不致回流坑内。土方开 

挖期间及时跟进坡面保护屡，在坡脚设置排 

水沟，每隔 20m左右设一个集水井，使地表 

水(雨水)顺坡面汇流于集水井内，再用水泵 

排出基坑外。 

(2)降水采用分层降水法，即首先降低填 

土层中的地下水 ，待水位稳定后将水泵下放 

至淤泥质土层底板处继续降水 ，待其再稳定 

后，再将水泵下放到设计开挖底平面 2～3m 

处，进行整体降水。这样既有利于分层疏干， 

叉．利于提高水泵使用寿命。 

～ 一 ‘3)抽 水过捏 中指派专门技术人员定期 

观测地下水位，掌握水位变化情况，保持泵体 

浸水深度在 1．Om左右，避免吊蔡烧坏潜水 

泵。同时，指定专门技术工人做好水泵的维 

修、保养工作，准备一定数量的备用泵和易损 

零配件，保证降水工作的持续进行。、 

(4)自备柴油发电机组 ，以免停电降水中 

断后基坑因水位上升而受淹。 

(5)降水井井口用砖砌筑井台，高出地面 

约 30era．并加以盖板保护，以免杂物掉入井 

内影响降水效果 。 
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