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高明锰矿床成因及应用 

祝 寿泉 
(中南 冶金 地 质研 究所 ·宜昌市 ) 
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湖南省安化县高明锰矿床．产于中奥陶统磨刀溪组下部 。锰矿体呈层状 、似层 

状或透镜状 。矿石类型有硅酸锰碳酸锰矿石 、碳酸锰矿石和擞生氧化锰矿石 3种。 

湖南省安化县高明锰矿位于雪峰弧形构 

造北段与祁阳弧北段衔接复合部的龙子桥褶 

皱带罗家山向斜北东段。锰矿体赋存在中奥 

陶统磨刀溪组。含矿层位与响涛源锰矿相当， 

属“桃江式 锰矿床，为优质锰矿 。 

1 地质概述 

1．1 地层 

矿区出露地层有震旦系、寒武系、奥陶 

系、下志留统、中泥盆统(图 1)。中奥陶统密 

刀溪组含矿岩系为一套泥岩、碳酸盐岩、页岩 

组合，自上而下可分为 7小段，简述如下： 

中奥陶统南石冲组：土黄色含砾泥岩和 

黑色中厚层状碳质板状页岩 
— — 整 合—— 

中奥陶统磨刀溪组 ： 

⑦暗绿色泥岩，有虫迹，局部含少量粉砂 

质 ，厚 O～1．88m。 

⑥灰绿色泥岩 ，以泥质为主，不显层理 ， 

厚 7．53~17．62ra。 

⑤含锰灰岩，浅灰、灰黑色 ，风化后呈黄 

褐色、棕色，含少量黄铁矿 ，与上下层为渐变 

过渡关系，厚 O～O．2m。 

④碳酸锰矿，深灰、黑色，中厚层状，矿石 

的主要锰矿物有菱锰矿、锰方解石和少量锰 

白云石 ，厚 O．1～L 45ra。 

本文 1994年 1月收到一侯庆有编辑． 

③灰色板状页岩夹薄层碳酸锰矿或硅酸 

锰碳酸锰矿石，厚 O～O．30m。 

凰 1 高明锰矿区地质凰 

D2一中 泥盆统 ；SI一下志 留坑，O2+3一中上 奥 陶统， 

O．一下奥陶统；七一寒武系；z_震旦系 1一花岗岩 ，2一断 

层；3一不整合界线|4一锰矿床 

②含锰灰岩，深灰色，薄层状，含少量黄 

铁 矿，风化后呈棕色氧化锰 矿，含锰 品位较 

低，厚 O～O．36m。 

①深灰色、黑色条带状页岩，条带由硅质 

组成 ，厚 O．13～O．80ra。 
— — 整 合—— 

中奥陶统烟溪组：灰黑色，中厚层状硅质 

岩。 

由上述可见，锰矿赋存于磨刀溪组下部。 

1．2 构造 
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矿区内断裂构造较发育，按 展布方 向可 

分为 3组：北东一北北东向断层、北西向断层 

和近东西向断层 ，以前二者为主。所有断层均 

为成矿后构造，破坏层状锰矿体，给找矿带来 
一 定困难。 

图 2 高明锰矿体分布圈 

o2+3一中上臭南统lOl一下奥陶坑 ；s1一下志留统；l一 

断层；Z--锰矿体露头 

区内为一向斜构造。矿体产于向斜扬起 

端和东南翼(图 2)。 

1．3 火成岩 

本区 内未 出露火成岩 ，但在 矿区之 东 

500m为北西向印支期伪山黑云母花岗岩大 

岩基，岩基内有后期岩脉。前人在矿区东北部 

钨矿勘探 中，钻探到 500～600m 处见到火成 

岩，表明伪山岩体 自东而西向矿区倾伏，侵入 

于寒武系及奥陶系。 

2 矿床地质特征 

锰 矿体 呈 层状、似 层状 或 透 镜状 ，长 

4000余 nl，已控制最大倾斜延深 154m，厚仅 

0．72m。矿石类型有：硅酸锰碳酸锰矿石、碳 

酸锰矿石和上述两种矿石的次生氧化锰矿 

石。硅酸锰碳酸锰矿石赋存于矿区东部近花 

。 岗岩部位 ，碳酸锰矿石赋存于矿区西部(见图 

2)。 

碳酸锰矿石 主要由菱锰矿、钙菱锰矿、 

锰方解石组成。具泥晶、粉屑、生物碎屑结构。 

矿石构造有层状、块状、条带状。矿石化学成 

分：Mnl8．75 、PO．077 、TFe4．33 。 

硅酸锰碳酸锰矿石 除含有碳酸锰矿石 

之矿物外，还含有锰铝榴石和蔷薇辉石。 

锰铝榴石，无色、浅黄褐色、淡红色；半自 

形、自形晶粒状结构，裂纹发育，高正突起，切 

面呈八边形或六边形 ，正交偏光下显全均质 

性。粒度一般 0．05～0．2mm。经电镜能谱分 

析，其化学成分和分子组成计算结果见表 1。 

由表 1可见，其成分含量与正常锰铝榴石一 

致，有一定量的 Fe、Ca、Mg代替了 Mn。在分 

子组成中，Mn。AI (siO ) 占 73 ～80 ，其 

余占有 23 ～20 。 

表 1 锰铝榴石能谱分析和分子组成表 

化 学 成 分 ( ) 分 子 组 成 ( ) 样号 

Si02 Al2o| MnO M CaO 合计 F Al2(S 0j]3 MnjAk(s ]3 CajAl2(S 0．]3 M~3AIzCSi043 

29 l0(7) 35．45 21．77 4．17 33．42 1．40 4．19 l00 9 18 73．51 11．82 5．49 

29—1l 36 63 21 36 5．48 33．49 O 3．04 100 l2．62 78．36 8．97 0 

PD5 38．78 22．55 4．96 29． 1．30 2．88 100 l2．12 73．22 9．0l 5．65 

PDl2 37．52 22 36 4．15 32．81 0．50 2．59 99．99 9．99 79 97 8．0Z 2．O2 

PD3O一1 36．4l 22．8l 5．00 31．45 0 2．80 l00 12．38 7S 75 8 87 0 

长沙矿惰研究院分析。 

蔷薇辉石，无色、淡玫瑰红色 ；半 自形晶 分析表明(表 2)，PD5—22号样化学成分接 

为主，多数为粒状和短柱状，解理发育，多色 近北京昌平西湖村花岗细晶岩与含锰豹皮灰 

性较弱。斜消光， ĉ一24～26。，二轴晶正 岩接触带中的蔷薇辉石成分。PD5--21号样 

岩性，2V=60～75。。粒度0．05~]mm。电镜 化学成分与美国新泽西州钙蔷薇辉石成分相 

16 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


差不远。而 PD12：-93号样 MgO的含量高达 

21．37 ，形成 了蔷薇辉石的含镁变种 ，称为 

镁蔷薇辉石。PD5—21号样与 PD5--22号样 

为同一坑道相距不远的样品，但矿物组成却 

不 同。这可能是碳酸锰 矿 中相 当多的 ca、 

Mg、Mn兰元素在热液变质过程中不均匀置 

换的结果。 

衰 2 蔷薇辉石健谱分析殛分子组成衰 

化 学 成 分 ( ) 分 子 组 成 ( ) 样号 

slo2 MnO MgO CaO 合计 FeSiO3 MnS~O3 MgS~O3 CaS~O3 台计 

PD5—2l 55、30 2、6O ∞ 、99 1．3O 9、62 lO0 5．50 ．26 4 76 25．48 l00 

PD5 22 47．89 5．12 38．63 5 10 3．25 1O0 8．92 68．O0 15．85 ．23 100 

PDl2—93 54．47 4．49 18．92 21．37 O．74 100 6．90 29．58 62．08 1．40 100 

北京西湖村 46．07 O．96 34．20 2 62 5．37 

美国薪泽西州 48．44 O．27 25．20 0．65 25．20 

长抄矿 怕研究 院分析 。 

矿石结构有重结晶、粒状重结 晶、变余泥 

质等结构 矿石构造有块状、斑杂状构造。矿 

石的化学成分中含有 Mn20．95 、P0．064 、 

TFe5．14 。 

次生氧化锰矿石 主要由软锰矿和硬锰 

矿组成，具隐晶凝胶、自形针状结构 ，多孔状、 

蜂窝状和胶状构造。矿石的化学成分中，含 

M n28．73 、P0．089 、TFe6．38 。 

全 区矿 石化学 成分平 均：Mn21．51 、 

P0．071 、TFe5．2 、 O224．40 、Mn／Fe= 

4．10，P／Mn0．0031，(MaO+MgO)／(SiO2-}- 

Al O3)一0．304，属低磷优质锰矿石 。 

3 矿床成 固 

本区 的碳酸锰矿 石 中含 Mnl2．86 ～ 

23．87 ，平均 18．75 ；硅酸锰碳酸锰矿石含 

Mnl2．21 ～28．63 ，平均 20．95％{次生氧 

化矿石 中含 Mn22．59 ～32；21 ，平 均为 

28．87 。 

本区锰矿的富集经历了沉积、变质和表 

生再富集 3个阶段。 

3．1 沉积作用阶段 

本矿床产于中奥陶统磨刀溪组，矿层底 

板为黑色笔石页岩，顶板 的黑色泥岩中也含 

有笔石化石，纹状层理发育，说明中奥陶世 日十 

本区属封闭的缺氧的深海盆地环境。 

本区中奥陶世缺氧事件是我国南方奥陶 

纪缺氧事件的一部分。中国南方奥陶纪缺氧 

环境的标志是在深水沉积的岩相序列中出现 

厚约 36~65m 的黑色页岩、黑色泥岩和黑色 

硅 质页岩。湘中黑色岩系的沉积时代，在宁 

国期末期 只有少量出现，中奥陶世黑色岩系 

分布最广，五峰期黑色岩系的范围缩小。中奥 

陶统磨刀溪组中黑色页岩有机炭含量最高可 

达 4．16 ，平均 2．06％。黑色页岩 中常见有 

草莓状、粒状和结核状黄铁矿 ，夹有碳酸锰矿 

层，富含笔石，无底栖生物扰动 。这些都是缺 

氧事件的典型标志。 

地史上 的沉积事件一般都具有大 区域 

性、灾变性、瞬时性和等时性等特点。本区中 

晚奥陶世黑色页岩沉积也不例外。中奥陶世 

黑色页岩分布相当广瑟 ，桂北地 区升平组为 

黑色页岩 ，湘西南百马 冲组、双家 口组、城步 

组地层均有黑色页岩夹黑色硅质岩产出，黑 

色页岩分布一直达到湘中地 区。沉积层位处 

处 皆可对比，具有等时性特点。从时间上看 ， 

从烟溪组一直到五峰组，延续约 27Ma，可称 

为早古生代继寒武纪之后的第 2次“缺氧事 

件”。欧洲早古生代发生的第 2次大规模缺氧 

事件，在中晚奥陶世兰代洛至卡拉道克期，延 

续约 32Ma。所以，本区缺氧事件可谓全球缺 

氧事件的一部分。 

黑 色页岩 中存在的有 机质引起海盆缺 

氧 ，从而使搬运来的锰质逐步积累和富集在 
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海盆底水之中，最后沉积而形成锰矿床。 

3．2 接触交代作用 

锰矿形成之后，古生代末期 ，区内发生了 
一 次较强烈的造山运动，并伴随大规模中酸 

层的硅、铝、铁、镁等元素也发生溶解(表 3) 

岩浆中和碳酸盐中析出来的元素，进人溶液。 

发生活化转移，使碳酸锰矿石中部分锰矿物 

转变为锰铝榴石和蔷薇辉石，并溢出了大量 

性岩浆侵入活动，被岩浆加热了的地下水和 CA) 。交代作用的结果，碳酸锰矿石变为硅酸 

部分岩浆热液 ，在碳酸锰 矿层中循环 ，从岩浆 锰 碳酸锰矿 石，Mn品位 由 1 8．75 增加到 

中带来的 Mn、Fe、SiO 、CaO、S、Co、Ni，锰矿 20．95 ，而 P由 0．o77 降到 0．064 。 

表 3 两种锰矿石化学丹析结果( ) 

矿石名称 Mn P T Si0z Ca0 A12O3 Mg0 S Co f N】 

硅酸锰碳酸锰矿石 20．98 0．064 5．14 25．38 8．52 6．78 2．77 2．01 0．0l6 0．120 

磷酸锰矿石 I8 75 0，077 4．53 21．84 8．20 ．00 2．86 0．31 0．Ol1 0．095 

3．3 表生富集作用 

原 生矿石经 风化作用， O和 MgO组 

分在氧化带中大量淋失，锰 由 2价变为 4价 

Mn”的氧化物、氢氧化物很不活跃，大量的 

Mn化台物在原地残留下来，形成多孔状、网 

格状、蜂窝状次生氧化锰矿石。锰品位 由原生 

矿到次生氧化矿增加了 lO 左右。 

4 用途 

本区锰矿石除可作冶金用锰矿补 ，还可 

作宝石。 

高明锰矿床经过普查后矿床规模为小 

型 。在次生氧化锰矿石中每 1 Mn含有 P0． 

003 ，M／Fe为 4．4，属冶金用锰矿的氧化富 

锰矿石 I级。碳酸锰矿石经过焙烧也能利用。 

这类矿山适合于民采。 

硅酸锰碳酸锰矿石中含有大量的蔷薇辉 

石，呈蔷薇红色，硬度在 5以上 ，有部分颗粒 

直径 3ram的单晶体，透明，可作宝石开采 

另有锰铝榴石，呈桔红至深红色，玻璃光泽 ， 

断口油脂光译 ，硬度 6～8．5，无裂纹，比重为 

4 18，颗垃直径> 2ram 的单 晶体有宝石意 

义。硅酸锰碳酸锰矿石呈深灰色，但有少部分 

矿石呈浅绿色，硅酸锰矿物呈细脉状或星点 

状缀在矿石之中，红绿交织，是一种新的欣赏 

石 。 

对这类锰矿床的利用除作冶金锰外 ，还 

应考虑综合利用的价值 ，做到一矿多用 。 
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