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7／ 7弓 钻吸施工法在软土地层沉井纠偏中的应用 

勘 察 篮 工 

舯 遂 。三鎏 多 王 关键词 堡笪 堕三鎏，多／ 0上 
钻吸法施工技术是沉井 

在软土地层中采用不排水下 

沉的一种新的施工工艺。它 

通过带有特制的钻吸机械。 

在含水土层及水中完成切土 

排泥施工工序。软土地层沉 

井施工中，切土排泥一向是沉井施工中的一 

个难题，采用钻吸法沉井及沉井纠偏可获得 

良好的效果。这种方法可按要求在预定的区 

域 (沉井)内切土排泥，不仅能按要求沉井，而 

且对沉井过程中出现的偏斜可及时地进行纠 

正 。和其他 (沉井及)沉井纠偏 的施工方法相 

比，这种方法可靠性高 ，纠偏效果好 ，成本低 ， 

而且对环境的保护尤为有利。采用这种方法 

沉井及纠偏能取得较好的社会效益和经济效 

益。 

1 工程概述 

本沉井工程位于上海市浦东临江地区水 

厂，是黄浦江上游引水工程二期项目之一。工 

程计划跨黄浦江铺设一条过江隧道 ，首先要 

在江两侧分别修建沉井各一个。 一 

该沉井为接收井 ，平面尺寸为 13．4m× 

ii．4m，深 28．1Om，井壁厚(平均)L OOm。整 

个井按 5次制作二次下沉施工。沉井时，要求 

只有 当浇筑的混凝土强度不小于 70 设计 

强度后才能开始下沉。第一次下沉深度为 

13．OOm 最后一节井壁浇筑完后 ，其强度大 

于 70 设计强度后再进行第二次下沉。第二 

次下沉深度为1 5．1ore。井壁内一侧设置一钢 

圆环( 5400re．m)，其中的标高为一1 6．00m。 

2 水文地质条，牛 

根据勘测结果 ，沉井场地潜水位高程为 
一 0、6m，稍受潮水涨落影响 ，但变化不大 。沉 

井深度按设计方案为 30m，沉井时穿越的土 

层见下表。 

各土层的性能及特点 

土层厚度 孔隙比 饱和度 矢然台水量 流性限度 塑性限度 塑性指数 渗透系数 
土层名稚 描述 

(m) f Ⅳ ％ WL％ W K(cm／s) 

黄灰色桎}质帖土 2．2 1．18 0 96 33．4 37．2 21．4 l6 3 

灰色桎}质粘土 2．3 1．08 0 98 41．0 34．3 20．3 l4．5 

灰色砂质桎}土 0．8 1．40 0．94 37．7 39．3 21、0 l8．9 一8．21×10 j 

灰色泥质桎}砂土 10．0 0．88 0．99 90．4 

灰色砂质桎}砂土 薯2 I_93 0．98 29．2 28．8 l6．5 l2．3 =2 l6×10一● 

灰色牯土夹砂土 4．0 0．87 0．89 33．6 

灰色砂质土 9 5 1．05 0．88 28．1 32 6 l8．3 l5．6 y=3．48×10一 

灰色质粉砂土 未钻穿 l_O8 0．86 32．3 32 S l9．7 12．9 
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3 施工原理及 工艺 

该方法是在水中破土 ．以潜水钻机为主 

要动力 ，在水下对土体进行强制式机械破碎， 

并借助高压水枪将破碎土体捣成泥浆后 由潜 

水泵进行水下排泥。此外，由提升吊机将钻吸 

机组做水平或垂直方 向移动，合理地按下沉 

要求进行钻吸破土，使沉井按要求下沉到位。 

工作主机是钻 吸机组 ．并配最供水、供 

电、吊机、输送管路、泥浆池和其他设施．组成 
一

个沉井钻吸系统(见图)。 

3．1 钻吸机组 

钻吸系统及设备机械示意图 

钻吸枧组由1台Q4PS潜水砂泵和 2台 提升力大于钻吸机组重量的2倍。 

潜水钻机(型号为 GzQ一1250A)构成。潜水 钻 吸机 施工的工艺流程按下列顺 序操 

钻机设有 1250笼头钻，并在钻头上端的周 

围方向设有旋转式水力冲枪，以扩大钻吸范 

围。潜水砂泵安装在钻机中间，启动时可直接 

将钻机破土后的泥浆排出井外。 

3．2 供水压力泵 

该钻机组的工作水量为 150m ／h左右 ， 

应根据沉井所处的地质条件 ，合理地选用压 

力泵和工作水压力，以提高钻吸机的破土能 

力 。 

3．3 供电机 

钻 吸机组所需的功率为 74kW，一般可 

通过施工变电所送 电到施工现场，在下沉作 

业面设专用配电箱，经电缆转盘将防水 电缆 

放入水 中向钻吸机组供电。配电箱应设有电 

压、电流表 ，用以反映钻机在水下的工作情 

况 ，以便有效地控制钻吸机的工作速度。 

3．4 提升机械 

本沉井纠偏施工造用的是移动式吊车， 

72 

作： 

机组系统安装一机组试运转一钻机就位 
一 送 电启动钻机一开泵供水一垂直下放机组 

一下沉钻吸一到达预定深度一提起机组出土 

面 50cm~停机停水。 

钻吸施工法沉井及沉井纠偏的施工工艺 

流程 ： 

定位标志设立一井内水位锅底测量一起 

吊钻机定位一观察钻机初始数据一供电供水 

开机一钻吸施工一下移钻机钻吸一测量锅底 

标高一收集监测数据一启动助沉设备一下沉 

测量一沉井及纠偏是否到位一进入循环。 

沉井纠偏的施工操作要注意以下两点 
(1)施工前应正确掌握井内水位和井内 r 

土面标高，并控制好钻吸过程中进水量对井 

内水位的变化。 

(2)钻吸过程中，应根据测量的数据指导 

下沉工作 。 
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4 沉井偏斜的原园及其钻吸法纠偏 

该沉井在第二次下沉过程 中产生了偏 

斜 ，其原因是 ： ． 

(1)刃脚下土质分布不均 ，刃脚下端土体 

提供给沉并的支承力各处不一致。 

(2)土层对井壁四周的摩擦阻力不一样， 

致使井壁所受阻力各不相同。 

(3)刃脚下挖土深度不均匀。 

(4)沉井左右两侧井壁重量不同。 

(5)沉井过程中，沉井人员和测量人员没 

有很好地协调、配台，会引起沉井偏斜。 

根据测量发现．其中两个侧面偏斜的最 

大高程差 350ram．超过了规范规定的要求 ， 

必须采取纠偏措施。首先采用加椅法纠偏，效 

果不理想；采用 挖土法，因井 内有一定的积 

水 ，纠偏困难 ，最后决定选用钻吸法纠偏 。 

钻吸法纠偏过程是沿井较高一侧的井内 

放入潜水钻机，在水中钻土排泥，纠偏沉井， 

施工工艺及流程如前所述。纠偏后 ，两个侧面 

晟大高程差为 llmm，符合设计与规范要求， 

取得了较好的效果 。 

5 总 结 

(1)能在水中破土排泥 ，效率高 ．劳动强 

度低 ，安全可靠 。由于钻机切削土和高压水扩 

孔遣浆的双重功能 ，加上潜水泵置于钻机中 

间，能连续不断地抽吸较高浓度的泥浆．这是 

不排水沉井施工中最为简便而有效的施工工 

艺。 

(2)能有效地控制水下破土深度和破土 

顺序，均匀有序地进行分层破土，避免了水下 

作业中的不足。对刃脚斜面部分的土体扰动 

量较小 ，特别是在饱和古水软土层中沉井及 

纠偏，能成功地将地表沉降减少到最低限度， 

使沉井稳妥下沉。 

(3)该方法机械化程度较高，不需进行水 

下作业，改善了劳动环境，减轻了劳动强度。 

(4)在施工过程中，能有效地控制下沉时 

产生的地表沉降，有利于环境保护。 

(5)能广泛地应用于淤泥、粘土、粉质粘 

土、粉土等软土地基。 

(6)在深大型扰井 的不排水下沉及纠偏 

施工中，钻吸法的出土效率高、下沉平稳、纠 

偏效果好。 

但该法所用的机械设备较多 ，设备 的配 

套及安装过于繁琐．有待于今后加以改善。 
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《俄语矿山企事业单位译名手册》即将出版 ． 
为 了使诫语矿山企事业单位的译名尽可能准确 ，并力求统一和标准化 、规范化 ，《国外金属矿山》编缉部 即 

诗出版《俄语矿山企事业单位译名手册》 ． 

这次啦编的内容比较广泛 ，共有 t600多个单位 包括：金属与非金属矿山企事业单位和l堪炭系统的科研 

院所，以及有关高等学校和矿山谊毒制造厂。可供我国黑色和有色冶金、黄金、铀矿冶、化工、建材矿山系统的 

有关^ 员使用，对煤炭系统和有 关设奋制造 厂、外贸部门和高等院校 的有关^ 员，也有较 大的参考和应 用价 

值。本E译名手册》田计算机排版 ，肢板印荆，l6开本 ，每册坡 工本膏 8．5元。凡需订购者请速向《画外垒属矿 

山》编辑部索取订单 。地址 ：辽宁省鞍 山市南胜利路 35号 邮编：114001。 
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