
 

， 娥 
止 血 石 的 矿 物 cat,特 征 研 究  

院 (长春地质学院) (_延边 药世所) 
P 7 · 

止血石是我国朝鲜族的民间止血药 ，经较系统的矿物学研究 ，现已 

查 明，系一种纯净度高的方解石，其内部包含有大量的富 Ca气渣包裹 

体 。 

关键词 王j 蟹五 !：塑莹、!：塑堂特征 

在长期的防病治病实践中，延边朝鲜族 0．1～0．5m，局部宽达 1m。主脉走向 340～ 

人民发现了一种适用于治疗各种外伤性出血 360。，西倾，倾角 77～90。 由于脉体较围岩耐 

的止血 良药——止血石(矿物药) 止血石产 风化，故地表常呈一条条突出陡峭的白色脉 

于吉林省延边朝鲜 自治州图们市市郊。药源 状体 ，远处也清晰可见。 

丰富，制备简单，成本低廉 由于止血效果良 止血石脉体为显晶质矿物脉，两侧对称 

好 ，现已成为当地的一种民间常用药 。 (或呈不对称状 )。其中心部分为粗晶矿物，呈 

迄今为止，在中外医药学文献中，对止血 晶簇状及梳状构造 ，并以后者为主。脉的边缘 

石这一药物尚无资料记载。为了验证止血石 部分(即脉壁)，由灰黄色细粒他形颗粒组成。 

的止血效果 ，吴松吉 曾经对它进行了多种 脉壁与围岩的接触界线清楚，易剥离。 

动物止血试验及数例临床观察。试验方法是 脉系沿围岩裂隙活动的热液沉淀作用所 

将止血石碾成细粉直接撒在伤口处。试验结 形成。 

表 妻皇 、2外表特征及形态学研究 药
。 数例临床观察 (包括受 刀伤、机器绞伤 一 ～ ⋯ ⋯ ⋯  

等)，同样证实止血效果 良好 ．并有一定的消 止血石脉 中的晶体 以粗晶集合体为主 

炎止痛作用。 (是入药的主要部分)，细粒部分所占比例很 

止血石属于哪一矿物种属，其矿物学特 小。 

征如何?均是未知数。为此 ，作者对止血石进 产于梳状构造中的粗晶止血石单体呈长 

行了较为深入系统的矿物学研究，以期获得 柱状 (照 片 1)，柱长 2o～40ram，柱 径 2～ 

有关矿物学特征方面的数据资料，旨在准确 5mm。柱与柱之间平行紧密排列，经常可见 

地查明其矿物种属 ，确认其在医学方面的用 相互影响而形成的感应面。柱的顶端晶形完 

途，为进一步寻找及扩大药源提供必要的科 好 晶面上附着有粉状薄膜。晶体的新鲜面 

学依据。 无色(当晶体的裂隙中含杂质时 ，呈酒黄色) 

1 l蚌 透 明，玻 璃光泽。摩氏硬度 3，显 徽硬度 为 
⋯  ̈ 84

． 1,kg／mm 菱面体解理完全。加冷稀 HC1 

止血石呈脉状产于侏罗纪中性碎屑火山 (5N)于晶体表面时，则剧烈起泡。 

岩中。产区药脉长约数 m 至近百 m，脉宽约 

本文 1994年 1月收到，范若芬编辑 

@ 吴松吉，邱兆 明等 ，朝药 止血石 的基础实验研究．垒国第一届矿枷药学术会议论文集，1989。 
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一 
照片 1 具梳状构造的粗 晶止血石晶体 

(似实际大小) 

位于脉体边缘部位的细粒矿物 ，经鉴定， 

其主要特征均与粗晶矿物相同，因此 ，二者属 

同种矿物。后者因与围岩直接接触，结晶冷却 

速度较快 ，故粒度较细，并有少量杂质混人。 

由此可见，止血石脉实际上是由同种矿物组 

成的单矿物脉。 

作者选择了 5个止血石单矿物颗粒，其 

中两个采 自脉中的晶洞 内，另外 3个为梳状 

构造中的晶体。用双圆反射测角仪对它们进 

行了形态学研究。前者晶面平坦而光滑，测角 

信号的清晰度及亮度均好；后者 由于表面附 

有粉状薄膜，信号的清晰度及亮度较差。5个 

颗粒的晶体测量结果列于表 1。晶洞中晶体 

的主要单形为菱面体 ，{。2 21)，还可见到复 

三方偏三角面体{21 31)和菱面体 “{08 81)。 

梳 状 构 造 中 晶 体 的 主 要 单 形 为 菱 面 体 

r{1O11 ．而其他菱面体 e{O1 12}与 州50 54) 

以及六方柱 {lo 1O 等单形只出现个别晶 

面 且晶面非常小。上述两类晶体在同种主要 

单形的形号上存在一些差别，例如 ，前者的菱 

面体以{O2 21)为主，后者则以{10 l1)为主。 

这反映了两者在形成时间上的差别。结合野 

外观察判断，晶洞中的晶体形成较晚。 

表 l 止血石的晶体测量结果 

样号 P 单形名称及其符号 注 

1 44。34 ～44。36 3 、1So。 27o。 菱面体 r{lO11 

9O。．2lo。 站 o。 

晶 63。02’～63 0 9o。、120。 330。 菱面体 ，{O2 21} 主要单形 

洞 30 
．1；o。 27o。 中 

的 69 12 10。53 复三方偏三角面，主
v{21 31} 

体 82 42 330。 菱面体 {08 81} 

2 44。34’ 30= 菱面傩 r{1011} 

63。04 90。、210。 330。 菱面体 f{02 21} 主要单形 

2 13 菱面体 e{O1 12} 

梳 44。33’ 30。
、 150 、270。 菱面蚀 r|1011) 主要堕形 斌 

构 
造 90 30 六 方柱 卅{10 10) 

中 4 44o31‘
～ 44。 ’ 30。、150。 270。 菱面体 r{10 11} 主要单形 的 

晶 44。32 ～44。 30 
、150。、270 菱面体r{101l- 主要单形 磕 

5l。02。 30。 菱面体 50 54) 

晶体测量获得的数据 ：面角  ̂=74。 

49 士3 ．解理面夹角为74。50 士2 ，与方解石 
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晶体测量结果来看 ，止血石应归属于碳酸盐 
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类 矿 物 中的方解石 Ca c0 ](三方晶 系)，空 

间群为 D~--R3C 。 

3 偏光显徽镜下特征 

镜下为无色，有清晰的菱形解理纹，可见 

{OlT2}聚片双晶，闪突起明显 ，干涉色为高级 

白，一轴晶负光性。部分颗粒 的裂隙中有铁锈 

色杂质，显然是 Mn、Fe物质风化淋滤造 成 

的 。 

4 X光衍射结果 

x光衍射分析查明，粗晶样品在 2O～50。 

内获得了 13条衍射线，细粒样品在 1O～30。 

内获得 8条衍射线(见图 1及表 2)。其中最 

强线 分别 为 3．026，3．028(100)；1．907， 

1．909(35)；1．870(13)}2．091(12)等 ，样品均 

系方解石。粗晶样品的晶胞参数为a0=4．986 

A ，co一17．040A。 

s0 40 30 ：0 

固 1 止血石的 x射线衍射图 

表 2 止血石的 x光衍射数据 

№ I／ 粗晶 细粒 

1 } 、6．0S'／ 

2 4 毋837 ． 一844- 

3 1∞ g．O26 3．028 

4 2 基840 2—840 

5 5 2．493 2．~96 

6 1O 2．27O 2．275 

7 侣 2．091 2 89 

8 3B 1—9 1．909 

0 13 {．870 
_  

● 

10, 1O 。t 623 _ 

11 1a 1．60i · ● 

12 11 1—517 

13 12 1．438 

14 13 1．420 

长春地质学院 x光室捌定 

5 热分析 

对粗晶和细晶止血石进行过热分析 它 

们的热分析曲线都 只有一个吸收峰(图 2)。 

其峰值分别为 942．5℃和 960．5℃，与方解石 

(在 940 C)发生分解时出现的吸收峰完全一 

致 。止血石失重大约从 700℃开始 ，至 950℃ 

(970℃)左右结束 粗晶部分失重为 43．4mg， 

细粒部分为 42．8mg。按纯 CaCO。标准量重 

量换算出样品的 CaCO 含量分别为 98．72 

(粗晶)和 97．34％(细粒)。灼烧后的残渣，前 

者呈略带浅褐的白色 ；后者为浅褐色 ，这是样 

品中含有少量 Fe、Mn杂质造成的。 

毫 
＼  

图 2 止血石的热分析曲线 

6 化学成分研究 

样品光谱分析(共检测 43种元素)结果 

表明，除表 3中所列元素外，其他均低于检测 

灵敏度。其 中大于 10×10 的元 素有 Mn、 

，ri、Sr、Po等。总的看来．重金属元素含量很 

低，稀土元素几乎没有。细粒样品因受围岩影 

响，其中微量元素普遍略高于粗晶部分。 

另经砷盐测定(按 中国药典 85砷盐检查 

项)显示 ，样品中的砷盐含量小于千万分之 

五 ，符合药品要求。 

本文只选 择粗晶样 品进行了化学全分 

析。结果表明，止血石是一种化学成分纯度很 

高的方解石。即使在一般方解石中最常见的 

类质同像杂质元素 Fe、Mn、Mg等 ，其含量也 
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很低(表 4)，其中单项最多者仅 1‰左右。采 

自两条止血石脉的样品，其成分也非常接近 ， 

说 明热液的成分十分稳定。鉴于 H O (正 

水)的含量较高，为了解止血石 H O 的存在 

形式 ，作者又以样品 1做了 H O 分析(采厢 

色谱分析仪)，即将样品 1中大于 2目及小于 

400目的颗粒进行了对照分析 结果表明；前 

者含 H O 0，68，后者仅含 0．02 显然后者的 

H O 含量少 ，是因为样品在粉碎 至粒度< 

400目时，大量包裹体被破坏后其 中水分逃 

逸所致。这正好说明了止血石所含的 H O 

是一种不参与晶体结构(方解石)的非结构形 

式水 。经 计 算，样 品 l的 晶体 化 学 式 为： 

(Ca1 o：。，Mg。oo3，Fe。0。1，Mn0 o。2，Ti。0c1)1 o1 7 

[(c 9 5P̈ )̈ g。6O3]。 

表 3 止血石的光谱分析 (×10_‘) 

元素 Pb Cu Ni Cf V M0 Ge T L 
． Ma l g【Ba Sr Ire。 Mg‘ A【- 

粗晶 l0 3 — <5 5 ≤O．5 一 20 1000l一 一 1O 0 1 O l 0．Ol 
细粒 15 l0 3 5 7 0．8 < 1 30 s。。。 。．。J 。。 20 0．5 O 3 0．03 
长春地质学院分析室分析。 *参考值。 ， 

表 { 止血石的化学成分(“)表 

组分 样品 1 样品 2 

SiO2 n 0O O．O8 

A】2O3 0·00 

R 2O3 0．00 0．01 

FeO 0-08 

TiO2 0．10 0 06 

P 5 0．05 0 04 

M nO 0．13 

M sO 0．13 O．12 

CaO 55．57 55．60 

K2O 0．05 。 0．04 

N如O 0．10 

H2O 0．59 0 88(0．74) 

CCh 42．9l 、 42．76(42．72) 

H2O 0·79 0．70(0．70) 

灼减 4a 5O 43．44(43．40) 
●  

总计 99 61 r 99．73 

长春 地质学 院分析 室分析 ．括号 内为夏 投值 。 

7 红外光谱 

止血石的红外光谱0(图 3)主要有 3条 

强线，分别为 1430cm-。，880cm-。，717cm-。， 

两条弱线分别为 l'L38cra 和 852cm-。。前 3 

条线属于[CO ]内部振动的典型谱线。所有 

谱线均与方解石的典型谱线相符。根据 

(717cm )振动的渡数与 阳离子种 类的关 

① 长春地质学院红外光谱室测定 
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系，也可知止血石中所含Fe、Mn等类质同像 

杂质很步。 · 

图 3 止血石的红外光谱 

照片 2 电镜下的气液包裹体 
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8 包裹体及其成分特征 

在电子显微镜下观察 ，止血石晶体 内部 

含有大量气液包裹体(见照片 2)，以液相为 

主(白色部分)，并兼有少量气相(黑色部分)。 

包裹体略呈圆型，直径约 2．5～15#m。 

鉴于包裹体的化学成分可能对止血作用 

有较大影响，故对其进行了色谱分析 (表 5) 

和电镜下的能谱分析 

色谱分析查明，止血石包裹体中的 Na、 

K、Mg、C1及 F等含量仅为一般方解石的 1／ 

10左右 ，阴离子有[sO ] 一及 cl等。 

表 5 包裹体的气液相成分 

地矿部矿床所包体分析室分析。 

包裹体 能谱分析表 明，包裹体大体上有 其中 si、Al及 Fe的含量较 高，3种元 素占 

两类：一类(-I)除含微量 si、cl、K外，其余 2l ，ca占有 77 。 

94 左右是 Ca(表 6)；另一类 (Ⅱ)出现较少， 

表 6 包裹体的能谱分析 ( ) 

r 

组分 ’ 原子 重量 原子 重量 

1 2 1 2 

Si 1．75 2．05 l_24 2．10 14．23 10．54 

A1 0．00 0．o0 m 00 O．O0 7．26 5．54 
‘  

K 2．00 lJ 85 1．97 1 82 1．74 1．80 

Ca 93．21 93．19 94．11 94 07 72．88 77．11 

Fe 0．00 0．00 0．0O 0．00 3．39 5．02 

C【 3．04 2．93 2．69 2．61 — — 

M g 0．00 0．00 0 00 0．00 0．00 0．00 

长春地质学浣 电镜室分析 

9 酸溶与水溶特性 

酸溶试验的 目的，是了解止血石中有哪 

些不溶物。取样 lg(50目)，加入 5 HCI50ml 

放置 3Omin后，加蒸馏水 400ml稀释，用定量 

滤纸过滤，最后得到不溶残渣。共试验4个样 

品，3个为粗晶样品，1个为细粒样品，它们的 

不 溶 残 渣 分 别 为 原 样 重 量 的 1．O6 ， 

94 ，1_O4 和 1．29 。粗晶样 品的平均 

不溶值为 1．01 。残渣呈略带灰色的白色 。x 

光衍射结果显示其成分为 O。(石英)。 
‘ 

。由于用止血石进行血液试验有一 定困 

难，故本文采用水溶试验替代血液试验(某些 

种程度的)，以了解止血石在水中的溶解特性 

及其水溶液的成分。共试验 2个样品。样品 

1是磨细并过 200目筛的颗粒 (干磨样品 ，重 

2g)，加入 50ml蒸馏水 (水的 pH值调 整至 

7．2，相当于血液的 pH值 )，加热至 38℃，搅 

拌 10min，然后过滤，分别得到溶液和残 渣。 

样品 2是挑选 3~5mm大小的颗粒(重 2g)， 

置于玛脑乳钵中，加入 50ml水，在水中磨细 

(水磨样品)，其他操作同样品 l。经测定，两 

个样品的重量分别减 为 2．89mg／g与 5． 

02mg／g。后者 比前者减量略多 溶液的pH值 

(室温为 17℃，用 pHs一2型酸度计测定)为 

9．0，9．2，9．4，9．2，平均值为 9．2 

水溶液的化学成分用等离子光谱测定 

(长春地质学院等离子光谱室)。为测定方便 ， 

先将水溶液和对比样(蒸馏水)浓缩为 1／3。 

测定结果显示：①止血石水溶液中明显增加 

的元素是 ca。对比样 Ca的含量为 3．405#g／ 

ml，而 止 血 石 水 溶 液 中 的 Ca分 别 增 至 
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32．68~g／ml(水磨样品)和 27，88~g／ml(干磨 

样品)，增加了近 l0倍。显然 ，这是止血石在 

水溶过程中析出大量的 ca +离子之故。这些 

ca 主要来自止血石的气液包裹体(即非结 

构形式的 Ca)，其次是止血石本身(尽管方解 

石的水溶解度很小．但也不排除在水溶过程 

中析 出少量 ca 一离子 ，即方解石结构 中的 

Ca )；②止血石水溶液中略有增加的元素有 

Mg(由 0．867增至 2．360与 2．216~g／m1)， 

Be(由 0．00增至 0．3695与 0．2214~g／m1)及 

Sr(由 0．0121增至 0．1214与 0．1430pg／m1) 

等；③其余 20种元素的含量(水磨样品的含 

量)，基本上与对 比样为同一数量级 。这些元 

素是：Pb(0．001)，Zn(0．0l48)，Mn(0．00)， 

AI(0．1 536)．B (0．045)，Ba(0．0226)，Cd 

(0．018)，Co(0．011)，Cu (0．0464)，Cr 

(0．0049)，In(0．00)，La‘0．oo)，Mo(0．00)， 

Ni(O．00)，P(0 3461)．V (O．00)，Ti(0．00)， 

Y(0．00)，Zr(0．02)，Fe(0．0002)。从总体上 

看，干密样品与水磨样品的水溶液成分差异 

不大 ，仅干磨样品中的包裹体水在干磨时逃 

逸，而包裹体中的其他元素仍然残留。经水溶 

试验得到的止血石水溶液，实际上是一种其 

他杂质含量极少的富 ca水溶液，它显然与 

止血作用密切相关 。 

10 结语 

止血石矿物药脉基本上是由方解石组成 

的单矿物脉；止血石本身是一种化学纯净度 

高的方解石 ．其 中 ca”离子 的含量很高 ，其 

他 Fe、Mg等类质同像杂质极少。止血石内部 

又含有大量富 ca气液包裹体，包裹体中其 

他杂质含量也极少。具有这种成分特征的方 

解石，自然界并不多见。据有关医学方面的资 

料，ca 是止血的主要因素。而止血石在水溶 

过程中又能析出较多的 ca 一离子，故可以初 

步认定，内部含有超量 ca 离子、类质同像 

及其他杂质含量极少(包括有害元素含量低 ， 

符合药品安全要求)的方解石 ，才可能成为止 

血石，并不是所有天然方解石都可入药。 

鉴于野外产出的止血石矿物 药脉，其中 

矿物成分简单 ，其他杂质矿物含量很少，以及 

由数条药脉中采集的止血石样品的化学分析 

结果也十分接近等，说明止血石是在地质环 

境稳定 ，且温度较低 的情 况下，由含 ca量 

高、成分简单的热水溶液，沿中性碎屑火山岩 

裂隙沉淀而成 这可作为进一步寻找止血石 

矿物药及扩大药源的地质学依据。 

在有关资料记载的方解石的传统用途 

中，并未提及其在止血方面的作用，故本文为 

确认方解石的新用途 (作为止血石)，提供了 

可靠的实际资料。 

最后值得一提的是 ，止血石具有 良好的 

应用前景．对于止血石的进一步开发利用，特 

别是能为突发性自然灾害造成的外伤，以及 

战时伤员的止血 自救等 ．提供方便及赢得抢 

救时间。 
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Mineralogical Features of Zhixueshi(Stop Bleeding Stone) 

oiu Zhaoming，Rang Mei，Wu So~gii 

Zh ueshI( op BkedirIg Stone)is a folk haemostlc in the Chaoxian (Kore*n)nationality oF our com3try．Through the sys- 

temati~research ofmineralogy．it has been estah1]shedthat Zhixueshiis one kind of pure ca[clte．in~~hJch there are alot of hlgh- 

calcium gas-liquid indusions， 
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