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指出了在分析变质作用中成分和体积变化时，需考虑岩石比重的 

影响。岩石 比重除直接测定法外 ，舟绍了利用岩石矿物成分和化学成分 

计算 比重的方法。 

关键词 岩石 比重 计算方法 

在地质研究中，有时需确定岩石的比重， 

如计算变质作用过程中岩石成分和体积变化 

量时，需考虑到岩石比重的影响“：，岩石比重 

的测定方法很多，如常用的比重瓶法、显微 比 

重法 、悬浮法、静水力学法等直接测定法。 

但在不能或不便直接测定时，可用以下成分 

计算法 间接测定。 

1 利用矿物成分计算岩石比重 

当根据岩相分析，知道岩石中各种矿物 

的体积百分含量时，则岩石比重 可根据公 

式： 

一  GD- (1) 

其中G为矿物i的体积百分含量，D 是矿物 i 

的比重。矿物 比重可在一些工具书。 中查 

到 。 

如果知道岩石中各种矿物的重量百分含 

量，则岩石比重 D 为 ： 

一 1／>：( ／n) (2) 

其中 为矿物 i的重量百分含量，凸为矿物i 

的比重。 

2 利用化学成分计算岩石比重 

2．1 French法 

French(1976)“ 提出了利用岩石化学成 

分计算品质岩浆岩和变质岩比重的公式： 

De= 2．6[2No／(4／Vs',4-3N 1̂)] (3a) 

本文 1姻3年 2月收到，4月改回，范若芬编辑 

Dc—1．28(M／304-1)[2N01(4Ⅳsj 

+ 3NA【)] (3b) 

其中DI：是计算的岩石比重；N．是元素i的原 

子数(即Ⅳ。、Ⅳ 、Ⅳ -分别是 O、si、Al的原子 

数)} 是以一个氧为单位的岩石分子量 在 

计算岩石分子量时 ，氧的数 目(即N。)是指与 

金属元素结合的氧原子数的总和，但不包括 

(0H) ，(CO。) _，(P ) ，(SO。) 等络 阴 

离子中的氧。French认为通过计算得到的比 

重与实测的平均 比重值差 0．03。 

Dc值的计算步骤 ，①将化学分析所得的 

各氧化物重量百分数换算为金属原子数和氧 

原子数 。②求 M。首先求 出除络阴离子外其 

他氧化物的重量百分数总和，其次求出扣 除 

了络 阴离子后的氧原子总数，然后前者除以 

后者，所得的商即为以一个氧为单位的岩石 

分子量 。③按公式(3a)或 (3b)计算 Dc值(实 

倒见表 1和表 2)。 

根据本人大量计算表明，(3a)式更适合 

于晶质岩浆岩，而(3h)式更适合于品质变质 

岩。 

2 2 改良的 French法 

由于根据 French法所得出的比重值对 

于酸性岩来说常偏大 O 05士，而基性岩常偏 

小 O．05士。因此建议用本人提出的改 良公 

式 ： 
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Dc= 2．6 C(2‰ + Ⅳ + +M 一 ⅣK+N )／ (4Ⅳ + 3N 】̂)] (4a) 

Dc： 1．25(M／30-4-1)((2Ⅳo+ NF +M 一M ⅣK—N。)／(4N + 3N 】̂)]” (4b) 

其中(4a)式更适台于酸性到基性的晶质 用 Young法计算结果表明，计算的 Dc 

岩浆岩，(4b)式更适台酸性到基性的变质岩。 值也与实测值比较接近(如表 1和表 2) 

现将根据(3a)和(4a)公式计算得到的酸性到 需说明一点。以上 3种利甩岩石化学成 

基性晶质岩浆岩 中主要岩石类型的 D 值与 分计算比重的方法主要适用于酸性到基性的 

实测比重列于表 1。从表 1中可知，对酸性到 晶质岩浆岩和变质岩，其他岩石其误差会较 

基性晶质岩浆岩。(4a)式求得的 n：值 比(3a) 大。大量的计算结果表明，改 良的 French公 

式求得的 n：值与实测值有更好的趋同性 。这 式 (4a)和 (4b)优 于 French提 出的 公式 和 

主要是 (4a)式考虑到岩石中铁、镁和锰 原子 Young提出的公式。 

与钾和钠原子对岩石比重有着不同影响，前 参考文献 ’ 

者 主要形成比重大的深色矿物 ，而后者主要 1 朱余德，何绍勋·变质作用中成分和体积关系方程及其 

形成 旱 誊 ⋯ ⋯ 验室一  地 对大量的具有化学分析数据和比重数据 
出版牡 81 

的变质岩用(3b)式和(4b)式计算的Dc值与 3 多尔特曼，H B主编(蒋宏耀等译)．岩石和矿物的 

实测的比重值相对照，都证明(4b)式比(3b) 物理性质 北京：科学出版社，1985． 

式求得的 Dc值更接近实测值 。倒如挪威 sta- 4 托鲁基安，Y S等编著(单家增等译)岩石与矿物 

va雌er地区e个样品。]，用(4b)式求 的Dc 0 。 值与
实测值很相近 ，而(3b)式求得 Dc：值与实 ks1 v。ILL -

， cRc Pr ， h ， ，R札 ， 

铡值相差较大(表 2)。 id i984 

2．3 Young法 6 French·W J．Reek composhion，densky and a~riatlon 

Young(1976) 根据 晶质岩石比重与化 diagram， ogi出Magazine，1976，i13【4)：371～ 

学成分关系提出了岩石比重的计算公式： “ 
T Da!y R A 吐 Den~ky rocks， h S P· k· 】 

D：= 2．643+ 0，444e—i (5) (Eds)．Handbook of Physical Coi~tan饽．Geo1． ． 

其 中 F为长英 质一镁铁 质参数 (fels|c Am．INC．1966 
maficindex)，且 8 palde vart Ari。·Petrolog⋯ca aleu／at~on8 “m吐 somat’ 

一  

SiO~+Na~O+K O ⋯  p 。。 _A ·J· 。’1953’ 48l～ 。3． 
’

一

FeO~ aO (6) 9 young E J， “d Othoe G The ela of p 缸 

式中氧化物均为重量百分数。 三竺 ：： ： 

Composition Calculating M ethod of Rock Specific Gravity 

Z Yude 

The inEuence of r k ~ppecific gravky shou be c~vsidered whea the variation 0 composition and Vdume ia metamorphism 

are analrslsed．ExceptlDr dire~t㈣ remeth~ ，the authorintroducesthe r~thod of calculating rock specific gravity bymea】1s 

miacra[∞ m∞  don and chemical comI：oshion 0f rock． 
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