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巧 热液脉型萤石矿床萤石气液包裹体氢、氧同位素特征 

同 位 嚣 地 厦 

童焦 ⋯ —__— _一 ’。 
(中Bt科学院广州地质新技术研 究所) 

我国萤石资源丰富。除 

在 毗萄、内蒙古、浙江省(区) 

发现有部分沉积型或沉积变 

质型矿床外，余 者大多数 为 

热液脉型充填式矿床。这些 

热液脉状矿床的大多数，又 
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重点是通过对萤石气液包裹体氢、氧同位素 

的测试研究，讨论那些在空间上与花岗岩有 

密切关系的脉状萤石矿床成矿流体的性质及 

成因。研究的矿床均赋存于燕山期黑云母花 

岗岩(少数为二长岩)内外接触带 ，均一温度 

为 l1O～150℃，属低温热液作用产物。测试 

处于岩浆岩或火山岩 出露地区。本项工作的 结果见表和图，井得出以下几点认识 

萤石气液包裹体氢、氧同位素测定结果表 

样品号 萤石矿床 围 岩 ∞ (‰) d’ 0(‰) 

GH一1．2 广东阿源到吉 黑云母花崮岩，Kz砂岩 --46 ～3．0 

GL—A—L 2 广东乐 昌张牯岭 孵 黑云母花制岩 ，七Dc变质岩 —49 ～3．3 

JT一1 江西瑞金谢坊 黑云母花岗岩，K}砂岩 —51 ～4．8 

F8 4 福建将乐常口 黑云母花岗岩，bZH砂岩 —51 ～4．2 

F8—6 福建将乐常口 黑云母花岗岩 JzZH砂岩 —63 ～4．7 

Fl一6 福建建阳徊潭 瑁二长花岗岩，An d1变质岩 —6王 ～4．7 

Fi一8 福建建阳涸潭 二长花岗岩，An l变质岩 一6l —4．7 

LB一11 浙江龙泉八都 黑云母花岗岩 一65 ～10．5 

Jh一2 江西上饶怀玉山 二云母花岗岩，震旦系变质岩 —71 —6．3 

Li1--2 山东蓬莱巨山淘 瑁 黑云母花岗岩 —76 —7．1 

D一13 ‘ 湖北太悟扳仓 携花岗岩，元 古代太古代变质岩 —54 —4．3 

Ju一6 江西永丰南坑 花岗岩 —52 —5．4 

N一479 内蒙古四子王旗 黑云母花制岩 —102 —13．2 

N一册9 内蓑古四子王旗 瑁 黑云母花岗岩 —105 一吼5 

1)jl自李长江 等(1991)I2)jl自黄埘 胜 (1989)I测试 者 }虞福 基 。 

l_研究区萤石矿床中萤石气液包裹体水 Sheppard标出的雨水热液范围内(沈渭洲 

的氢、氧同位索变化范围为 D一63‰～一 等，lg87)，与张理刚所圈定的大气降水成矿 

43‰， o一6．3％0～一3．0gn，投在 。o 热液范围也相近(张理刚，1985)，表明该区萤 

坐标图上，所有点均落在 Craig大气降水线 石矿床成矿溶液主要由大气降永组成。”o 

的右下方，靠近大气降水，而远离岩浆水和变 向右漂移，是因为大气降水在形成成矿溶液 

质水的 D和 O分布区。同时还发现这些 过程中，必然与岩石(矿物)的氢、氧同位素交 

点几乎都分布在与Craig大气降水线近似平 换，但岩石中每与大气降水相比是徽不足道 

行的一条斜 线上，只是沿横轴 向右平移 的，因而氢同位素保持不变，而氧同位素已发 

3．2‰～3．6go的 o值。而且这些点均处于 生了明显的改变。加之所研究的萤石矿床围 

t 国家自然科学基金资助项目部分内容。 
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岩为岩浆岩、砂岩、砾岩等富”O岩石，使得 

平衡交换后的热液中 ”O增多，导致在 SD 
-- $”O坐标图上 ，出现偏离大气 降水的 O 

漂移 当然并不排除有建造水和来 自深部水 

的混入 

萤石气液包裹体 o坐标图 

1一广东；2--旺西}3一福建 {4-- 山东F8-- 湖北；6--内蒙古 

2．萤石气液包裹体的氢同位素组成，具 

有明显的纬度效 应：即随纬度 的升高，国 逐 

渐降低 例如：广东河源(23"1 42 )一广东乐 

昌(25。7 33 )一江西瑞金(25。45 24 )一 福建 

将 乐(26 43 47 )一福建建阳(27。24 7”)一渐 

江龙泉(28⋯4 51 )一江西上饶(28。50 2 )一 

山东蓬莱 (37。48 22 )一 内蒙古四子王旗 

(44 0 0)，如l值依次为一46一一49一一51一 
一 57一 一62一 一65一 一71一 一76一 一105。在 

疆)一 0坐标图上，依次 由上而下分布。但 

氧同位素纬度效应不如氢同位素那样明显， 

这是因为，水、岩相互作用后 ，大气降水热液 

氧同位素组成，由于平衡交换作用已发生了 

改变，交换后的 O值，主要受主岩的”O含 

量、W／R比值以及温度等因素影响，不再具 

有原来大气降水的那种纬度或高度效应(张 

理刚，1985)。但由于我们讨论的矿床围岩、形 

成温度都相近 ，因此 o值仍显示出原始大 

气降水的纬度效应痕迹。例如 ：广东乐昌、河 

源为一3．3～一3．0，福建建阳、将乐等地平均 

为一“43，江西上饶地区为一6．3，与这些萤 

石成矿时代、围岩特征和均一温度都相同或 

相近的山东蓬莱、内蒙古四子王旗的 0分 

{ 
' I 

别为一7．1和一9．5～一13．2。可以看出，成 

矿热液中氧同位素仍保留一部分原有纬度效 

应特征，即 O有随纬度增 高而降低的趋 

势 萤石气液包裹体氧、氧同位索(主要是氧 

同位素)表现出的纬度效应 ，更进一步证明萤 

石矿床成矿溶液主要由大气降水组成。 

3．这些萤石矿床 ，大部分都处于燕山期 

花岗岩(主要是黑云母花岗岩)或中生代火山 

岩的内外接触带。部分矿床的萤石年龄测定 

结果表明，萤石成矿年龄大约为 70~90Ma， 

亦即比当地花岗岩(n0～180Ma)迟后 40～ 

90Ma左右，SD平均值为一57‰，与张理刚总 

结出的南岭地区中生代大气降水的 e?D平均 

值 (～6o：1O‰)相近，在中国东部区域中生 

代 大 气 降水 分 布 图 中 ，与 图 中标 出 的 
一

50‰≥ e?D≥ 一 7O‰相 符 合 (张 理 刚 ， 

1989) 毫无疑问，华南地区脉状萤石戚矿藩 

液主要是来源于中生 大气降水。 

根据 以上研究 ，再结合其他地球化学研 

究结果可以确认，华南地区脉状萤石矿床，是 

在燕山期造山运动以后，原有沉积(变质)岩、 

已固结的花岗岩、火山岩，遭受构造变动破 

坏 ，形成破碎带 ，以大气降水为主的成矿热液 

沿破碎带循环、淋滤主岩石，使 F、Ca等元素 

重新活化、转移、成矿。 

本研究内容为涂光炽教授主持、领导的 

国家自然科学基金重点课题“低温地球化学” 

中的一部分 王联魁教授、于津生教授曾对本 

工作提出过许宝贵意见和建议，虞福基同志 

完成了氢、氧同位素分析测试任务，在此一并 

致谢 。 
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