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控制爆破技术在水文水井工程中的应用

卢予北
河南地矿厅第三水文地质工程地质队

·

驻马店市

本文介绍了控制爆破技术在水文水井钻探中的应用情况和技术措

施
,

对现有的药量计算公式存在问题及其合理选择进行了初步分析
,

并建议今后应加强控爆技术和钻探技术的渗透和联系
,

使之形成一门

更为完善的学科体系
。

关键词 控制爆破 破裂井管 爆破洗井 抗压强度 孔内液柱

压力 药量

哟 察 施 工

控制爆破是国内外从

年代开始
、

年代以后才

迅速发展起来的一项新型爆

破技术
。

它是根据工程要求

和爆破环境
、

规模和对象等

具体条件
,

通过精心设计
,

采用各种施工与防护等技术措施
,

严格地控

制爆炸能的释放过程和介质的破碎过程
,

既

要求达到预期的爆破效果
,

又要将爆破范

围
、

方向以及爆破地震波
、

空气冲击波
、

噪

音和破碎物飞散等的危害控制在规定的限度

之内
。

目前
,

控制爆破技术在城市建筑
、

桥

墩
、

基础的拆除
,

隧道的开挖和公路改建等

工程中应用较为广泛
,

并有一套较为完善的

理论和计算公式
。

那么
,

这项新技术在水文

水井工程中的应用情况如何

应用情况

埋卡钻事故处理

在不稳定地层中钻进
,

由于操作工艺或

泥浆使用不当
,

容易产生埋卡钻事故
。

轻

者
,

反复提降钻具或强力提拔钻具就能解除

事故 重者
,

则需要把埋卡点以上钻具起拔

上来
,

再下粗径管状钻具处理埋卡点以下的

钻具
。

起拔埋卡点以上钻具
,

有些机台常用

反丝钻杆一根一根起拔
,

这种方法劳动强度

大
、

时间长
,

且对钻机和钻杆损伤甚大
。

如

果利用控制爆破
,

把一定药量的爆破器下人

埋卡点
,

炸断钻具
,

然后再起拔
,

可省时省

力
,

并且对钻机和钻具没有损伤
。

起拔套管和井管

水文地质钻探
,

抽水试验后需要回收起

拔 套 管
。

对 于 孔 深 管 径

的抽水套管提拔
,

可直接用钻机

升降机强力提拔 而对于孔深 管

径《 的抽水套管
,

由于地层的侧

压力和管重力作用较大
,

显然不能再强力提

拔
。

这时
,

可采用爆破方法在

处把套管炸断
,

然后再用升降机起拔
。

有些水并下管后出水量过小
,

没有成井

价值或下管时出现其他情况
,

都可利用爆破

技术在升降机承载能力范围内
,

把井管某一

位置炸断进行处理
。

漂卵石层中的钻进与扩孔

在漂卵石层中钻进时
,

采用回转钻进方

法
,

效率低
、

材料消耗过大
。

孔底漂卵石随

回转钻具转动
,

出现多个切削面
,

造成重复
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破碎
,

只有当孔底漂卵石破碎后的粒径小于

岩心管的内径
,

才能被岩心管套捞出来
。

为

此
,

在这类地层中钻进
,

采用控爆技术
,

使

孔底漂卵石破碎
,

然后下管状岩心管捞套碎

块
。

据有关资料 一般每爆破一次能往下炸

碎岩石 左右
,

孔径扩大 左右
。

如河北平山县生产的砾石弹就是一种较好的

钻进辅助方法
。

如果水井 口径要求过大
,

岩

心管口径则受到限制
。

这时
,

钻进后还需扩

孔
,

对于卵砾石层
,

扩孔应尽量避免
。

因

为
,

扩孔将导致孔壁坍塌
,

加之漂卵石粒径

相差较大
,

扩孔后孔壁可能出现
“

葫芦
”

形
。

这种情况潜伏危害很大
。

因此
,

对于大口径

水井施工
,

可用爆破方法一次爆扩成井
。

爆

破一次
,

下一趟岩心管
,

把碎块捞取干净
,

反复几次
,

就可以克服
“

小眼钻进
,

大眼扩

孔
”

成井工艺的问题
。

破裂井管

在水文水井工程中常有以下 种情形

某一位置漏失严重
,

但还需要继续

钻进并且漏失层要求开采
。

下管时
,

由于钻孔缩径
,

导致井管

和滤水管不能按预计位置下人
。

第一种情形最常见
,

如驻马店市

深处泥灰岩漏失严重 行署供水井曾用

粘土都未堵住
,

终孔位置 一
。

下

部含水层水量不够时
,

上部 深处含水

层还需开采
,

由于情况特殊
,

显然不能用一

般的堵封工艺来处理这种情况
,

笔者推荐采

用下列方法

钻至漏失层后
,

扩孔下人大 口径井管
,

封闭漏失层
,

然后继续钻进至终孔位置
,

再

进行二次下管
。

若下部含水层水量不满足要

求
,

则用控爆方法把上部井管炸裂
,

以达到

取水目的
。

第二种情形
,

因下人的井管不能再起拔

出来
,

同时含水层与滤水管相应位置可能错

开
,

为了尽可能挽救损失
,

可在下部下人小

一级的井管或滤水管
,

上部含水层对应的实

壁井管可炸裂
,

以便疏通含水层与井内的通

道
。

爆破洗并

对于岩溶区或基岩裂隙带的水文水井
,

采用空压机振荡洗井
“

间歇
”

工艺
,

效果欠

佳
。

根据这类地层的特点和洗井机理
,

应采

用大降深
、

高压力方法洗井
。

爆破则是一种

行之有效的方法
,

它能在瞬时产生高压和大

量气体
,

使岩溶充填物或裂隙充填物的力学

平衡遭受破坏
,

并随反冲气体携带出来
,

同

时
,

它还能使小裂隙得以扩孔
,

增加进水面

积
。

如 硝化甘油炸药产生热量为
,

生成气体
。

其爆炸速度约为 一
,

温

度可达 ℃
,

压力可达 万一 万

个大气压
。

所以
,

控爆技术用来洗井疏通含

水层通道
,

效率高
,

成本低
,

效果好
。

主要技术措施

炸钻杆或井管时
,

先把爆破筒下人预

定位置
,

再用升降机通过钢绳把钻杆或井管

拉紧
,

爆破后迅速提拉钻杆或井管 避免爆

破后
,

再发车上夹板提拉
。

雷管数量不能过多或过少
,

并且导线

最好选用电缆
,

电缆接头密封可靠
。

深孔爆破尽量采用密封性较好的铁筒

或钢管
。

采用水胶炸药在深孔爆破时
,

仅采用

雷管有时引爆不了
,

所以
,

应加些黑索今类

敏感炸药做引爆药
。

引爆电源可采用 直流电或

交流电
。

爆破前应对电雷管和导线进行测试
。

对于电阻相差较大的电雷管应区分开
,

避免

同时使用
。

对整个回路电阻进行计算
,

然后

根据起爆电流得出起爆的最低电压
。

爆破时应按规程
,

注意安全
,

非爆破

人员禁止操作
。

·



常用几种药量计算公式
及其问题

用于上述几种控制爆破药量的计算公

式
,

目前主要有以下几种
天 , 犬

· ·

脚
·

。 一

式中 —炸药量 —爆破范围半
径 犬‘一一 炸药爆 炸 力 系数

,

硝钱炸药 一

—岩石硬度系数 灰岩 二 ,

砂岩 二 一

,

粘土
,

火成岩 一

—钻孔与爆破器直径差系数
一

—爆破器材系数 铁皮
二 ,

铁管

一
,

钢管
。

·

式中 — 用量 矛一一钢管断面

面积 —修正系数
一

。

爆炸不彻底现象
。

这说明孔内液柱压力变化

对爆破影响很大
。

上述 种药量计算公式中的参数
,

均没

有考虑孔内液柱压力的影响
,

由此计算出来

的药量偏小
。

这种现象对于浅孔来说问题不

大
,

而对于深孔来说
,

一定量的炸药爆炸压

力除了克服井管或岩石抗压强度外
,

还要克

服孔内大气压
,

这样才能炸断 裂 井管或

破碎岩石
。

为此
,

笔者根据实际工作经验
,

建议利

用公式 为基础
,

采用下述公式

半 ,
’“ ’ 二

“

之
’
·

” 尸

犷

式中 — 量 距离爆炸中

心 的 距 离 尸

一井 管 抗 压
强 度

。

式中 尸—炸药的爆炸压力 —炸
药密度

一
炸药爆速

一
炸药

系数 黑索今 二
。

从我们的爆破经验来看
,

孔深在

以内
,

爆破效果较好 孔深大于 巧
,

爆

破效果和药量则很难掌握
,

常常出现拒爆或

式中 刀—孔内液柱压力变化系数
。

当爆破钻进 扩孔 时
,

为岩石的

抗压强度
,

爆破炸井管或钻杆时
,

为并

管 钻杆 的抗压强度
。

对于孔内液柱压力

小于 个大气压时
,

可忽略 刀的影响 孔

内液柱压力大于 个大气压时
,

必须考虑 刀

的影响
。

如果是爆破洗井
,

则可参考爆扩钻

进计算公式
,

其药量可适 当减少 左

右
。

综上所述
,

尽管目前控爆技术在水文水

井工程应用还存在一些问题
,

但它的应用前

景却很广阔
。

为此
,

今后应加强爆破技术和

钻探技术的渗透和联系
,

形成一个完整的理

论和规律
,

以便促进钻探工艺和技术的新发

展和新突破
。
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